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UHTON-nn oDun 

Mnogi alanwiH na|avlt»n« fuzija Bohsnda I 
Ashton-TBt»4 tot uvok nl$u dovrieni, all <u 
rwki dstalji Ipak procurail u javnoat. Jadna od 
glavnih novoaU la naaianak Imana Aahton-Ta- 
la; nova kompanija da sa Jadnoslavno zvati 
Boriand. I Borland I A-T au u protakioi fiekainoj 
godlni Imall prihod od prlblltno 230 mlllona do- 
lara aa 1000, odnoano 1700 zapoalanin, dok 
au Lotua I MIcroaoft u lalom partodu Imall pri- 
hod Od pribllZno 693 millona 1 1 .6 mllljardi dola- 
ra raap^tlvno. 

Naki A-T-ovI proizvodi sa, po avamu tuda- 
61, nada uklopitl u Borlandov razvoini plan, na- 
rodlto Utetntoan Full llnlja {Full Wrl». Full Im- 
pad) I Control Room utility. Borland ja, aa avo- 
|a atrana, vad odbado ealokupnu avoju Madn- 
toah llnllu. Ni u Borlar)d nl A-T |ol uvak na ko- 
mantarlu bududa plinova u vazl ova llnlja. 
Pradstavnik Borianda ja, doduU. Izjavio da sa 
radi na Wlndowa orijantlianom takat-proeaao- 
ru, Sto znadi da Borland namarava da jot jad- 
nom protirl avoju gamu proizvoda. Najasna la 
I aHuacija oko dBASE-a, bududi da A-T razvl)a 
dBASe tor WIndowt. a Borland radI na Objoet 
dBASE. all pradaiavnid oba kompanija Nrda 
da da dBASE prativatl, kao I Bortandovl Para- 
dox, Outttre I oatall p^tl, ukijudujudi I Intor- 
Paaa, pakat namanjan robuBnIjIm okrutanjlma 
od aamog DOS-a (32-bitnl OS/2, UNIX, VMS). 


coMFM saii/iva cm u in 

Nova runda anitavanja cana nija zaobitla 
nl Compaq - notabook nidunarl LTE aarija aa- 
da noaa etikata aa aladadlm canama: LT^B6 
aa 20-MB hard diskom kotta S1949 (prama ra- 
nljlh $2499), laH modal aa hard dlakom od 40 
MB sada kotta S2246 prama ranijih $2799, 
dok za oanovni LTE modal baziran na BOCse 
procaaoru aa 20-MB hard dlakom iraba Izbroja- 
(I $250 manja, Q. $1749. Za ova cane ja radano 
da mogu da variraju od dliara do dliara. 


5 IIK 0 POSTSCMPT U KOUNHI 

Oanovna odilka novog ColorPoInt P8X ko- 
lor itampada firma Salko ja vallkl bafar kojl 
mota da primi calu sllku I lako oatoOodl radu- 
nar odmah po zavrianom alanju. Rad ja o 
PoeiScrIpt kompatlbllnom kolor itampadu ra- 
zolue/ja 300 dpi namanjanog PC-kompatlbllcl- 
ma, Madntoshlma I UNIX radnim stanicama aa 
mogudnotdu almultanog priatupa. Stampad ko- 
rlati tahnologlju larmalnog iranafera ko u kon- 
trollta 2S-MH^z Intal 80^ RISC procaaor, a 
raapotata i HPCL amulacljom. 

Na raspolaganju au dva modsla: Modal 4 
aa makslmainlm lormalom papira od 6.5 x 11 
Inda (A4) kojl raapola2a aa 10 MB RAM-a, I 
Model 14, tzv. tabloid modal, sa makslmainlm 
formatom od 11 x 17 Inda (A3) 1 18 MB RAM-a. 
Oba modsla au atvidardno opramljana Apple- 
Talk, paralalnim I aarljsklm portom, a tu ja I ko- 
lekelja od 39 Apple LaaarWrttar II kompatibllnlh 
loniova. ColorPolnl PSX pruta najvadu lakorl- 
atlvoat atandardnog papira - najmanja moguda 
margins Iznoal 1/6 Inda (prlblltno 4.2 mm). Po- 
red toga, prolaalonaliilm graNdkIm umatniolma 
ja prufana mogudnost korltdsnja predlmanzlo- 
nlranog papira uko da aa otiaak .razlija' do sa- 
me granlca atsndardnih dlmanzlja (aupar-alze 
technology). 


Salko ColorPoInt PSX as nalazi u prodaji 
po ear«ma od $9499 za Modal 4 I $12,999. 
Mamorija oba models aa mote protirill do 34 
MB. 

Kontakt adraaa: Salko Inairumanta USA Ine., 
Qraphlea Davleaa and Syalama DIvlalon, 1130 
Ringwood Court. San Joaa. CA 95131,(408) 
922-BeOO: tax. (408) 922-5840. 

Mm RUIfSU 24 -PMAC 

Fulttau Amarica ja puatio u prodaju itovi 24- 
iglldnl itampad kojl traba da buda dirakun kon- 
kurant no^m Epson, Panasonic, Okldats I 
NEC modtllma. Fulltau DL 3800. kako glasi 
puni nazlv novog models, ja opramljan aonva- 
rom kojl aa na laporuduja nl uz jadan drugl 
tiampad na trtitiu. ZIpTypa. TSR program 
omogudava upotrabu itampada kao plaada 
matins, kontrolu tastalura I programiran s ms- 
aki za fiajdaida kohidana obrasea. OLMartu 
atu2l za koHguriaanjs itampada nazavisno od 
kontrolnog panels, a Craativa Faeaa aluti za 
rad aa PoatScrIpt promsnljlvlm loniovima kola 
traba download-ovatl aa radunara, a raspolaie 
I aa kdor opcijom uz upotrabu datvorobojne 
traka koja apada u atandardnu opramu. 

FutKtu NrdI da ja DL 3600 br2l od bllo koja 
matins u toj katagorlji - 360 cpa u drattu (po- 
radanja radi, Epson LQ 1170 rupolata brzi- 
nom od Mmo‘ 330 opt, takoda u drattu). Ca- 
na: $949. 


Kentakt adraaa: Fulltau Airtarlea, Computar 
Producta Group, 3055 Orcnard Dr. San Joaa 
CA 95134; 800 620-4888; 408 432-1300 


Optnriviil itetMii 

KNDOS U P« K MiUlUM 

Za sada jot nama mnogo komarcljalnlh 
programs nsmanjanin radunarlma kojl umasto 
taatatura korlats avatloanu olovku. Communh 
cation inialllgaiKa Corp. aa nada da da uapatl 
da popravl ovakvo atanja uz porrtod svog Part- 
DOS-a kojl traba da omogudl DCS apllkaeija- 
ma da rada na Pan PC-lma. PanDOS sa ss- 
itojl iz dva dait: prvl dao Is program za prapo- 
znavanja rukoplaa za kojl (Irma tvrdi da ja u 
stanju da ratpozna ava aflanumaridka karakte- 
ra, a drugl dao pakala pradatavljs ulazni Intar- 
laja kojl radi Iznad DC8-a, razuma gaatovna 
komanda I amuilra mlia. 

Komblnacija PanDOS-a I MSlVorcFa bl u 
prakal omogudila korieniku da aalaktuja taksi 
pokratom olovke, napravl promsnu odradanim 
znakom (racimo X za briaanja), ill da unoal 
tfkat plaanjsm unutar prozora. PanDOS Ipak 
na radi aa tvim komblnadjama DOS aplikaeija 
I alatama, bududi da zahteva 330K axtandad 
mamorija za modul zadutan za prapoznsvanje 
rukoplaa I 60K DOS mamorija za ^DOS In- 
tarfajs. Pakat radi baz problama uz Lotua 1-2- 
3, MS Word. Ouattro Pro. Harvard Qraphloa I 
Norton Commandar. PanDOS aa na trtittu 
odakuja u aaptsmbru, a cana jot nIja poznata. 
Kontaki adraaa: CiC. 275 Snoraiina Dr. Rad- 
wood Shoraa CA 04005; 41S328-131 1; (ax 415 
325-8881 


UBionr/U! z/i mumn 

Tna EiharSwlien EPS-iSOO ja nazlv urada- 
ja kojl ja u stanju da, po radima pradttavnika 
kompanija Kaplans Ine. povada brzlnu pranoaa 
aa standardnlh Ethamatovlh 10 na punlh 70 


mlllona bitova u aakundl. Pnndp rada as zaenl- 
va na uaposlavijanju vltaatruka paralalna vaza 
Izmadu LAN-ova I hoatova pom^ brzih prakl- 
dada. Siatam podrtava tanka, dabala, uvmuta 
I fibar-opttdka ksMiva. EPS-1600 aa mote ku- 

K u vita konfiguraeija: uradaj aa 8 portova ko- 
$12,996. ZB 15 portova traba ptatttl 
$19,996, a cans avakog dodatnog porta iznoal 
$1000. 

Kontakt adraaa: Kalpana, I2S Niefiolaon Lana, 
San Joaa CA 95134; 408428-1150; fax 408 
428-1161 


HHEF DOMM PUISIVE 

Dodalak za poznatl editor Brial, Briafor 
D-^4, ja napravijan aa elljam pniagodavanja 
ZB C-4--4- por^u spacljalnog browsar-a. Na laj 
nadin aa korianlku omogudava da pratraiuja 
klua I atruktura u pop-up prozoru I to po hlj^ 
rarhiji klasa. varijablama lii lunkojama. MMuda 

e latovrsmano akanlranja vita tajlova ukljudu- 
ei I fsjlova na diaku, ns aamo one u mamohji. 
Briabf C-f aulomatakl udttava ralavantne 1^- 
lova I poziclonira kuraor na traZani alamani. 
Cana: $129 za Brialor C**. Ill $339 u pakatu 
aa Brief 3.1. 

Kentakt adraaa: Solution Syalama. 372 Waa- 
hlngton St.. Wallaalay, UA 02181, (800) 677- 
0001 or (817) 431-2313; fax. (817) 740-0086. 


IMflWIHflH 

imagaMan ja objaktno orijantlaana Wln- 
dowa bfbllotaka koja daja WIndewa apllkaclja- 
ma mogudnost prikazivanja I itampanja vall- 
kog broja formata latim aatom lunkijakin pozl- 
va. ImagaMan podrtava TIFF, PCX, ankapauli- 
ranl PostScript, Windowa Matallla I bll-ntapira- 
ne alike, snabdavan ja Dynamic Link bibllota- 
kom I radi aa bllo kojim programaklm jazikom 
kojl podrtava DLL poziva, kao tto tu C+f, 
Turbo Paacal for Windows. Vlaual Baaie, Smai- 
talk/V. Actor. RaaUzar I drugl. Cana: $396. aa 
kompistnim Izvomlm kodom $986. 


Kontakt adraaa: Data Tactinlquaa. Inc.. 1000 
Buainaaa CantarDr, Sulla120, SavannaD. GA 
31405, (800) 888-8003 Or (912) 851-8003. 


D-INSTAU. 4.0 

Firms Sotfwara Factory radi na varziji 4.0 
programs EZ-inatail kojl alutl za pojsdnoetavljl- 
vanja inatalaclonog procaaa za komardjalna 
programs kojl rada pod Windowa. Nova Wn- 
dowa apllkacijs, nalma, daato zahtavaju od ko- 
rianlka da poatava tpaciflina paramatre u INI 
fajlova da bl radlll kako traba. M o oaatijivom 
proesau kojl traba vrio patijivo izvriiti - u pro- 
tivnom dolazi do onaapoMijavanja calog Win- 
dows okrutanja. EZ-lnatall 4.0 raiava ovaj pro- 
blam tako ilo obavija eao poaao automatski - 
od korltnika aa odakuja aamo da naznatl eak- 
eljs I kljudna Imana koja traba provarKI, modlt- 
kovall, zamanlti ill ubadtl u o^over^udi INI 
fajl. Ostsis karaktariatika obuhvst^u grupnu In* 
stalaclju aa automatlzovanim manijima, dlna- 
mldku promsnu bat fajlova, Izmanjanu I dopu- 
njenu EZARC kompraalonu rutlnu I naogranl- 
dana mogudnoali kralranja dIraktoHjuma. E2- 
Instsll radi kao DCS aplIkaclJa, a moguda ja 
dobitl I D6/2 vsrziju. Cana: do 1. novambra iz- 
noal $199. dokda potla toga iznositl $249: CS/ 
2 vsrzija da kottatl $349, a verzlja koja radi 
pod oba oparatlvna alatama da kottatl $449. 
Seltwara Factory, Inc., 17610 Midway Rd.. 
Suita 134-222, Dallas. TX 75287, (214) 490- 
0835: (ax. 12141 308-4562. 
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PorM MU)i v*6 uoMaltnIh SuptrVQA 
««ov«. mnogt kompanlj* ko)* m Mv« VLSI 
MniMai' poMIt lu dt mlpaju irtltt* dp*- 
cSiktMnIm graMkIm Apovlma ntmtnjanlm 
>«avvu rsda u pojadlnlm tpllkacl|ama, nt* 
reAK omni ttmavnlrn kao lio tu AutoCAD 
• nvmoowi. Poala Waltakovlh 5086 I 5188 
;MM6a mnpoivM, I Chipt 5 Taonnolo- 
9aa. aada vad gigant VLSI Induatrlja, prad* 
MMo )a avoja puiana. Ptvl )a 62C4B0, grand- 
M aoprocaaor (pazita, na - 


Oar r» NthEnglna/180 koju 

iratno la drti od IBM eSUA I WD PWQA1 
acprooaaora. 820480 )a, uz to kompatiblian, 
aa novim IBM XQA, all I brli od nlaga. a 
sm^u^a razoluoija do 1260x1024 baz 

Oruga novoat la PUMA. PUMA (Program- 
mafita Cinivaraal Micro Aoealarator) |a nazlv 
za ova Apa kola zajadno n^otradno ubrza- 
graflMI Intanzivna oparaolja. Ptvl )a PU- 
UA-P procaaor 94C2001. kdl radi na 50 
MHz. KorlatadI 64-bltnl mikrokod. PUMA-P 
mcOa izvrtiu vl5a grafiewh oparadja u jMn^ 
procaaorakoj inatrukdil koja da uzali Izmadu 
<M I pat takt elkluaa. Prooaaor )a u potpuno- 
ag programablian (vl lami Oallniaata naradba 
mairokoda ko)a procaaor dKa prako poaabna 
u«rabrza mikrokod maglatrala) tako da, po- 


rad strahovllog uOrzanfa akranakih oparadja, 
ubrzava i rad aa laaarakim priniarom, na prl- 
mar. Prltom prooaaor na zaniava nikakav 
VRAM, nago aamo lokainu atatidku mamorllu 
za mikrokod I opdonu mamorllu za podatka. 
To omogudava drugl dp, PUMA-1. On aa dl- 
raklno vazuja na F^MA-P a jadna, I ISA III 
EISA maglatralu a druga strana. PUMA-1, III 
84C2002, omogudava PUMA part da buda 


a, od RAM do gra- 


pa avim raauralma al. 

Mka kartloa. 

Ako hodamo da Izbagnamo avantualna 
uaporanja alatamaka maofatrala, PUMA mo- 
2a bni Intagriaana na VQA, 8514A III XOA 
karticu I, porad catalog, bkl I vrio brz .diaplay 
liar procaaor - vltoatruko brill od Tl 34020 
grafiekog prooaaora. Prltom ja ava dodatna 
iogika koju PUMA trad avadana na par TTL 
kdia, Ito da canu oalokupna atvarl odriail 
vaoma niakom - motda evoatrukom oanom 
aadUnjlb Taang ET4000 kantca. Uz novl 
e5l4A III XQA (VQA kompatiblian) kontrolar 
' I uiaz vidM aignala, « 


NeboJSa NovakovIO 


lOS Vld KOMPHSU* 


OoMntvComprtu 3.0 |a program koJI vrai 
jaOfwatapano komprimovanja I tako omoguda- 
va znatnu udtadu proatora na diaku. Prama ra- 
dvTta pradaiavnika kompanija, ukljudanl linker 
m daon do daaal puta brie od MS LInk-a i 
omogudava obrazovanja aamoraapakuiudlh Iz- 
vr*nm lajiova (pri Izvriavanju programa, ugra- 
darNa dakompraalona rutina automataki vraCa 
program u origlnalnl obllk). QIavna oaoblna no- 
va variija au raapolaganja aa dak 81S2 maaka 
((Nanay). Indiraktnl pozivl, EMS/XMS kallra- 
nia auto-aJokacIja bibllotaka, ltd. Porad varzlja 
3.0. lata kompanija nudi I Optlllnk/2 namenjan 


16-bltnom OS/2 I ProtonioHon Managar pro- 
gramlma I Optllink/lV/nodwa. Cana ja 5360 po 
programu. 

Kontakt adraaa.' SLR Sy»t$ma, 1622 N. Main 
St.. Butitr. PA 18001, (412)292-0664: fax, 
(412) 292-7265. 


NOVA SX KARTKA ZA 286 


Nova akapanziona kartloa lirma Cumulua 
omogudava konanicima .podlzarja' 288 radu- 
nara u 386 kiaau. Ovo nija prva takva kanica, 
all novoat ja u toma Ko aa, umesto praznog 
alota, poatavija u prazno 286 podnoija. 288 


matina aa 38eSX procaaorom nIja Wo ito I 
pravl 388SX alaiam - balna Imarnog 288 kio- 
ka llmlilra makalmaJno mogudu brzinu - an 
Ipak daju kompatibllnost aa 388-Dazlranim aol- 
tverom, kao ito au Windowa l vadina CAO pro- 

Kartlca radI na 18 MHz l podriava 3S78X 
matamatidkl koproceaor; CAO program! na 286 
alalamu aa 36e8X kartleom I 387SX koproca- 
aorom rada do pat puta br2a nago na klaald^ 
288/287 kombinadjl. Kartica, uz koju aa dobija 
I MS Windowa, aa prdzvodl u pat razlIMh mo- 
dala, zavlano od U|M radunara, a uz karUeu tra- 
ba dokupiti I aai kablova (525) za rad aa 387Si< 
koprocaaorom. 

Kontakt adraaa: Cumulua Corp., 23500 Mar- 
cantlla Rd, Claualand, OH 44122: 216 464- 
2211:14x216464-1190 


NOVI HARVARD DRARHia 


(Oobro poznall program Hanrard Qraphica 
ja u junu doblo varziju 3.0. Olavna razllka aa 
ogieda u toma iio prcigram automataki odradu- 
ja najpogodniji dlzajn u avaki grailk. Za to aa 
konati koncapi alagaiica koja aa aaaioji od aia- 
manala kao ito au naalovi, podad, (uaiwta i 
laganda. Manjanjam atnbula Ulo kog od ovih 
aiamanata, manja aa I komplatan izgkM grata. 
Porad toga, nova opdla au I automataki pranoa 
radi u novl rad (Word Wrap), oanovna anlmad- 
ja I auiomatako raformaUranja. Ovim nlja laorp- 
Ijan aplaak novlh opdja, a od onlh koja niau 
pomanuta. painju prlvladl praglad cala tabala 
(apraadshaat view) koja ja napravijana tako da 
omogudava lako ubaelvanja podataka Iz tabala 
u dljagram - umaato navodanja brojava pojadl- 
nadnm dallja. aada aa cala tabala prlkazuja na 
akranu a korlanlk aamo Iraba da vizuaino po- 
kaie dallja koja 2all. Pakat aa laporuduja aa IS 
lontova promanijiva valldina u forrni Bitairaam 
Spaado lontova 1 36 crtadkih aiata. Nova varzl- 
ja kolta 5696, dok raglatrovanl kortanid prat- 
hodna varzlja traba da dcpiala Si26. 


<01 Landlnga Dr, PO Box 72lO,Mountain 
aw, CA 94032-7210: 415-062-6610 


unvs I MUE wmiAn n 

U Lotuau I na pomltijaju da napuata podr- 
Iku XT-klaae radunara: umaato toga razvljaju 
nova varzlja avog populamog pakata 1-2-3 v.2. 
Najnovija varzlja noai oznaku 2.3 I porad odra* 
danlh kozmatidkih Izmana aada raapoiala I 
Bitairaam Spaado (ontovima za gaoanaanja 
takala l naalova, novim alaflma za krairanja 
grafovB I dijagrama, kao I palatom od 224 boja. 
tekal aditorom koji automataki uraduja lakat 
oko grata I alatima za alobodorudno enanja. 
Uporado aa novim prataino graAdklm pnatu- 
pom poboljtana ja I podrika mlia - aada ja 
dovoijno kllknuti na bile koja poija da H aa 
omogudlla oparadja kao ito au dodavanja, 
manfanja III bdtanja Informadja ill Izvrtavanja 
komandl. Nova varzlja 2.3 raapolaia I funkdja- 
ma za Izdvaianja avih podataka povazanlh aa 
odradanom dalljom. 

Lotua 1-2-3 V 2.3 moia da radi vad na XT- 
u aa 384 K RAM-a, all da bl blla doatupna WY- 
SIWYG funkdja, poirabno ja najmanja 612 K. 
Lotua odakula da da mnogl korlanld oataU prI 
osnovnim DOS mailnama bar jot aladada go- 
dlna, tako da aa radi i na novim poboljiv|lma 
varzlja 2. Cana varzlja 2.3 ja 5496. a Network 
Server I Node Editions aa odakuju u najakorija 
vrama po cam od 5766 I 5495 raapaktlvno. 
Kontakt adraaa: Lotua Davalopmant Corp., 55 
Cambridga Parkway, Cambiidea, MA02142: 
(617) 577-9500 
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TR2ISTE 


KRETANJA U SVETU 


STA CE BITI 

Sta se dogada na svetskoj piiaci? Sta nas ceka u narednom razdoblju, kako do kraja godine, tako i 
u narednim godinama? I sta se dogada koda nas, u ovim ne bas veselim yremenima? Zavinli smo 
ovih dana malo u nasu staklenu kuglu. I evo sta smo videli. 


U svetL, ko|i ne naje mnogo za naSe lokal- 
ne spoilove, lehnika i lehnologya se upomo 
razvljaju dalje. lako racunarska Industrija u 
sveiskim i posebno amerlti<im okvmma proiazi 
kroz period recesije, ipak se radi o blaiem trii- 
§nom hiru pre nego o ozDiIjnipj slagnadji. Mo- 
ve tehnologije omogucavaju dalje poieninjenje 
svih proizvoda, made proizvodi koji korisle me- 
naniku (tvrdi dIsKoui, diskelne jedinice) daleko 
sporije opadaju po ceni nego Cista elektronika. 



u svmi.. 

Sllka 1 prlkazLje slanje i razvoj tri osnovne 
Kategorije proizvoda. Malidne plo£e sa proce- 
sorom 8088 6e do 1994. godIne past! na marje 
od trecine broja proszvedenib komada na vr- 
huncu svoje mod, 1990. godine Ova] podatak 
ne Ireba da vas dudi - iako Evropa I Amerika 
odustaju od ove tehnologije, ima dosia delova 
Sveta gde je ona zbog svoje cene joi uvek 
veoma znaiajna (Afhka i Azija). 

IstI opStI trend va2i i za plode sa proceso- 
rom B0286, koji ]e svoj vrhunac proizvodnje 
doZIveo dak godinu dana pre starlj^ i slabij^ 
brata, Slo je svojevrstan apsurd, mada se na- 
ravno radi o maltene dvostruko vedem apsolut- 
nom broju. Za razliku od ovIh, bro) ploca sa 
procesorom SX ce porasli za 3,61 puta u pe- 
riodu 1989-1994. i j potpunosti preuzeti primal 
na ekonomskom delu Iriidta. 





Sllka 2 pnkazuje trendove rasta broja proi- 
zvedenih malicnih ploca sa procesorlma lirme 


DCjan V VistlinovK 


Intel (svi so 32-bltni) I porodicom procesora fir- 
me Motorola (porodica 68XXX, svi dianovi Za- 
jedno). Interesanino je primetiti da se predvida 
prilidno veliki porast prodaje Motorolinih proce- 
sora. za koji se odekjje udvostrudenje u peto- 
godidnjem perlodu 1989-1994. A za^o da ne, 
kada se radi o veoma dobrim procesorlma, koji 
predstavijaju jaku altematlvu Intelovlm dipovi- 
ma? 

lako de prema ovim nepotpunim prognoza- 
ma Motorola popraviti svoju [Kiziciju u odnosu 
na Intel (sllka 3). Ipak treba napomenjU dve 
stvarl: prvo, sve prognoze se odnose na taj- 
vansko IriiSte, dime su izostavljenl hongkon- 
Ski, singapurski, japarrski I ameridki proizvoda- 
4i, koji mahom proizvode models sa procesori- 
ma Intela, I drugo, iako de se odnos popraviti 
sa prvobilnih 7.5:1 u korist Intela, ipak ce ostati 
na 4,5:1 u korist Intela. Najzad. opaska opSteg 
tipa je da se radi o prognozoma, koje mogu aii 
ne moraju biti tadne. 

Sllka 4 pnkazuje prosedne godidnje slope 
rasta proizvodnje matidnih ploda za petogodi- 
Snji period. Primelidete da uprkos veoma veil- 
kim apsolulnim brojkama. plode na bazi proce- 
sora SX zapravo imaju sasvim razumne slope 
rasta od 19,54%. Slldno ovome, plode na bazi 
prooesora Motorola takode jxikazuju razumnu 
stopu rasta od 14,15% godiSnje, mada, sirogo 
ekonomski posmalrano. obe brojke su veoma 
dobre i ukazuju na veoma dobar rast I razvp 
iriidla. 



Zato je siopa rasta proizvodnje ploda sa 
procesorom 80486 golovo neverovatna, apso- 
lulni san svakog proizvodada: prosedno 
123,03% godiSnje! Blago Inlelu, blago nama, 
jer bi valjOa neki deo tog broja mogao da zalu- 
la I do nas. Nadajmo se. 

Koliko Intel I Motorola dobro sloje, toliko se 
crno piSe druglma, koji de prema prognozama 
zabeleiiti negativnu prosednu godidnju stopu 
rasta od -0,75%. To je valjda po onoj naroOnoj 
,Dok se jednome ne smrkne, drugome ne sva- 
ne'. Verovaino je da ce se u ovom segmeniu 
stvari odvijali tako Slo ce neki potpuno nesiati, 
a drug! ipak rasti, all sa veoma umerenim godi- 
Snjim stopama. 


Fasenira to da de prema ovim prognozama, 
samo Tajvan proizvesti gotovo 23 miliona ma- 
lidnin ploda 1994. godine. To znadi da de se 
svelska produkcija. Slo obuhvala i druge proi- 
zvddade, kielati na nivou 40-45 miliona racu- 
nara godidnje; prema nekim prognozama. sa- 
da u svetu ima oko 60 miliona IBM i kompati- 
bilnlh radunara. Kada ove brojke primenimo na 
sadaSnje slanje, i ako preiposiavimo da de tre- 
dina godiSnje proizvodnje predslavijatl zamenu 
za unIStene. polomljene i na druge nadine upd- 
kojene plode, proiziiazi da ce 1994. godine u 
svetu biti oko 180 miliona radunara. odnosno 
bar tri pula vide nego danas 



^1 KOe MS 

Ml smo uvek neSlo ekstra; dok se svet nao- 
ruiava radunanma, ml se naoruZavamo radu- 
narima tpa .kalasnjikov", laptop rrxjdel AK-47. 
svaki sa bar po jednom rezervnom baterijom. 
Zbog toga, ni prognoze nam nlsu ruzidasle 

Sllka 5 prlkazuje projekcije prodaje zakljud- 
no sa ovom godinom. PoSto kod nas nema 
pouzdanlh podataka, sve se svodi na puku 
prognozu, pa ove brojke nemojte uzetl bad do- 
slovno. Dobijene su blic ispitivanjem Irzidia u 
Ljubljani, Zagrebu i Beogradu. Konadne brojke 
$u ekstrapolirane iz brojki o mesednoj dinamici 
prodaje, koja je prikazana na siici 6 

Zbog poznatih dogadaja. a i dire, broj pro- 
dallh radunara je trebao da bude osetno manji 
no prosle godine. kada probiema sa nabavkom 
deviza i placanjima ka Inostranstvu nije bilo. 
bar ne u prvih 10 meseci godine. Sta se posle 
desiio. to svi znamo. Posledice toga se jasno 
vide u brojkama prodaje u prva in meseca ove 
godine. 

U detvrtom i pelom rnesecu, dolazi do pn- 
ildno naglog porasta, pre svega u Sioveniji. 
valjda je proradila .Radio Mileva'. pa su ijudi i 
prWuzeda pozunli da se opreme na vreme. ziu 
ne trebalo. Delimidno. ista stvar vail i za Hrvat- 
sku. U junu mesecj, prodaja Ide dobro sve do 
25. juna, Kada u Sioveniji pre svega. a delimid- 
no I Hivatsko] maltene propada. U julu mese- 
cu, dolazimo do vrhunca prodaje za ovu godi- 
nu, i to najvedim delom u Srbiji; zapravo. po- 
navlja se prida iz Slovenlje u maju rnesecu. 
LjudI I preduzeca kupuju kao da je besplaino. 
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li Sla smo se i lifino uvenli u viSe beogradskih 
preduzeia; stoje ljudi lepo u redu, parkirali ko- 
la. plate I nose, tovare li louare. Zaista nevero- 
valno. all ne Oez osnova' logika je bila .daj da 
pare, veoma nesigurne u mulnim vremenima. 
pretvorim u opremu koja Se mi ionako Irebati" 
Ovo |e zapravo triiSnl aspekal psihoze nesi- 
gumosli u ratnom stanju 



Naravno. ovde se radi o efektu torsirane 
Ira2nje, odnosno Ira^nje koJa je sa penoda ce- 
le godine naglo aabijena u jedan mesec dana, 
a dellmiSno i od novolormirare traZnje. Nju su 
stvorili ljudi koji u normalnim okolnostima mo- 
2da I re bl kuplli raSunar, ill ne toliko komada. 
U svakom sluSaju, ovakav tempo prodaje neSe 
opstati do kraja godine; ako je traJnja nenor- 
malno porasla tokom jula. i ako ne dode do 
velikib pogorSanja opSte situacije u zemlji, traz- 
nja u narednim mesecima Se jednostavro past! 
ispod oSekivanlh nivoa. 

Sve u svemu, dok prodaja raSunara u svetu 
raste, kod nas opada: dok se u svetu relativno 
stabilizuie, kod nas postaje sve podlo^nlja poll- 
tiSkim irenjcima. sltuacljama od danas do su- 
Ira. Umeslo dugoroSnog trenda rasta trainje, 
ml Imamo ne relativnu veS apsolutnu stagnaci- 
ju. jer umesto rastuSe, III bar reialivno stagnira- 
|uSe vredrostl domaSe valuta, imamo slalni 
pad I konaSno, vraSamo se u dane galopiraju- 
Se ripennliacije 



Dode Soveku da se u tuzl nasmeje, n. 
SeSir I zapeva: .Ma. dobro da uopSte joS kupu- 
lemo raSunare. i to je veliki uspeti" Od lepe 
*■ 1 ' godine [ ' ' 


220.000 racunara u 
ie da doslignemo ba 
mnogo verovatno. Po 
je gurnulo ustranu zare 
teresa: nlje nam to prv 
kle Semo tako, koliko ji 
da dozvolimo'’ 


irebacimo br0|kj c 
mljl nema niita: daj 0( 
200.000, a ni to nl| 
ko zna koji put, znanje 
d nekih viSih (nijih?) in- 
I put, all pllamo s< 


Kowwiikgdie 

■tUV^MODHU 

Kad su svojevremeno cene 2400 bps mo- 
dema opale, ovi su postal! sasvim uobBajefii, 
standardni deo opreme; sada na Istu siazu stu- 
paju I V.32 (9600 bps) modem! - novi Twlncom 
96/42 modem sa brzinom od 9600 bps I cenom 
od svega $299 predstavija prvu lastu. Red je o 
Hayes-kompatiblnom internom modemu koji 
raspolaie V.32 prenosnom protokolu koji obe- 
zbeduje brzinu prenosa od 9600 bps I y.42 
(MNP 2-4) I V.42bis (MNP 5) protokolima za 
korekclju gre$ke I kompreslju podataka. Sa 
V.42bls prolokolom, ovaj modem de Utl sposo- 
ban da ostvan slepen kompreslje od 4:1, odno- 
sno etektivnu brzinu prenosa od 38.400 bps. 
Kontakt adresa. Image Communicalions. 6 
Caesar P/ace, Moonactiie, NJ 07074: (201) 


32-imil KIZIK ZA 384/486 

Firma 32 BH Software je ponudila bejzlk 
namenjen iskljudh/o 32-biInlm personalcima sa 
procssorima 386 I 486 pod nazivom ZBasic- 
PC 4.6. Paket omogudava pisanje programa I 
na nl2im madinama uz usiov da se rekompajli- 
raju u 32-bltnu verziju na odgovarajudem Itar- 
dwru. Osnovne osobine su: grafika nezavisna 
od iziaznog uredaja. VGA I MCGA podrdka, 
prepoznavanje svih grafidkih monitora Istog li- 
pa, sotistldrana komunikacija sa interapt-bafe- 
rom od 64 K koji podriava detiri porta istovre- 
meno pri brzinama do 115.200 bps, podrdka 
dva razlidta monitora u isto vreme, kompajlira- 
nje unutar editora I podrSka mre2e. Sve to za 
$99.95. 

Kontakt adresa: 32 Bit Software. 3232 McKin- 
ney. Suite 665. Dallas. TX 75204. (800) 322- 
4679 or (214) 720-2051: lax, (214) 8SS-0677. 

PMMUN ZA nSAME PR06RAMA 

Cause, generator aplikacija, dijl je prvobitni 
distn'buter bila firma Maxem, sada dobija drugu 
$ansu, ovog puta pod okriljem firme Cyma. 
Red je. da podsetimo, o generaioru aplikacija 
za Macintosha I PC-kompatibilce koji omogu- 
dava pisanje unakrsno-kompatbllniti programa 
nezavisno od sintakse I kodiranja. Verzija 2.0 
omogudava unoSenje poziva za programa na- 
plsane u nekom drugom jeziku I prosledivanje 
podataka medu razlidllim Cause apfikacijama. 
□ok je prethodna verzija radlla same sa mi- 
dem, verzija 2.0 dozvoljava I upotrebu tastatu- 
re. U planu je I NetEHecl. runtime-modul za 
AppleShare. NetWare i NetBIOS kompatibllne 
mreie. Svaki paket ponaosob kodta $495, a 
komplet $795. 

Kontakt adresa; Cyma. 1400 East Southern 
Ave.. Tempo. A2 85282, (602) a31-2607:lax, 
(602) 345-5703. At COMDEX. Booth 206 

LOTUS I ADOK TTK MANAOBI 

Lotus de ubudude uz svoje nove Wndows 
aplikacija, ukljudujudi I 1-2-3 for Windows I 
Freelance Graphics for Windows, davati i Ado- 
be Type Manager! 13 Adobe tontova. Ova font 
tehnologija koja generlde jasne I p'ecizne fon- 
tove promenijive velidine de takode idl I uz bu- 
dude verzije paketa Ami Pro i Notes. Lotus I 
Adobe su potplsall llcencni sporazum kojim Lo- 
tus dobija pravo na upotrebu Adobe tontova i 
tehnologije u svojim apllkactjama. ATM se korl- 
sti u IBM verzijama OS/2 i, naravno, na Macin- 
toshu. 


WMoW SHM 

non Or MiuvA mbmmb 


Kompanija S3 tnc; je predstavila novi dip 
projektovan specljaino za ubrzavaiiie gra^ 
pod MS Windows I ostaNm grafidkim korisr«- 
kim interfejsima kao Sto su OSa Presentation 
Manager i XWlndow. B6C911, kako glasi zva- 
nidna oznaka novog dipa, je predvidon za 
ugradnju na osmvne pkide I grafidke kartice: 
ubrzanje posUe hardveiskim prauzimaniem 
mnogih osnovnih grafidkih funkclja koje inade 
izvrdava sam procesor. Rezultat ovog pristupa 
je. pored br2eg obnavfanja ekrana. o^e po- 
botjSanje performansi celog sistema, bududi da 
giavni procesor tako troSi mnogo mar# vreme- 
na na grafidke posiove. podriava set Izv: 
primitivnih grafidkih futtkcija potrebnih za glav- 
ne funkcije grafidfdh kotSsnidkih inferfejsa kao 
Ito su: BitBIts (pomerai# i menjanje velidine 
prozora, pop-up menija i konuolnih panela). 
transfer slika, popunjavar# povrSirta, tester- 
ske operacije, tontovi, crtanje knija, rad sa bo- 
jama I kontrola kursora. 

□a U se kontroler tta bazi 86C911 dipa mo- 
gao koristiti, potreban je specij^ grafidki draj- 
ver - proizvodad je uz dip razvio i dr^vere za 
poznatije grafidke interfejse I za neke DOS 
aplikacije kao dto su AutoCAD, VersaCAD, Lo- 
tus 1-2-3, WordPerfect Word, i Ventura Pubfis- 
her. Cip je kompatibilan na nivou registara sa 
VGA. CGA i MOA/Hercutes grafidkim kartica- 
ma. Pojava ovog dipa u sistemirrta se odeioiie 
ved krajem leta, narodito u grafidkim karbcama. 
Cena dipa iznosi $75 za proizvodade. dto znaa 
da de se kartice u koje se ugra&ije prodavab 
za manje od $500. 


Konlaht adresa: S3 Inc, 2933 Bunker HHI Ln. 
Santa Clara, CA 950S4:(40e) 986-8144: tax 
(408) 986-1457 


NOnONOV NOVI BBKTOP 

Novi Norton Desktop tor Wndows posedu- 
je mnoge osobine Madntosh-evog desktopa I 
ukijuduje novi fajl-menadief, dizz^niran tako da 
omogudi lakdu upotrebu od sadaSnjeg, i set 
opcija za vradanje obrisanih tajlova < dijagnosti- 
ku hard diska. Novi fajl-menad2er je zarredljen 
tako da potpuno zameni origmaini koji pati od 
mnogih slabosti. tako da su do sada mnogi ko- 
risnlci radije iziazili u DOS da bi obavill neke 
rutinske posiove. 


se mogu postaviti na bito koje m 

kfopu. Na primer, ikona koja prip 

nom fajlu se jednostavno odvuds na ikonu 
pritjtera i Stampanje zapodinje. Slidno Macin- 
toshevom desMopu, novi desktop raspolaie 
ikorrama za sve prisutne diskove i automatstd 
ih pridodeljufe. Norton Desktop raspolaie opci- 
jama SmartErase (skiS za povra^ izbtisanih 
fajlova) i Shredder (bospovrwno brisanje celog 
sadriaja fajla), a u pakelu se nalazi I program 
Norton Disk Doctor. Pored toga, tu je i ceo niz 
korisnlh rutina i opcija - njkovnik, back-up, i 
bed-interpreter. Po redima proizvodada. novi 
paket de biti potpuno kompatibilan sa svim 
Windows 3.x verzijama. 


Kontakt adresa: Symantec. 10201 Torre Ave. 
Cupertino, CA 95014-2132:408 253-9600; fax 
(408) 253-4092 
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nUMINATOR II 

U nizu ploia sa procesorom 180486 1 radnim taktom od 25 MHz, sigurno da Ima razlika. Do sada amo 
prikazali ve6i broj takvih mailna (ACS, Mlacom/Mlakar & Co., Most, Mladost), uglavnom sa dobrim 
rezultatima. U meduvremenu, tehnika je napredovala, cene su padale, a prodavci su marl]ivo radili 
na IntegraclJI sistema. Ovaj model predstavlja ma|storstvo ovog poslednjeg - Integracije. 


tBuvite iesto se misli da avako aa Srafcige- 
rom u ruci mo2e lako i dobro akloplti raiunar 
od nevezanlh delova; u apaolutnom amlaiu, to 
jeste ta£no, all ne Ica2e mnogo o tome kako de 
radunar radili kao celina. Sa druge strane, Inte- 
gracije sisiema nl{e neka vrata erne madlje, ne- 
ma bajanja I darobnih predica: to je mukotrpan 
poaao kojl zahteva poznavanje opreme I puno, 
puno ek^rlmentlBanje. A nagrada moie bitl 
velika. 

Ovaj model smo doblif na probj od Ijubijan- 
ako-auatrljake lirme .UlacoMTMIakar & Co." 
verujemo da Ih ne treba poaebno predsiavijati. 
jar apadajj u red atarih flrml kod naa Koje ae 
Dave radunarlma. U teiefonekom razgovoru, 
rekll su nam da se sve vide okredu proceau 
Iniegradje kao logldrom narednom koraku raz- 
voja, polio su fizidke obime prodaje zadovoljlll: 
zdrav atav sa kojim je tedko ne $lo2lll se. Ovaj 
radunar je jedan od prvlb kojl au prodli ceo pro- 
ces integracije, pa je za nas bio posebno inte- 
reaantan Iz dva razloga. Prvo, ovo je prvi put 
da nam Iko eksplicitno ka2e da se pozaDavio 
Integracijom sistema, ne kao namelanjem, ne- 
go kao prediogom kupcima, kojl i daije ostaju 
alobodni da sami Izaberu komponenie: podto 
kupci to najdeide ne umeju da urade bad naj- 
boije, imaju savet kako to da urade I izvuku 
maksimum za svoje pare, i drugo, ceo naS pro- 
jekat R/Optima se zapravo svodi na Integraclju 
sistema, pa nas je zanimaio da vidimo kako to 
drug! rade I da uporedimo sopstvene sa njlho- 
vim rezultatima. 

Takode smo se raspitivali oko izbora diska. 
Seagate nije bad u mllosti. Rekll su nam da 
znaju za to, ail da su njibova Iskustva sa ovom 
firmom u cellnl dobra (sa ogradom za poznate 



problems sa serijom 137/237) I sve dokle bude 
take, ne vide razlog zadto bi na situ t^a me- 
njall (mada po Zaljl mogu da Isporute ill ugrade 
I druge diskove, ako to irailte). Procenat vra- 
benlh neiapravnih diakova se, po njlma, krede 
u normalnim granicama za vedinu lirmi, a to 
dto je broj apsolutno vedi od drugih zavlal od 
dinjenice da se ovih diakova proda mnogo vide 
od drugih. Opel, tedko |e nadi gredku u ova- 
kvom razmidijanju, poaebno kada se zna da je 
ova firma atari prodavac Seagate diskova l ako 
Ih Iko dobro poznaje, to au aigumo onl; pogle- 
dajle same njihove reklame od pre par godina. 
Najzad, i mi smo u nad projekat R/Opllma SX 
Mk.2 ugradili Seagate disk, uz poznate dobilke 
na pertormanaama, a do danas niamo Imall bi- 
lo kakvin problems, lako je radunar u avakod- 
nevnoj upotrebl. 


Radunar sa oslanja na matlSnu plodu koja, 
sjprotno danadnjim trendovima, Ima format 
prave, vellke AT plods. Za uzvrat, na sebi sad- 
rdi podnodija za svih 16 MB sistemske memo- 
rlje u vidu SIM modula, dto smatramo pohval- 
nim jer ellmlnide razna specijalne karte kojih 
desto nema, uprkos obedanjima proizvodada. 
U vezi memorije, jod dve stvari: male nas je 
zaSudllo da ploda ne prima SIM module od 4 
MB, odnosno 64 MB u cellnl, a po svemu su- 
dedi. ni BIOS ne podrdava vide od 16 MB. Ru- 
ku na sree, do sada smo vldeii same jednu je- 
dinu madinu ovog tipa aa svih 16 MB (Mladost, 
Loznica), all to je blio na nad izrldlt zahtev zbog 


potrebe lestiranja AutoCAD-a. Za uzvrat. ploda 
trpl medanje modula od 256 KB 1 1 MB, a jedini 
ualov je da ne mo2ete medaii module unutar 
jedne banke (tj. ava 4 SIM-a moraju bit! Isti). 
Ovo je opet dobro jer dozvoljava kupovinu sa 
mio memorije i naknadna prodirivanja bez za- 
mene prvobitnih modula; mislimo na vanjantu 
kada se zbog dtednje prvobttno uzme 1 MB, a 
posle SB uatanovi da bl Ipak male vide dobro 
dodio (po nadem lakustvu, dosta lipidna situs- 
cija po aistemu .preko prede, naokolo bllZe’). 

Plodu sadinjavaju dva OPTl VLSI kola 
(S2C481 I 82C4S2). kao I jedno SIEMENS 
VLSI kolo sa oznakom 82C206. koje. koilko 
znamo, omogudava sinhronizaclju aabirnice i 
eksterne ked memorije. Kao I svi zreli proizvo- 
di, i ova matidna ploda Ima spoijnu sekundamu 
ked memoriju, u vIdu l6-)-l SRAM kola 
(CY7C185-25PC); 16 komada su sama ked 
memorija od 128 KB, a sedamnaesto kolo je 
tzv. TAG RAM I sluii odrdavanju kohereneije 
ked memorije. Veoma nam se dopaio to dto 
ploda Ima iskljudlvo 16-bltne uUdnlce za prodl- 
renja: lako se u svakoj madinl nade po neka 
8-bltna kanica, dobro je znall da ne morale da 
se sabirale gde dele dta stavlti kako biste Izvu- 
kll maksimum, sve je makaimum. 

Broj kralkospojnlka na plodi je doata vellki. 
all se kohsnik bakde aa samo par komada. 
ostall se podedavaju prilikom Inicljalne opreme 
plode (recimo, dva kratkosp^nlka odreduju ko- 
lldlnu ked memorije, ltd). Stampa je uzorno 
uredna. pa dak l lepa na oko. BIOS polide od 
Ameridke firme AWARD i veoma je .taze", od 
kraja prodle godine: pored toga, Izuzetno je do- 
bro organizovan u smislu podedavanja. daieko 
Ispred ostailh siidnlh BlOS-a koje smo videll od 
tirmi kao dto su Phoenix I AMI. Pojednostavijen 
je u smislu da nema suvidnih reglatars kojl ba- 
caju u odaj sve sem profeslonaiaca (a desto I 
njih), a opet ima ama bad sve dto modele po- 
deletl da Izmenite. Sem toga, uz plodu dobijate 
I dve Izuzteno dobro napravijene (napisane. 
prezentirane i otdtampane) knjidice, od kojih 
jedna sludi podedavanju plode. a druga pode- 
davanjem parameiara BlOS-a I CMOS RAM-a. 
U ovoj drugoj smo prvi put u divotu videll I sllke 
preporudenog podedavanja; svaka dast! Sto je 
veoma vadno, modete podesitl brzinu raaa sa- 
birnice, I to kao sisiemski takt podeljen sa 4 
(6.3 MHz), 3 (8,3 MHz) I 2 (12.S MHz). 

Plop! disk jedinice polidu od manje poznate 
japanske (irme JPN; deluju sasvim solldno. na 
Izgied nismo primetill DItnIje razllke izmedu 
TEAC, Panasonic i drugih duvenih imena i 
ovih. Ona za diskete od 5,25 inda nosi oznaku 
DS 53A, a ona za diskete od 3.5 Inda DS 34A; 
lepo rade, standardno Izgiedaju. a jedino dto 
Ih odvaja od drugih je nestandardna ^dina rada 
(mada je u ovom smislu Panasonic i daije ne- 
prikosnoven). 

Tvrdi disk je Seagate model ST-1144A: u 
propratnom papiru, pile da disk ima 1021 cllln- 
dar, 7 glava I 30/36/44 sektora. Uprkos tome. 
I BIOS-u je disk bio deHnisan sa 1024 cilindra, 
14 glava I 17 sektora (lip 48); kako i zadto ne 
znamo, all da je radio, vala radio je kao lud. 
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jasrie. Silino va2i I za rezuitata na video lesto- 
vlma: ova komDlnacIja je u tekatualnon) retimu 
dobro prebacila bak I Compaq-ove rezunaie. 
poslovibno najbofje na trilStu. Zapravo da i ne- 
ma skrolovanja, Mjednom je sve tu i jedva se 
nazire kretanje teksta. 

Druga stvar je inlegracija caline. 06gledno 
je da je celi sistem odlKno usaglaien, delovi 
su dobro odabrani a sve je podeleno kako va- 
Ija da se doblju odiibnl rezuttati. Mogk: bi se 
rail jediro to da ovakva maSina Ipak zaslutuje 
ve<i disk, recimo od nekih 170-210 MB (a kao 
server, jo§ mnogo veil disk, od 330 nagore). 
mada prema performansama. ovome se teSko 
ne$(o mo 2 e zameriti. Ideja da se sve ovako 
ukomponuja se obigledno pokazala dobrom, 
kao i same izvedba: da je brzo. brzo je, da je 
najbrie u klasi 486 na 25 MHz, najbrte je. 

ZUOJUtM 

Cena ovakvih matibnih ploba se veO dovolj- 
no spustila da Im omogu6 da posianu veoma 
dobar izbor za poslovne marine jakog kalibra, 
dakle za ja£i rad sa CAD-om, kao server i to- 
me slibno. U svim tim podvanjantama, trebade 
job memorije, jer se osnovni model Isporubuje 
sa 4 MB, a ml smo dodali job toiiko. Kao ser- 
ver, ovaj rabunar bl morao da ima verS disk, all 
to po svemu sudedi nije r>eki problem, prostom 
zamenom se lako mo2e poslidi sve §to treba. 

Kao server, ovaj radunar bi mogao dinitl du- 
da sa neklm od savremenin intellgentniti kor- 
trolera, iako je ograniden na ISA sabirnicu: po 
nabem Iskustvu, EISA je Ipak vibe obedanje 
svetle bududnostl nego realnost sadabnjice. 
Provere radi, odvojill smo prvo 1 . pa 2 I najzad 
4 MB kao keb memoriju diska i sasvim odekl- 
vano dobili rezultale od kojih se ostaje bez da- 
ha (nismo Ih prikazivall, all recimo indeks teste 
sa bazom pcdataka sa 1,47 raste na 6.8, od- 
nosno za 4,62 puta). Da smo u lestu sa CAD- 
om koristlll verziju programa koja podr 2 ava ko- 
procesor, Indeks od 1.96 bi porastao na 3,33, 

Pobto je ovaj radunar pokazao osetno bolje 
performanse nad nabim modelom R/Optima 
486, I pobto smo ved izmenili nabu referentnu 
mablnu. prihvatill smo ovaj radunar kao novu 
relerencu za visoku klasu; ovo je dakle R/Opti- 
ma 486 Mk.2. Cudo jedno bta malo rada na 
integracljl moie da napravl. 

Sve u svemu, Impresivna mablna, bio zbog 
same tehnike. bto zbog odiidne Integracije de- 
lova u cellnu. Topic preporudujemo. 
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SX: NOVA GENERACIJA 

O plocama sa procesorom SX smo do sada dosta puta pisali - cak smo i naprayili projekat 
R/Optime SX, sada vec u Mk.2 fazi. U meduvremenu, dosta toga se dogodilo - pojavila se i sasvim 
nova generacija matiCnih ploca sa ovim procesorom, stigle su nove ploce sa procesorom 80286, a 
doslo je vreme i da se Unitest pomalo osvezi - eto razloga za ovaj clanak. 



Ifonia proOaje 32-Dilnih masina je flovelo do 
masovne upolrebe slatiike memorije i velike 
razrade pomotnih kola, pa proizvodaSima nije 
Pile teSko da kola nameniena procesoru S0386 
pnlagode manjem bralu. zaiedno sa keS kon- 
tfolerima 

lako lehniiki nema rrkakvih problema radill 
na 20, pa i ra 25 MHz, koristeci preplltanje i 
lako doslupnij memoriju, isto tako nema pro- 
blema ni oko ugradnje ke$ memon;e. koja istl- 
na dodaje neSto na cenu, all sigurno i na per- 
formanse. Ekonomska klasa od 32 bila, dakle. 
dobija ubrzanje u vidu nove generaeije matid- 
nih ploia sa procesorom SX na vISem radnom 
taktu I sa keS memonjom. E. lo veC nije moglo 
da prode pored nas bez probe. 


Razvo] tehnologne inlegracije je doveo do 
pojave nainovije generaciie AT maticnih ploda 
koje se svode na taktiCki jedan jedini dip, pore- 
klom od firme Headland, sa oznakom H12. 0 
niemu smo vei govonli prilikom lesta radjnara 
predjzeda .Sulllc'; u ono| verziji. plods )e radi- 
la na 25 MHz Medutim, niSla manje je znafiai- 
na poiava isle takve ploCe na 16 MHz, dakle j 
narodroj klasi, koja nudi neke inieresantne vrli- 
ne Pored odiglednih, kao dto su visoki stepen 
integracije, velika pouzdanosl, CMOS tehnolo- 
gi|a I sliCno, ra|va2nija prednosl je rad sa me- 


1,2 MB, s'landardne Hercules klon karte sa 
Philips iutim monitorom i standardne AT lasla- 
lure, sa 101, „klik" lasterom Tvrdi disk ;e 
Quantum 52A. lormaliranog kapaciteta od 52 
MB, a malidna ploia vec pomenula Headland 
ploCa na 16 MHz. sa 1 MB HAM-a (Siemens. 
70 nS). 

Drugi raSunar je u celini (Mtpuno isli. sem 
naravno u sludaju matiCne plode, koja je u ovoi 
verziji jedna SX ploda na 20 MHz. sa 4 MB 
HAM-a I sa 16 KB SRAM kes memonje Ploda 
korisli OPTI dipove (82C2ei i 82C206), a 
SRAM Cipovi nose oznaku .Intel” sa brzinom 
pnslupa od 35 nS. Pored ovoga, ploCa je inle- 
resanlna i zbog toga Sto se prva 4 MB memo- 
rije stavijaju u vidu SIM modula. a ostatak (da- 
Ijih 4 MB) u posebnim posloijima koje do sada 
u2ivo nikada nismo videli. mada znamo sa sli- 
ka da AST kohsti la ista Sira SIM posiolja vec 
poodavno. Pomalo se pitamo gde li de se naci 
memorija za la postoija; mi je nikada nismo vi- 
deli. ali ako se masovnije krene sa njima. valj- 
da ce se pojavili i dipovi. 

Obe ploCe korisle AMI BIOS: G2 ploca ima 
4 16-biIne I 3 8-bilne ulidnice. a SX ploCa 7 
16-Oitnih i 1 8-bilnu. Obe su veoma uredno na- 
pravljene, bez ikakvih zica i sa dak veoma le- 
pom Stampom; ovo se posebno odnosi na SX 
plodu, koja je izuzetno uredno napravijena (la- 
ko to nigde ne piSe, dini nam se da se radi o 
proizvodu tajvanske firme 6SI) 


NOVO NA NEADUNO PIOII 

Svi rezullali leslova, a naravno posebno 
merenja memorijskih testova, jasno pokazuju 
da ova ploca zaista radi bez ikakvih sianja de- 
kanja (nema preplllanja, tzv .true zero wait 
state”) Rezullati koje smo dobili na procesor- 
skim operacijama su stvarno bolji od dosada- 
Snjeg standarda, NEAT plode na 16 MHz sa 
dvosiranim preplitanjem, ili lacnije lO-lS'v bo- 
lji. Slo je najiepSe. ta razlika u brzini je poslig- 
ruta uz smanjenu cenu; raime. razlika u cent 
ove ploce u odnosu na NEAT plodu je -SS’o. 
Tako se doSlo do one najpoZeljnije moguce si- 
luacije, pladate apsoiuino manje za apsoiuino 
boije perlormanse! Sto je najlepSe, ne drtvujete 
ama bas nidta, i ovde postoje sve one lepe 
sivari za podeSavanje (duplikalna memonja za 
BIOS i/lli za video, prebacivanje 364 KB iznad 
1 MB), ali uz dodatu prednosl lakode podeda- 

Ovaj radunar kao celina, odnosno kao si- 
stem, je podigao referenini nivo za popniidan 
korak iz dva razloga. Prvi je elikasnosi proce- 
sora I memorije, mada moramo reci i veoma 
dobrog AMI BiOS-a, koje je sada kao nikada 
ranije miegrisan u jednu veoma kompaktnu ce- 
linu. To su zapravo odllke veoma zrele lebno- 
logije. Drugi razlog opStem poraslu performan- 
si je naravno Quantum disk, kojt je blago rede- 
no odlidan: ko re veruje. neka proven U sa- 
radnji sa plodom, opsti nivo performansi je po- 
rastao za prosednih I4»i, Slo uopsle nije maio 
za ved poznatu tehnotogi|u 
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ijeg (tjrzeg) disks i emienice da Hercules karte 
u nekim lesrovima rade tjrze t>d VGA kadi Na- 
ravno. rezuitati lesta u CAD-u sa Hercules kar- 
lom su apsurdni. jer niko pametan oe Pi seo 
da radi CAD sa Herculesom ah pnncip |e prin- 
cip. mpra I taj test Kada se vrednosii konguju 
23 razliku u video stvaroa razlika u przmi iz- 
medu R/Optime i Game SX je oko 14»e Slo 
zbog ke§a. Sto zPog diska 

imeresaninp je pnmetiii da je razhka u Orzi- 
ni izmedu Chicory LT 3600 i Game SX veoma 
mala, ledva 3°o u procesorskim testovima. ria- 
ravno, SX po definiciii moJe ono Sto 80286 po 
de)inici|i ne mo^e. Sto i te kako irePa uzel' u 
obzir pnllkom razmalranja. Gama SX mote da 
konsti sve prednosli 32-bitne tehnoiogije a mi 

lih lepih stvan na koje Smo se tako lake "avikh 


DO UEDI^I rnRAClJE 

nenadio sve na$ koji smo se ovom pniikom sa 
njim susreli: relko je da netemu Cena padne 
uz islovremeni porasi pedormansi i pouzdano 
sti (bar leorijski) Headland maliboa ploda je 
zaista dobar poietak na oko 6.5-7 pula viSem 
rivou nego prapoCeci u vidu IBM PC-a. za sve 
one koji ne mogu boi|e |l|. ne mogu odmah na 
32-bitnu lehnologiju). ili kojima Ireba obrada 
leksla bez ludovania. mime duse preporuduje- 
mo ovaj proizvod. a nude ga maitene svi pro- 
davci danas Samo pazile na disk koji uzimaie 
uz maSmu: Quantum jeste dobar. verovaino 
najbol|i u ovoj kiasi. aii |e skuplji od proseka 
Mi bismp se ipak za njega opredehli 

Gama SX je zreo proizvod. koji |e podigao 
peilormanse ulaznog modela Imada i Gama i 
drjgi prodaiu i staru generaciju SX ploba na 
16 MHz bez ke^ai na jedan zaisia lazuman 
nlvo performansi u kontekstu savrememh pro- 
grama. a posebno programs kO|i korisle Win- 
doivsSO Ovihskromnih 16 KB keJaje sasvim 
dovoijno za rad u pnslojnom okruzen)u, odno- 
sno sa razumnom brzmom, koja je. poredenja 
radi. svo|ih 40-50°o veca od slari|ih modela 
ploda na 16 MHz. koje su. po name, prespore 
Cak I pod Windows-om brzma rada sa ovom 
plodom. a posebno u sprezi sa brzim Quantum 
diskom. le vec sasvim dobia Mirne duke dobi- 
|a preporuku. 

Bar do sledece iteracije, SX na 25 MHz sa 
256 KB keSa 
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PROCESOR KOGA JE TESKO UBITI 

Prl6a o procesoru Intel lAPX 80286 poilnje veoma davno - u praiatorijl llinog raiunarstva. 6ima Je 
prikazala svoje nove, I za ono vreme Izuzetno napredne procesore Iz serl]e 6086/8088, ameri6ka 
firma Intel Je gotovo odmah otpoiela rad na njlhovoj zamenl. OsnovnI cllj prve faze razvoja je bio 
veil etepen integraclje perlfernih kola u okvirlma samog procesora. Tako au rodeni procesori lAPX 
80186/60188. sasvim nalik svojim prethodnicima, all brii usied veie Integraclje; ova priia se 
ponovlla sa procesorima 80366 I 80486. 



SENtlK SA286 

BeograflsKo-tuzlanska tirma Genelee vam 
|a moida I poznaia Iz reklama, all ml do sada 
niamo, aem tih raklama, Imali bilo kakvog dodl- 
ra sa ovom llrmom; u tom smlslu. QA2B6 r>am 
ja prvl konkretan kontakt sa ovom firmom. 

Samo kuPISte raiunara ja veoma interesan- 
tno. Radi ae o jedroj inkamaciji tzv. .slim tine' 
kubi&la, odnosno kuilja koje su osetno smanje- 
nlh dimenzija u poredenju sa uobi£ajenlm Ba- 
by AT kutijama. Medjtim, ova kutija nije niSta 
bitnije jia nitl pliba od standardrih. all je zato 
osetno niia, otprillke polovina visine nekog us- 
lovnog proseka. Ideja projektanata je blia, po 
svemj sudebi, de kada stavite monitor na kull- 
ju i ako sve zajedno stavite na prosebno visok 
slo (70-80 cm), monitor bude otprillke u ravni 
sa vaSIm obima; sem toga, cela kutija izgieda 
kao nekakva /adna stanica" (za Ijubitelje HiFi- 
ja: jiroti iook'). 

Da bi sve to bilo mogube, morale se brtvo- 
vati mnogo toga Prvo, proSirenja u obUku kar- 
tica moraju biti postavijena horlzontalno a ne 
vertikalno. Sto se posll2e ubacivanjem jadne 
dopunske kartice sa utiinidma u jednu stan- 
dardnu utibnicu. kako bl se promenio ugao. 
Ovim se ujedro broj utibnica svodi na bettri, 3 
16-bitne ijednu 8-bitnu; j naSem primerku ma- 
Sine, sve betiri utibnice su sfektivno bile popu- 
njene. U jednoj se nalaziia VGA karta, u drugoi 
AT Bus adapter, u treboj I/O karta, a procep 
na zadnoj strani kutije za betvrtu kartu je bio 
zauzet sa dva RS 232C veznika (maCa |e sa- 
me utibnica prazna). 

Oalje, poSto su flop! disk jeCinica I tvrdi disk 
postavijeni jedno kraj drugoga, najveba mogu- 
ba duiina kartica je dvotrebinska: o punoj Cubl- 
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ni ni ne razmiSljalle. Najveea duiina Kartica bi 
blla i marja (poljduilnska) da tvrdi disk nije 
Maxtor sa praenikom od 3,5 In6a, sa odgovara- 
jube manjom dubinom. Sama maftCna ploba je 
opet sasvim standardnog obllka I vellbine. Ma- 
la visine je zahtevala da ventilator za hladenje 
bude na dno KUille i da vazdoh gura nadole, u 
pfostor od oko 4-5 mm od povrSine stola. LoSe 
re$en]e. 

PoSlo sa zadnje strane kutije postoji jedan 
poseban, izuzetno SIrok prosek, jasno Je da je 
kutija namenjena posebnim maiiSnim plotama 
koje na sabi sadrie sve potrebne vezrike i AT 
Bus adapter (a moida 6ak i video podsistem). 
Da je to tako, iri od batiri ullinioe bi bile potpu- 
no prazne, 4ime bi bilo omogubeno dalje proSi- 
renje ratunara. Ovako, nemate vise kuda. Da- 
lje, da su tvrdi disk i tiopi disk jedinica pomere- 
nl udesno za onih 5-6 cm kollko sada Ima pra- 
znog proatora (III da je tvrdi disk postavijen is- 
pod llopi disk jedinice). dve i6-bitne utibnice 
bi mogle da prime karlice pune duiine, bime 
bi se otvorio put ka proSirenjlma. Ovako. na 
iaiost, kutija je po?>uno van slnhronizacije sa 
elektronikom, bak toliko da vam topic saveiuje- 
mo da od Genetec-a zahtevate standardnu ku- 
tiju. Sa ovom realno ne dobljale niSta, a gubite 
maitene sve (u smislu proSIrenja). 

Sto je najgore, kvaiitet izrade same kutije 
je odiiban; poprebno je podbobena, ni mate se 
ne savija pri prenosu, lim je dosta debeo i pot- 
puno pocinkovan, a sve to znabi i da je nuino 
dosta skupa. zall boie truda i para. 

Matibna ploba je sasvim standardna NEAT 
plobe sa bipovima deklarisanlm na 16 MHz. la- 
ko ovo nije prvi put da vidimo ovaj oblik Stednje 
(bipovi na 16 MHz .navijeni- na 20 MHz), ni 
ranije se nismo slagall sa ovom praksom, pa 
ni sada: opasno je bipove lerall iznad deklara- 
cije. Moie da primi 1, 2 III 4 MB u obliku DIP 
bipova, i job jednom toliko u obliku SIP modula. 
AT bus adapter korlsti Western Digital VLSI i 
nekoliko TTL kola, a VGA kaiia ima na sebl 
512 KB video memorije i Oak Technologies vi- 
deo dip i BIOS. I/O karta nudi game, Centro- 
nics i dve RS 232C linije. Nab primerak je bio 
opremljenea 1 MB RAM-a. 

Tvrdi disk je od firme Maxtor, koja se sve 
vibe javija kao nekakav nezvanibni standard. 
Radi se 0 modelu 7040AT koji ima kapacitet 
od 42 MB nakon formatiranja. Flop! disk jedini- 
ca je poreklom od firme YE data, modem YB- 
3S0B. 

Jedini problem koji smo Imali sa ovim rabu- 
narom se odnosio na VGA prikaz u programu 
Harvard Graphics; slika je bila potpjno izobll- 
tona J„razvubena’ ^ vertikali i po horizontali), 


blemu sa Oak Technologies kartama koji nam 
je i od ranije poznat; medutim, ovaj problem 
se javija same na ovIm i ni na kojlm druglm 
kartama, pa ga zato pripisujemo video bipj. Is- 
tinl za volju, ni u jednom drugom programu ni- 
smo imali problema. 

Performanse ovog rabunara au nas prllibno 
neprijatno Iznenadlle; lake radi na 25% vebem 
taktu od reference, ukupna prosebna razllks u 
brzini je avega 15%, a na softverskim testovi- 
ma Je uopbte ni nema (ove testove smatramo 
pouzdanijom Indikacljom brzine). Malo smo se 
zainteresovali i dobli do zakijubka da je video 
karta glavni krivac ovom poaustajanju. KOristi 
elektroniku za sada najjeftlnljeg proizvodaba 
na Tajvanu, a evo i objabnjenja zaSto je najjef- 
tlniji: koliko para, toliko muzike. 

U normalnom radu nismo Imali bilo kakvih 
problema sa ovim rabunarom. Uprkos nabem 
skepticizmu, varijanta sa ventilatorom okrenu- 
tim nadole sasvim lepo odriava nomialnu tem- 
peraturu u rabunaru, mada se neka kola greju 
malo vibe no Sto bismo voleli da vidimo (25% 
vebi takt). ..Tipro" taslatura nas nikada nije 
odubevijavala, all je sasvim lepo radlla. U rad- 
nom smislu, nemamo nikakve zamerke. 

Sve u svemu, ovakav kakav Je, ovaj rabu- 
nar vam ne bismo preporubill bez ikakvih obzl- 
ra na cenu: mogubnosti birenja su gotovo nika- 
kve, kutija u celosti ne zadovoljava (sem po 
izgiedu) funkclonalne kriterijume, a performan- 
se su Ispod realnih obekivanja i mogubnosti. 
Ovo nije lob rabunar, all je prodavcu ostalo job 
mnogo rada na razvoju, da bi ga tek naknadno 
doveo na ono bto nije a trebao bl da bude. 

iimiC 286/25 

Veb po Imenu vidite ono na/vainlje. Rabu- 
nar polibe od beogradskog preduzeba Sutlib, 
koristi procesor 60286 na radnom taktu od 25 
MHz. Nema sumnje da je ovo do sada najbrZa 
verzija ovog procesora koja je Ikada napravlje- 
na, a prema izjavama frmi Harris i AMO (ovaj 
je Harris-ov), granica razvoia je 33, pa bak i 
40 MHz (ovo drugo uz promanu arhitekture, 
odnosno same uz pomob submikronske tehno- 
logije). 

Elem, sama matibna ploba je poslednja ge- 
neraeija takvrh ploba, kako po dimenzljama, ta- 
ko i po upotrebljenoj lehnologiji. DImenzije su 
veoma nalik na danas veb standardne G2 plo- 
be, all umeslo dva Hedaland Technology VLSI 
(G2) bipa, ovde se nalazi same jedan: to je po- 
-slednji korak u daljem procesu integracije ova- 
kvih ploba. Pored log j^nog VLSI bIpa, na plo- 
bi se nalazi job svega devet TTL bipova, proce- 
sor (Harris 80C286-25), ROM BIOS i proslor 
za 8 MB memorije u vidu SIM poslolja. Oakle, 
osnovnu vellbinu plobe zapravo odreduju same 
utfbnice za probirenja. kojih ima sadam (jedna 
8-bilna, best 16-brtnih). 

U naboj konfiguraci|i, dve l6-bitne utibnice 
su bile popunjene, a sve ostale prazne; u jed- 
noj se nalazila jedna VGA video karta, a u dru- 
goj kombinacija I/O karte, kortrolera tvrdih dr- 
skova I llopi disk jedinica. Nismo ljubiteiji ova- 
kvih kombinacija. all morarrto priznati da je sve 
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Genelec 286 


sar; 


lepo radilo. Video kada koristi Tndem TVGA 
8900B video bip, giavnog konkurenta pozna- 
tom Tseng ET4000 bipu: kao i vebma dobrth 
proizvoda danabrjice, video karta ima l MB vi- 
■■ ■ a sposobna je da radi do rezo- 

<768 sa 256 boja. Na matibnoj 
« naiazilo 4 MB RAM-a u vidu betiri SIM 
modula (Tl, 80 nS). 

Brzina osvetavanja ekrana u standardnom 
VGA rebimu je 60 Hz. bto nija bab Izuzetan re- 
zultat; u rebimu 800 x600 sa 256 boja. osveZa- 
vanja ekrana se obavija sa 56,3 Hz, a u rebimu 
1024x768 sa 86,7 Hz. Ova poslednja brojka 
je odliben rezultat, all sve ispod 60 Hz se more 
smelrati neodgovarajubim. utoiiko pre bto je 
ovo funkeija video karte. 

Merenja perlormansi su dala uglavnom do- 
sta obekivane rezultate. Posebno jaka sirana 
ove maSIne su video performanse, koje rezulti- 
raju od upotrebe duplikatne memorije (shado- 
wing) i binjenice da video bip Trident 8900, na- 
lik bipu Tseng ET 4000, sadrti iniernu keb me- 
morlju. Rezuitat je veoma brz video podsistem, 
mada se la brzina ogleda u tekstuainom reii- 
mu, dok u punom grafibkom reiimu ova karta 
i dalje zaostaje za konkureneijom sa Tseng *• 


lako jeste br2l, ovaj rabunar pokazuje razli- 
ke u brzini u poreSenju sa nabom refereninom 
NEAT mabinom (na 20 MHz) koje su manje 
od razlike u taktu. Stvama razlika u brzini (ka- 
da se uzme u obzir da referenca ima koproce- 
sor a drug! rabunar ne) je 15.8%. a bak i ta 
razlika je pod uticajem brZeg tvrdog diska 
ipak, da je brz, brz je. nema diskusije. 

L) odnoBU na R/Optimu Mk.lll (najnovije iz- 
danje, zamenjen samo disk, sada umesto di- 
ska Fujitsu od 180 MB ima Quantum od 170 
MB), naravno da je R/Optima .povukla’, a 
glavna razlika se ogleda u binjenici da brza 32- I 
bitna mabma ima i koprocesor IIT, bto joj omo- I 
gubava nesrazmemo bolje rezultate u tabelar- | 
rim prorabunlma. Uprkos tome, slibno I u pro- 
poreiji sa cenom, i performanse su bolje. 

Dakle, Imamo ovakvu situaeiju: odiiban tvr- 
di disk, dobra video karta, brza matibna ploba. 
pristojna taslatura i loba (I ru2na) kutija. U cell- r,. ' 
ni, dobro osmibljen sistem; u .SutHbu’’ su dobro ^ 
uradlli domabi zadatak (bitaj - nisu ga jedno- '| 
stavno sklepaii. nego su prvo malo razmislili). * 
Salima je radio kod nas bez ikakvih problema " 

I sa veoma malom vanjansom u performansa- e 
ma na pobeiku i kraju clklusa merenja, bto je b; 
pouzdan znak da je mablna stabilna (bar deli- „ 
mibno, ovo je funkeija cele eiektromke u j^- 15 
nom bipu). « 

Ako bab insistirate na AT mabini. ovaj sva- n 
kako pogledajte. ^ 
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REIACNICA SLOVA 


Na trzistu periferijskih uredaja Roland je poznato ime. Uglavnom ga vezujemo za ono po cemu je 
najpoznatiji - plotere. Ovoga puta cemo vam predstaviti uredaj cija osnovna namena nije crtanje 
raznih tehnickih i drugih crteza nego rezanje slova, all sasvim dobro moze obavijati i tu funkciju. 
Rec je o uredaju Desktop Sign Marker. CAMM-1, model PNC 1000. 


Dugaika i ne preleraro Siroka kutija vam govori 
da I'e ovo uredaj kod koga papir nije slallcan. odDo- 
sro da se pare kiece po X a papir po V osi. Xada 
orvonie kutiju i izvadile PNC 1000, prva stvar koju 
cele primelili. ispod LCD dispieja, je ralpis CAMM-1 
(Computer Anded Maoulaclurirtg Machine). Ovo je 
uredai koji oBjedmjuje lunkcije rezaca vinilskih fplija 
I plptera Dimenzije su mu 735 « 275 « 205mm (du- 
Zina X sirina i visina). Nalazi se u lepo oPIikovanom 
metalrom kudiitu bez Poje Dodir sa melatom i lezi- 
ra od 13 kilograms otknvaju solidan rad 

SAMZASEIi 



U KONTROINOM TABIOM 


menjanje pera po primartju komande za promertu 
pera ili se komanda moze gnonsali. Za svako pero 
-o I rezaC se posePno odreduje Przma crtanja Brzina 
g se moze odredtli i za rezad. U CAMM-1 su ugraden 
g konlurni I llrtljskl (ontovi. Opcijom FONT birale jedan 
od 19 setova slova. Izborom rezada automalski se 
” poslavlja konlurni font. Ukoliko odredile da CAMM-1 
^ ne ignorise komande za promenu pera. svaki pul 
Q kada ova komanda Oude pnmijena na LCD displeju 
S dele dobiti obavelienje da ireOa da promenile pero. 
z uz Oroj pera ko|e treba da slavile Plotei ce nasiaviti 
sa cdanjem dim prilisnete ENTER na kontrolnoj la- 


U CAMM-1 je ugraden ventilator, alije maio ne- 
zgodno poslavijan - sa donje strane. Ipak nije bllo 
probiema sa greianiem Dodude. ne sme se siavljati 
na mesla sa loiim protokom vazduha. kao Sto su 
police I sWno. Na ovo vam i sam proizvodad skrece 
paznju Zato to se papir stains pomera. ispred i iza 
CAMM-1 treba obezbediti prostor za ovo pomeranie 
Kontrolna tabla le prilldno jednostavna Sasloji se od 
LCD ekrana i 6 membranskih taslera <4 kurzorska. 
Enter i Function) 

Sa desne strane (posmatrano spreda) nalaze se 
dva interfejsa. Roland siandardno ugiaduje i paralel- 
ni I serijski mlerfejs u svoje uredaje. Na isloj strani 
se nalazi i prekidad. kudiSte sa osiguiadem i linijski 
potenciomelar za podedavanje vlslne drzada za re- 
zad III pero Sa zadnje strane naiazi se rudica prill- 
skivada hartije. Liz CAMM-1 dobijale. poslotje za pa- 
pimu roinu. 10 driada .alata* (rezada ili pera). melal- 
no ..pero' u koje se umade karbldnl rezad i rezad. 
zgodan skaipei za sedenje iisiova, pincetu, 4 fioma- 
slera debljine 0,3 mm i 4 ftomastera debljine 2.0 
mm. par listova kvalitetnog papira i par folija za testi- 
ranje. mreim kaOI. preknvad i solldno upulsivo za 

Inslalaciona procedura je prilldno jednostavna. 
Ukoliko nameravate da konstite rezad. praktidno |e 
sve podedeno. ostaje vam samp da stavite rezad u 
meiaino pero i da pero slavlte u drzad. spojite 
CAMM-1 I radunar k^tom koji made konstite za po- 
vezivanje dtampada. ukijudite CAMM-1 i stavite foN- 
iu Zatim pokrenHe program koji $e dobija na diskeii. 
uz CAMM-1. ill neki CAD ili program za crtanje Zna- 
mo da jredaj daje odlidne rezultale sa programom 
CorelDraw. ah mi nismo Pill u prillci da probamo jer 
nam nisu isporudem IVmaows drajven. pa se svi te- 
slovI odnose na plater kao na soHverski aulonoman 
proizvod. Ukoliko nameravate da poveJete CAMM-1 
sa radunarom preko serijskog interfejsa ili da ga ko- 
ristile kao ploter, moracele da izvrSIte neopnodna 
podeiavanja na kontrolnoj tabli 


Funkcije birate na kontrolnoj tabli CAMM-1 pnti- 
skom na dugme sa oznakom FUNC Zalim kurzor- 
skim tasterima birale opciju menlja. Kada je njdica 
piitiskivada hartije (ili folije) podignuta. po ukljudiva- 
nju se pnkazuju dva menlja Izmedu kojlh prelazlle 
pritlskom na taster FUNC. 

Pfvi mem je tzv. konfigoracioni I u njemu postoje 
opcije za izbor komandnog moda. Izbor inlerlejsa I 
velidlne papira. Postoje dva komandna moda. PrvI 
se saloji od 23 llpa komandi. lakSi je za progiamlra- 
nje I kompallbllan je sa setom komandi DC OXY plo- 

Dnjgl komandnl mod se sasloji od 56 tipova ko- 
mandi koje se mogu komblnovatl da bl se dobile fun- 
kcije visokog nivoa (ekspanzija. kompreslja. pome- 
ranje poiazne tadke. itd ) Kompailbiian je sa setom 
komandi RO-GL. Sa oba tipa komandi mogu da se 
odrede mallnske kpordinaie u rezoluclji 0.025 mm 
Ukoliko se u konfiguraclonom menlju izabere serijski 
interlejs, eulomatski se prelazi u mem za odrei^va 
nje komunlkadonog prolokola. 

Opdiom za izbor veildine papira mogu se birali 
formati i pravac rezanja III crtanja ISO A2. ISO A3, 
FHEE-Y, EXPANO-X, ANSI C i ANSI B DuZrna pa- 
pira III lollje ne mora bit! ogranidena. ali je sirina 
ogranidena na minimum 3S1 i maksimum 500 mm 
Papir ili lotlja se pokrecu melalnim valjclma, a prtli- 
snut je gumenim lodkidirrta. Ima ukupno 5 valjaka 
za razlidlle duiine papira Jedan od gumenih todkida 
se moffe pomerall kako bi se pogon prllagodk) razii- 
dllim formatima papira ill lollje. 

Drug! od spomenula dva menlja sadrzi opcije za 
poslavljanje paramelara: izbor alala, brzina sedenja. 
odnosno crtanja. Izbor fonta i omogudavanje prome- 
ne pera za crtanja 

SWi III KM 

Od alala se mote izabrail rezad ill pero. oznade- 
no brojem 1-8. CAMM-l nema rnogudnosi automat- 
ske izmene pera Zato se moie omogudlli marueino 



Kada se poluga pritlskivada hartije netezi u do- 
njem polozaju (papir ili lolija su umelnuli). pritiskom 
na lasier FUNC. mozele birall izmedu jo9 5 menija 
Ukoliko nemale radunar ill vam je radunar Irenuino 
zaposlen. ne znadi da ne mozele upolrebljavati re- 
zad. Kada se folija nalazi u CAMM-1 na kontrolnoj 
tabli, pritiskom na lasier FUNC. dobijale rneni u ko- 
me p^e^vate parameire za manuelno rezanje. Iz- 
borom prve opcije menija mozele uplsall lekst koji 
ielite da bude Izrezan. Slova se unose kurzorskim 
tasterima. Maksimaina duzina teksta je 20 znakova. 
Slededom opcijom menija mozele podesrti dinnu 
znaka I dirinu celog teksta Treda opcija sluZi za iz- 
davanje komande rezadu za pocelak rezanja 

PAKK lU FCLUk 

Slededi meni sluii za pcmieranje papira Hi foHje 
Na raspolaganju su vam opcije za pomeranje papira 
III fpiije za punu siranu. za jedan deo kako biste vi- 
dell Ita je uradeno, na podetnu poziciju Hi do kraja 
povrSine za rezanje (cianje) i nazad 

Mem REPLOT vam omogucava ponovno Slam- 
panje (rezanje) prema podacima uskladislenim u 
REPLOT baferu. Podacl se u REPLOT bafet Salju 
iz radunara. na zahlev - izborom opcije menija 
U loku slampanja HI rezanja mozele napravifi 
pauzu pritiskom na taster ENTER. Tada vam se poi- 
Zaju mogudnost nastavka posia. prainjenja irO bate- 
ra. Hi Izbora ostalih menlja. Zadnji mem sadrii per 
razliditih opcija: za verifikovanje posiavijenih para- 
metara. promenu jedinica za pnkaz koordinata i po- 
dizanje'spuStanje alata 

Svi meniji su diAro objasnjem i ilustrovam u 
upulsivu za upolrebu. Posebna patnja je posvecena 
izboru formala papira i pravaca rezanja (crtanja). U 
upuisNu za upolrebu su date oba seta komandi. uz 
dobro uradene primere njihove upotrebe u bejziku 
lako CAMM-1 ni)e nov proizvod. mogudnosli ko- 
je donosi I dalje odidu svezinom. Izradi se male dia 
moie zamertti. Mogu se jedino dali predlozi. moida 
bl bllo dobro ventilator premesllti sa strane. Primam- 
Ijlvo izgieda ideja da se uz CAMM-t Isporuduje po- 
slolje kao kod velikih Rolandovih plotera. U lorn slu- 
daju ventilator je na idealnom meslu. Za onog kome 
videbojni ptoter nije neophodan. CAMM-1 je idealno 
redenje. Mogudnost rezanja na samolepljivim folija- 
ma. pn demu je velidina ogranidena samo dinnom 
od 500 mm 1 lizidkom duimom (olije, otvara nova 
podnjdja primene 
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ZIVE SIIKE 

Do sada u svetu DOS personalnih racunara nije bilo nijednog ozbiljnog programskog paketa za 
fotorealisticnu 3D animaciju u reainom vremenu. Razlozi za to su bill relativno slaba procesna 
snaga personalaca, MS DOS koji je sa svojom 640 K barijerom u startu blokirao svaku pomisao na 
ovakav program, kao i slaba rezolucija, broj boja i brzina grafickih kartica. 


Aulodeskov 3D Sludio )e prvi 020il|dn pakei 
23 toto'eali$li£nu 30 animaciju profesionalnog 
kvalitela za 32-bitne DOS personalce 30 Stu- 
dio se pojavio zajedno sa 486 masinama. koie 
predstavliaju minirrum za Cilo kakav ozbiljniji 
3D grafiekr rad. Najveci deo problema rralorog 
MS DOS )e resen pomocu 32-bilnin DOS E*- 
lendera. kojima se otvaraju vrala neogranice- 
nih kapacileta zaSlicenog nadina inlelovih 32- 
bilnika Na PC triiSlu su sada deselire vrsta 
lazlicilih irocnih gralickih karlica u lepezi tezo- 
luciia I performansi Sve to zajedno znaci da je 
reslao naiveci deo prepreka kO|e su slaiale 
pted ovom pnmerom personalnih racunara 
Po svom nastanku, 3D Studio neodoljivo pod- 
seca na AutoCAD. AutoCAD )e. kada |e na- 
slap, dip prvi ozbiljan. a ne i preierano skup. 
CAD pakei za personalce. 30 Sludio je prvi 
Qzbilian. a ne i preterano skup. PC paket za 
3D animaci|u Naravno. ne treba izgubiti iz vida 
da oba ova proizvoda nose znak Autodeska 

Trodimenzionalna animacija le na]Dilni|a 
komponeniB mullimedijalne primene radunara. 
U saradn|i sa digiializovanom slrkom i zvukom, 
kao I odgovaraiucim dodalnim hardverom. mo- 
gucnosli za primenu su neogramdene 

NA PRVI POGLfD 

30 Studio dolazi u ekstravagantnoj crno| 
kuiiji velidme oko 30 k 23 x 10 cim. Kutija sadrzi 
3 prirucnika i instalacione diskele U dokumen- 
taciji glavni deo predslavlia Relerence Manual 
sa non strana. koji je veoma dobro uraden - 
bolje I oO AutoCAD ti Reference Manuaia 
Druge dve. man;e kniige su Tutorial za korisni- 
ke bez iskusiava u ovo| oblasli (a lakvin le da- 
leko najvise) i voOic za instalaci|u i konligunsa- 
nie 

Program je smeslen na 7 mstalacionih di- 
skela Instalaciia se vr$i isto kao i kod Auto 


Meboifa Movokovi^ 


CAD 1 1 - stanovaniem rutine INSTALL sa di- 
sks 1 INSTALL je delo Knowledge Dynamics 
Corp. iste kuce koja |e napravila INSTALL za 
oslale Autodeskove proizvode. Ukoliko imate 
Weitekov koprocesor. sivari ce radili neslo 
brze. all pnlikom insialacije morale izabrati 
Weilek verziju Naknadna kupovina Weiteko- 
vog 3167 III 4167 ira^ice ieinstalaci|u progra- 
ma Posle deselak minula inslalirania. program 

Kada u osnovnom 3DS direktorijumu olkuca- 
mo 3DS. posle odredenog vremena poirebnog 
za inici|alizaci|u (dosta zavisnog od brzine ra- 
dunara). poiavlju|e se osnovni ekran 30 S(u- 
dia Meniji sa desne slrane. neSlo Sin od onih 
u AutoCAD, gornji red sa statusnim podacima 
I par padajucih meniia. kao ' tn donja reda za 
unos podataka o eiemeniima. Za razliku od 
AutoCAD, ovde se padajuci meni|i i meniji sa 
desne slrane dopuniavaju Meni]i sa desne 
Slrane izvedeni su u hijerarhi|skom sistemu. s 
tim $lo le I ovde vizuelna predstava drugadija 
od AutoCAD Dok u AutoCAD podmeni na de- 
snoj sirani zamenjuje prethodni mem, u 3D 
Sludiu podmeni se poiavlju|e dva karaktera 
uvudeno ispod zadnie opdije glavnog menija. 
bez obzira na to koja le opcija glavnog menija 
bila izabrana Uz pomoc dobro izabranih boja 
za oznacavanje izbramh opciia zeljene opera- 
ci|e se biraju veoma vrzo. Ispod ovih menija 
nalazi se nekoiiko gralidkm ikonica za neke 
osnovne ekranske operacije Padajuci meniji u 
gornjem levom uglu sadrie naredbe za dava- 
nje podataka o verziji softvera. ucilavanju mo- 
dela, konverziju AutoCAD DXF i FLM daioieka 
ltd A u dornjem desnom uglu ekrana pise 30 
Editor Sta je 30 Editor^ 


OSNOVNI MODUU 

30 Studio se sastoji iz nekoiiko modula. ko- 
ji su medusobno usko vezani i koji u bili podse- 
caju na labndku iraku sa pojedinim eiapama 
proizvodnje u posePnim eiapama Tako se i 
pul od zamisli modeia do realizacije lilma o 
njemu u 30 Sludiu odvija u vide etapa - modu- 

30 Editor ie srce paketa 30 Studio U nje- 
mu se kreiraju svi elementi modeia generisu 
slozeniji objekti iz prostijih postavlja scena za 
sendenje na nacin analogan onome kod lolo- 
grala - kamere i svetia - i dodeljuju maienjali 
eiemeniima. tako da pn sendenju oni dobijaju 
realistidnu predstavu nalik onoj u pnrodi 30 
Studio podrZava viSe vrsta sendenja prosii zi- 
dani model, zatim Hat sendenje gde svaka po- 
vrsina 'ma zasebnu nijansu u zavisnosti od iz- 
vora svetlosli. gouraud sendenje gde nijansa 
ose svake povrSine odreduje interpolirane 
vrednosti izmedu nje i druge povrsine i naj- 
sponji all I najreaiislicniji pnong nadm sende- 
nja. gde se nijansa izradunava za svaku tadku 
Pnong sendenje omoguoava i genensanje ba- 
cenih senki jednog objekta na drugi. Ray Tra- 
cing III pracenje zraka. kao vrhunski domel ge- 
nensanja loiorealislicnih prikaza. nije za sada 
podrZan u 30 Studiu - podrZava ga. na primer, 
kpnkurenlski pakei Big D. Inace izbor 3D tela 
koja se mogu neposredno genensati pnbliZno 
je jednak sposobnosiima AutoCAD to Ako cr- 
lez unosite iz AutoCAD pulem DXF ili FLM da- 
loieke. 30 Editor \e za vas prvi korak 

Za one koji model od podeika prave u 30 
Sludiu. a model ima puno razlicmh zaknvljenih 
I drugih specifidnih povrSina. prvi korak je 2D 
Snaper 20 Shaper se korisli za genensanje 
razlicitih dvodimenzionalnih knvih. koje se u 
drugim moduiima konsle za dobijanje 3D ele- 
menala U 2D Shaper-u se generiSu dve vrsle 
xrivih pive koje Su preseci objekta i druge 
koje su pulanje za .izvladenje " knve u prosior 
U ovom modulu se. naravno. mogu pravili i 
ostale 2D linije i povrsi ipravougaonici. krugovi. 
elipse, lid ) kOji. pored napred navedenih fun- 
kcija. mogu biti neposredno preneseni u 30 
Editor. 

30 LoHer je modui u kojem se od krivih iz 
2D Shapera genenSu Itodimenzionalne povrSi, 
s lim slo putanja za izviadenje knve u prosior 
sada moZe biti i proslorna kriva Na taj nadin 
se mogu dobili praklidno Oiio kakve povrSi 30 
Lotter. kao Oruga elapa generisanja modeia je 
prvi od modula sa proslornim koordinatnim si- 
slemom i 4 prozora na ekranu Tn manja na 
levoj strani su in osnovne projekcije modeia. a 
celvrti je izomelnjski ili (u 3D Edilor-u i Ke/lra- 
mei-uj I perspektivni pogled 

Materials Ediloi je modui za kreiranje i iz- 
menu materijala koji se dodeljuju povrSinama 
modeia Svaki od maienjala ima svoja svoj- 
slva kao boju sjaj. providnosi i neku leksturu 
ina primer, zid od cigala) Ova svojsiva se u 
Malenals Editoi-u lako i brzo menjaju pomocu 
regulalora i izbora vec gotovih bit-map tekslura 
iPCX crleZi lakode mogu posluZiti) U osnov- 
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noj bibliotscl SD Siudia Qostupro je 106 razliPl- 
tlli Izvrsno predelavl|enlh materljala, od bale 
plaailka, preko razrih vrata drvata I Zlata, do 
crrofl atakla. SvakI od r|ih aa mote Izabrail I 
prolzvoljno mert|atl u Materials Seitor-u, pri ie- 
mu aa Izmana Interaktlvro vide u nekom od 
pal maim prozora namanjanib tome. Novodobl- 
janlm matarl|allma se dodeljuju druga Imena, 
lako da motata dopurjavatl lonako prilldno bo- 
gatu bibllolaku. Materlala Editor |a, Inaba, )edlnl 
od module kojl ataino radl u rezolucl)! 320x200 
I porazno llbl na okolinu u Animaioru. 

PoalednjI modul ja Keyfrarner. Namarjan je 
pnpraml i generlaarju anlmacija. Polotaj mo* 
dala Iz 3D Edilor-a, aa avim kamerama I avalll- 
ma, ja ujadno ptva silka u Keyiramefu. Mo- 
gudnoatl ovog module au zalata fantaatidne: u 
animacl|l aa mogu pomaraii objekti. kamara i 
avatia po nazavlanim putanjama, objekti mogu 
bitl akallrani u bllQ kojo] dlmanzljl (amarjlvanl, 
povitavanl, sutavar)!...), mogu bill I delormiaa- 
ni III motata jednoatavno zadatl dva razlldlla 
alike aa razlldlllm polotajlma objekata III kame- 
ra I zadatl programu da earn napravi anlmaciju 
za prolzvoljar broj allka Izmadu. Potom aa vril 
ganarlaarja pojadinatnih allka I njihivo vaziva- 
nja u Jedlratvanl lajl. 

OtiVUiNE UIKE 

3D Sludio, kao I AutoS/uda, raapolate mo- 
guPnoMu za odvojana akrana: jadan aa gralld- 
klm aditorom za aditovanja I naradba, i drugl 
ramanjan prikazu randerovanlb allka (aanfiano 
predatavljanja modaia aa materijallzacijom I 
avatloanlm izvorlma). Svaki od tih akrana mora 
Imatl poaaban grafidkl adapter. Po Autodaaku, 
rajdaida aoiuclja Ja VQA za adltorakl akran I 
VISTA III TARQA za rendering akran. Medutlm, 
nama avako mogudnoat za dva akrana. U tom 
sludaju I aditovanja I rendering au na latom 
graUdkom adaplaru I akranu. Kao ito znamo, 
broj latovramano doslupnih boja na akranu na- 
poaredno zavial od broja bimin ravni u video 
mamorljl gralldka kanica. DaraSnje gralidka 
kanica imaju Izmadu 4 I 32 bitna ravni. Podto 
aa broj doatupnih boja Izradunava kao 2 na n-tl 
Stepan, gda je n broj bitnih ravni, zradl da da- 
nainja grafidka kartica teoretskl mogu Imatl Iz- 
medu te I 4,3 mllljarda latovramano doatupnih 
boja Naravno, makalmum kojl danatnja koior 
palate mogu prutiti ja .aamo" 16,8 mlllona (2 
na 24) nijansi - 24 bila za boju. Ostailh B bltnlh 
ravni aa mole lakoriatltl za praklapajuda, kur- 
soraka III tekst ravni nazavlana od same alike. 

Autodesk 3D Studio ave renderings Intamo 
izradunava na 24 bita. Nakon Izradunavanja 
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svih akranaklh tadaka, tIh 24 bIta se, ukollko 
kartica nama tollko bltnlh ravni, IntarpoHraju na 
8 III IB bita I alIdJca ja gotova. Ako odaberamo 
rendering na disk faji, dobldemo dva atvarl: va- 
tu brzinu, jar program na mlall na akran, I mo- 
gudnoat alobodnog Izbora rezolucija I broja bo- 
ja ave do 8192 X 4096 u avih 16 mlllona boja. 
Takve alike koje au u atandardnom QiP III TIFF 
formatu motate, na primer, poalatl dlrektno na 
slajd rekorder. Ovakva mogudnoat ja Idealna 
za prazentaclone avrha. Naravno, niko nede nl 
pomislltl da ovakvu mogudnoat korlatl za gene- 
nsanje animiranlh aakvanci, Iz razumljivlh br- 
zlnaklh razloga.. 

Brzlna rendaringa u 3D Studiu nepoaradno 
zavial od nekollko faklora. To au: 

1 - brzlna CPU I koproceaora, 

2 - kapacltet l brzlna RAM. 

3 - brzlna diaka. ukollko kapacltet RAM nija 
dovoljan, 

4 - rezolucija rendaringa, 

5 - rendering na akran III disk, 

6 - vrata aandenja, 

7 - primena antlallaalnga (omekdavanje na- 
zubljanlh vektora), 

S - ono najvatnije, alotanost models 
Ukollko Imate dovoijno brz radunar (SO MHz 
486, na primer) aloboda Izbora nadina rande- 
rlnga da bitl znatno veda, Naravno da jadan 
366SX aa 4 Mb RAM nIja pogodan za rad aa 
modellma vedim od 1 Mb I rezolucljama vedim 
od 640x480. 


ravi imsci 

Prvo Bto aa kod 3D Studia primaduje je da 
au skranake oparscija brte, I to znatno brte, 
nago u AutoCAD. Odlgledno je da ja pri razvo- 
|u ovog paketa pradnoat imala neka drugadija 
logika rada atvarl nago ona u AutoCAI>u. S 
druga atrana, nekome ko se sativeo aa Aufo- 
CAC^m, njagovlm korlanldklm Intartejaom I lo- 
glkom rada, 3D Studio nade bitl baB po voljl. 
Polto takvih Ima doata, i aa ovim programom 
bl moglo da aa deal ono Bto se daaiio aa Auto- 
Solid pakatom, kojl je Imao Izvanradan korl- 
anldkl Intarfejs, dalako boljl od AuloCAD-a, all 
je neaiao, intagrIBudi aa u AutoCAD 11 kao 
AME (Advanced Modelling Extension). S druga 
atrana, 3D Studio la namenjen I za umatnldka 
poalova, dakle I onima kojl AutoCAD moZda nl- 
kada nlau nl vidall I na zavlae od njegovog ko- 
rlanldkog Intartejsa. 

Upravijanje osnovnim ekranskim oparaclja- 
ma (Redraw, Zoom, Pan ltd.) prako Ikonlca ni- 
ja loBa Idaja, a tim Bto to ved odavno poatojl I 


u AutoCAD-u kod dlaplay-llat drajvera za kani- 
ca aa grafidkim proeaaorlma. 

Lakoda a kojom aa u 3D Studiu dobljaju 
praklidno blio kakva tela ja zalata za poBtova- 
nje. Jedine dva atvarl koja aa mogu zamarltl 
au nadoatatak logidkin operacija na telima (kao 
kod AME solid modalera) i namogudnost gana- 
rlaanja slotanlh NURBS (Non Uniform Rational 
Bezier Spline) krivih. 

Mogudnoat napoaradnog rendaringa na 
disk u GIF, TGA III TIFF lormatu, baz oOzira 
koja ja rezolucija gralldka kartica, omoguduja 
generlaanje Izvanradnih allka za prazantacija I 
drugs potraba koja aa baz problems mogu pra- 
noaitl u druga programe, itampatl na koior 
Stampadima III slatl na alajo rakordara. Anlma- 
clja aa, pak, mogu snimatl u Animatorovom FLI 
lormatu. take da aa mogu poamatratl I baz 3D 
Studia. 

30 Studio, na taloat, ima i par problems. 
Solid modell Iz AutoCAD 11 AME na mogu aa 
pranoaltl dok aa na prabaca u mratnl prlkaz, a 
I onda Ih u mnogim sludajavima program na 
prima. Prillkom'unoaa DXF modaia nekollko 
puts as deBavaio da Kayframer .zaboravr da 
neki dalovi models poatoja I jednoatavno ih 
preakodl. Na zaboravimo, Ipak, da ja ovo verzi- 
ja 1 .0, 1 da je avaki podetsk teZak. 

NiiTA BEZ HAMVERA 

3D Studio aa konfigurlBa na drugadiji nadin 
nago AutoCAD. Sree avaga ja 3DS.SET fajl. U 
njemu korlsnik zadajs dlraktorlja za razlldits 
datotake, dellniBa memorijske adrase koja da 
program korlatltl I putanja drajvera za gralldka 
kanica, prlntare I upravljade video rakordara. 
30S.SET je tekstualns datotaka I baz proble- 
ms aa edltuje u bllo kom aacll aditoru. 

Najvedl problem au, avakako, gralldka kani- 
ca. 3D Studio Ima ugradenu podrBku aamo za 
Btandardnu IBM VGA, Truevision VISTA I 
TARGA kanica aa video Izlazom. Truevision 
kanica Imaju rezolucija 612 x 486 I 752 x 488 
u do 16.8 mlllona boja latovramano doatupnih. 
Medutlm, ova kanica, kao i a njima kompatlbli- 
ne (Matrox Illuminator I Everax Vision 16) au 
relatlvno skupa I nama Ih bsB mnogo. VGA ja 
podrZana aa 640 x 480 u 18 boja za gralidkl 
editor 1 320 X 200 u 266 boja za rendering. To 
je, naravno, nadovoijno za allka koja bl lldlla 
na naBto. Medutlm, ukollko vaBa kanica ims 
ADI P386 drajver za AutoCAD 1 1 1 AuloSnada. 
3D Studio da modi da IskohstI njana mogudno- 
stl. 

Vallki problem kod 3D Studia ja Bto ja. ba- 
rem za aade, nemoguda prauamaravanja be- 




rem dela gratlftkih opersoija sa CPU na neki 
gratifikl proceaor. Sav poaao je na proceaoru 
u PC I dlrektno zavisi od njagova brzlne. U lo- 
ku |a razvoj posabnlb poaiproeaaora za renda- 


malro SeeSx aa koprocaaorom, 3 Mb RAM, I 
desatak alobodnin magabajta na dleku poaie 
inatalacl)a. Optlmalna konflguraclfe tranutro je 
33 III 50 MHZ 486 aa Weltak 4167 koproeaao- 
rom, 16 Mb RAM. 200 MB III vedim HD I gralld- 
kdm karticom apoaobnom da da barerr 32,766 
boja latovramano na razolucljl rada 640 x 480 
(to mogu bill I ET4000 SuparVQA). Tranutno, 
grallMl procaaorl niau bitnl, jar in ova] program 
za aada na moZa lakoriailil. Portlranja na 860 
£e donetl ubrzanja I od vlia daaatina puta u 
ganarlaanju lotoraallaildnih allka. Dolazak 566 
aa avojim FP koprocaaorom vllaalruko brZlm 
od onog u 486 (all I vitaairuko aporijim od 
onog u 860XP) be. a druga atrana, allmlnlaail 
Waliakova koprocaaora Iz buduCa t 


a druga platforme, kao racimo Maclnloan 
ill Sparcatallor. mada au one u planu. Neaum- 
njlvo je da Ca na ovakvim raCunarlma pod od- 
govarajuCa kapacitetnijim oparativnim alatami- 
ma I aam pakat bill brZl i imatl lapil korlanlCkl 
intarlaja. 

3D Sludloie plonir u avetu paraonalaca. Pr- 
VI pakat a kojim l na .oblCnlm' 386 III 486 PC 
molamo atvaratl (I a uZivanjem poamatratll) 
avoja lotoreallatlCna lllmova nallk na, raelmo, 
TRON. VaC aa pojavio I odgovarajuCi oopunaki 
pakat, Reeora Studio, za digitaino nasnimava- 
nja zvuka za 30 Studio fllmove na video traku 
zajadno aa tllmom, naravno. Na putu au l dru- 
ge dodatna apllkaclje koja Ce 3D Studio zaiata 
uCInItl pravlm multimedia pakatom, mnogo pre 
no 510 to poatana WIndom 3. 1. Oprema koju 
ovo zabteva, poOevSl od anaZnog raOunara. 
prako VTR kontrolara. prolealonalnog video re- 
kordara I jot) par altnica aiiOna jaftinoCa, udaija- 
va ova] proizvod Iz afara hakarakin inieraaova- 
nja M^utim, onoma kome je ovo potrepno Dr- 
zo Ca aa laplatltl. 
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PEDIGRE I BRZINA 

0 firmi „Nth Qraphica” tmo v*6 pitall na atranlcamo „Ra6unara”. 

Sada nam aa pru2a prilika da pogladamo njlhov novi proizvod 
namanjan ..narodnim maaama" pod jadnoatavnlm nozlvom ..modal 


Dejan V. VesehnovK 


Same kanica ima puni AT format, kako 
po duZlnl, take I po vlalnl. NIja pratrpana 
alaktronikom, made nija nl prazna: tu au iabri 
CIpa u SMT tahnologijl, jadan VLSI (Bt 
46eKQl10 RAMDAC) u karamlOkom pakova- 
nju I u pOBloljam. 9 PAL Olpova, 17 TTL d- 
pova 1 16 mamorijakin Olpova (TC 524266AZ- 
10) u ZIP pakovanju, takoda aa poatoljima. 
Pat oacllalora I ladan Aetal VLSI Olp kompla- 
tlraju allku. Koliko amo mogll da razramo, 
itampa ja (bar) iatvoroaiojna l vaoma uradno 
uradena: utlaak kvara dva tlea koja aa voda 
prako maltana pole ploOa, pa kroz nju do ko- 
naklora na poladinl. To, kao I oznaka za dio> 


sj:." 


. . daja ullai 
eija zrala laza, odnoano da ja ovo proizvod 
na koma Oa sa joi raditl. 

Dakla, prazantaclja pioea ja vrO dobra, 
lako ja cans odllOna. No. dokumantacija za 
lata odiiOna para ja I vile nago Ito aia piatlll. 
jadnoatavno auparlatlvna, na aamom vrhu 
kiaaa u koju aama karta apada. OdllOno ja 
aradana, odIIOno prazantlrana, aa Indakaom 
I junlm upulaMma kada (ta uraditl I kako. 
iBlo vaZi I za dopunake ualuga koja aa opcio- 
no nude uz kartleu; Ima avaga, kolta kao 
svatog Petra kajgana, all radi Daz graika. 
Uprkos pomlnjanju narodna kiaaa, lirma .Nih 
Engine” ja nallk Mercadaa-Banzu-u: I mall 
modal ja skup, all zato Ima dabao padigra. 

' vaznik za MS Mouse Bus mita, da as 


proball amo kartu u proiaznoj varzijl (jtaas- 
Ihrough') I aamoatalnom radu. Da radI, Doga- 
ml radi. bai onako kako kaZu da traba, all, 

all ... 

Odmaii da kaZamo: nikakvih naoOakiva- 
nIh problama nlsmo Imall, bv na onakvih za 
koja na kraju niamo utvrdlll aopsivanu gra- 
Iku. Vlaoka razoludja, ava Iznad VQA, lapo 
radi, a ono 4iii’ aa odnoal na brzinu rada. 
Karta ja brza, noma apora, vldno odnoano 
oaaino brZa od nala inaOa prlildno brza 
Tseng ET4000 Karta, all nadovoijno brza u 
odnoau na canu. Mada jaamo obaviil uaalO- 
na maranja, od avih taatova koja InaOa korl* 
atlmo mogll amo da upotrabimo aamo )adan, 
a I njaga aamo dallmlOno, pa zato name gra- 
likona I nama labaia brzina rada. Ono razui- 


iio dupio bi 


III pokazuja da ja karu bi 


To naravno uopita nija zanamarfv razul- 
tat kada sa zna da aa poradi aa brtom kar- 
tom; ono tto odakaOa ja cana ovog prolzvoda 
u odnoau na konkuranciju, kao uostaiom i 
cao pakat. Ova karta, u odnoau na atandar- 
dna karta, nudi 33 . 3 % vaOu razoiudju i oko 
60% vaOu brzinu, all za (prama raklamnim 
eanama) oko daaai puta vadu canu cd kant- 
ca kojima konkurlia (u oba aiuOaja, uzala au 
cana u Inoatranatvu, prama proapaktlma prol- 
zvodaOa za najjada modala). 

Iz dokumenueija ja juno da ja i 


Karta ja namanjana radu u alatamima aa 
VOA kanom, ail I alatamima Daz nja. Nalma, 
aiandardna oprama ukIjuOuja I jaoan propu- 
anl (.pau-through”) kabi aa dva vrata vazni- 
ka za VQA kartu (klaalOni pozlaOanl konaktor 

II, i-ii .— .1 .... ^ omoguOava po- 

a latovramano povazana 
•l■l■lIl. /^nu vam Ja OVO jadina kartica, 
obradovaOa vaa da znata da Oa aa ona aama 
prllagodltl nakollko postojaOlh aiandardnlh ra- 
Zlma, naravno, pored aopaNanin raZima. Ako 
na radi u avom najboljam raZImu sa razoluel- 
jom od 1260x1024 I 256 od 16.7 mlllona bo- 
ja (naravno, baz praplltanja). aama Oa poku- 
lall aladaCI korak nadola, a toja 1024x768 
sa III baz praplltanja, a ako nl to na uapa (ra- 
cimo, program nama takvu pobudu), 
aa na badnlh 640x480. Nlkako ni 
da Izgubita. 

ProizvodI lirma .Nib Qrapbica” au u glav- 

- ka viaoko prolaalonalnim 

u okviru njib, pra avaga ka 
. ... .biaati. lirmi Autodesk. Prama 
tome, karta podrZava program At/loCAOvar- 
zlja 10 I 11, AuloSfitdd, AutoSkttefi l 30 
Studio, ta RandarMan. Pored ovoga, karta 
podrZava I MS WindoM 3.0, a aada aa poja- 
vlla I pobuda za najvllu razoluelju 
(1280x1024); podrZani au I X Wlndowt od- 
noano UNIX (u vidu kompatibli 
e6i4/A). Uopita. karta podrZava ava progra- 
ma koji imaju pobudu za IBM esi4/A. 

Nakon uapalna Inataladja (ito zapravo 
nija nllta poaabno taiko III kompllkovano), 


namanjana pra avaga 
nim korlanidma progra 


programs Nr 


, . . AutoDeak, a 

pra avaga kobanlcima programa AutoCAD. 
2a ova programs poaloji poaabna pobuda, 
koju niamo proball jar na poaadujamo I na 
pozn^smo ova] program: no, vsrujamo da aa 
.Nth Qraphica* poirudio, a na oanovu avaga 
ostalog, a pra avaga lakuatva aa prathodnlm 
aiufojam, taatiranjam kartica as tranapjutsrl- 
~~ nl najmanja na aumnjamo da au poaao 
/III udamlSkl. Za * - - - 


obavlll u 


a ovakvs korltniks, o 


druga korianlka AutoDaak-ovin programa. 

Drugs grupa korianlka bl mogll Ntl avi on 
koji korlata razna programa pod WlnOowo 
okruZenjem, kao racimo Vtnturg, Com 
Drawl, Aldut PsgaMakar, razni CAO progra- 
ml... 

Za ava oataia, ovo ja proizvod kojl nama 
avog smisla ualad vallka cana I reiatl^ ma- 
la dobitl u poradanju aa .normalnim* super 
VOA kartama. koja au joj jadnoka po broju 
boja I jadva 33,3% lapod nja po razolucljl. 

Dakla. naobKan I skup proizvod, aa po- 
znatlm Imanom I junlm padigraom koji po- 
vlada I vlaoku oanu, namanjan zeista profs- 
alonolnom asgmantu trZIita, all ako apMais 
u laj aagmani, praporuClII blamo vam da oba- 
vazno pogladata ovaj proizvod. Napravijan ja 
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IGRE SA SLIKOM 


Danas postoji vec veliki broj programa za graficku prezentaciju podataka. lako se medusobno 
razlikuju po izgiedu i nacinu rada, svi imaju zajednicki cilj: prikaz informacija putem sltke. Zbog 
velikog obima i kvaliteta ponude i cenovnog raspona, tesko je dati odgovor na pitanje „koji 
izabrati”. Jedno je sigurno: nemojte potceniti naoko sitne proizvode. 


Izborom pro9rdmd za prazaniaciju poaao 



SAMO POD PROZORIMA 

Do pre samp nekoliko godina, gratifiki kofi- 
sniiki interfejs na PC kompatrDllnitn rabunari- 
ma bio |e prava retkosi, a miSljenie o potreba- 
ma za njim krajnje podeljena Onda je Micro- 
soft na svetio dana izneo svoj Windows, koji {e 
do2iveo veci uspeh nego svi osiaii programi le 
namene zajedno. Pnrodno je da jedan uspe- 
San softverski proizvod dobije velikj podiSku. 
U ovu podr$ku spadaju i dva navedena progra- 
ma. iconAnimale i ReiSoluUon rade samo uz 
Windows. Onaj deo tacunarske populacije koji 
ne korisli Windows Ce verovatno ovo shvatiti i 
kao najvecu manu oviii programa. 

Oba paketa se dobijaju u lew dizajniranim kar- 
lonskim kulijama U pakelima se nalaze po 
dve diskete Oedna 5.25' I jedna 3.5'). upjtsvo 
za instalaciju. upulstvo za upolrebu i anketni 
iislic Insialacija-se obavija potrtocu pnlozenog 
programa PriruCnici koji se dobijaju uz progra- 
me su povezani spiralnom oprugom Sadrzaj 
olknva da je prirudniku posvedena sva polreb- 
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na painja Sve opcije se delaljno oDjaSrijene. 
pr^ledno izloZene i iiustrovane Na kraju pri- 
rucnika se nalazi kralak irtdeks. Pnrjdnik za 
IconAnmate ima 178, a za ReaSolulion 54 
strane. Programi i prirudnici na oba pakeia no- 
se oznaku verzije 3.0. 

ANINUCUOM DO PSafNTACUE 
iconAnimate omogucava pnkaz i animaciju 
bilo koje alike u -.PCX Hi -.WMF formatu u bilo 
kojoj rezoluciji koju podriava Windows. Za raz- 
liku od vedine slidnih programa. kod kojih se 
animacija sastoji od sukcesivnog prikazivanja 
odredenog broja slika, IconAnmate omoguda- 
va animaciju pomeranjem delova slike. $to 
znadi da pozadina mo2e da bude statidna dok 
se deo siike pomera ispred ili iza nje. 

Da bismo kreiraii animaciju. oQjekii, tj. delo- 
vi slike i slike koje predstavijaju pozadinu Ili se- 
kvence animacije moraju bili iscrtani i snimljeni 
kao posebne slike. Crtanje date, naravno ooa- 
viti u nekom programu za crtanje IconAnimale 
ne poseduje mogudnosi crtanja kao. na primer. 
Autodesk Animator. IconAnimale je tzv. script- 
oriantad program, dio znadi da ceo proces ani- 
maciie mora biti opisan i snimljen. To opisrva- 
nje se vrdi izborom odredenih ikona iz toolbox 
prozora Svaka od ikona predslavija neku od 
operacija kao dio su promena boje. prikaz po- 

' --‘macija odredenog dela 

slike. efekat. itd. 

Proces pomera- 
nja I kopiranja ikona 
u skriptu izgieda kao 
u vecini lekst editora. 
Iza svake Ikone, koja 
predstavija deo sknp- 
ta. moZe se dodaii 
lekslualni komentar. 
Program omoguduje 
osnovne operacije sa 
bipkovlma -premedta- 
nje. kopiranje i slidno. 
Moguce je reprodu- 
kovati animaciju na 
obeieZenom deiu 
skripta - bloku. Po- 




RezSolutian u desktopu 


sloji d 


ir ele- 


nimacija uhvacena programom RezSolulion 
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lamnjivanje. prekla- 
panje, ijostepeno bri- 
sanje. zumiranje. 
osvelljavanje proi- 
zvoljne oblasli slike 
(flash). . 

se dobija i program 
IconAnimale View za 
reprodukciju animaci- 
je napravijene pro- 
gramom IconAnima- 
le. Naravno. repro- 
dukcija le moguca i iz 
osnovnog programs. 


IconAnimale je solidno uraden program. 
Jedina zamerka je ovisnosi o bVindoM's-ima, 
dto ga dini praktidno neujxitrebljivim na spon- 
jim madinama. 

a KZMUOJE U RaOtUOJU 

RezSolullon je program za konverziju slika 
u '.PCX formatu. Verovatno pogadate, na 
osnovu Imena. da se ne radi o konverziji iz jed- 
nog u drugi grafidki formal, ved o konverziji iz 
jedne rezolucije u drugu. u okvinj istog forma- 
la. Moida ovo nekome zvudi dudno - kakva je 
konverzija potrebna kada je pod Windows-ima 
mogude prikazati siiku j bilo kojoj rezolucijl? 
Razlika je u distorziji, odnosno Izoblidenju sll- 
ke Na primer, slika kreirana u rezoluciji 640 X 
200 de delovatl spijodteno kada se prikaZe u 
rezoluciji 640 X480. Ovaj problem redeva Rez- 
Solution lako dto automatski menja dimenzije 
slike da bi je prilagodio drugoj rezoluciji. Di- 
menzije slike moZete menjati i po Zelji. Ovo je 
jooznatije kao zum. Tako zumiranu siiku. ili deo 
slike. moZeie i snimiti. 

RezSalulion omogucava i konverziju boja u 
nijanse sivog. Ovo je veoma kohsno ukoliko se 
bavite DTP-om ili ukoliko vada prezeniacija ra- 
di na monohromatskom. a pravljena je na kolor 
slstemu. Postoji i mogucnost promena boja na 
slici. Na primer, ukoliko ste snimili dvobojnu sii- 
ku moZele je .promeniti' u 16-bojnu. Ovo me- 
njanje ne znadi da de se jxijaviti 16 boja. ved 
da de se u paml programu pojaviti paleta od 
16 boja. pace bojenje bin mogude Sam posao 
bojenja dele (kao i obidno) morati sami da oba- 

Veliki broj programa za pregled slika u - 
PCX formatu. pri pregfedu slike u 256 boja. 
koristi aktvnu paletu sa 236 boja. Kao posledi- 
ca ovog, mode vam se desitl da dobijete neku 
psihodeiidnu kombinaciju boja. Da biste izbegii 
slidne egzotidne kombinacije boja. RezSolulion 
snima celu paletu. zajedno sa slikom. 

□a ii vam je zalrebalo da oddtampate neki 
ekran iz I'Vindotvsa? Neki programi koji .hvala- 
ju' grafidki ekran iz DOS-a jednostavno odbija- 
ju da rade pod Windowsima. Primer je Wot- 
dPerleclov Grab U RezSolulion je ugradena i 
ova opcija. MoZete ..uhvatiti' siiku proizvoijnog 
dela ekrana, prozora ili ditavog ekrana. 

Kao I kod IconAnmate-a. jedina zamerka 
ovom programu je ovisnosi o IVrnOdivs-ima 
Korisnici koji ne konste fVirtflows bi verovatno 
pozdravili mogucnost startovanja programa iz 
DOS-a, u nekoj Od buducih verzija. Ovakvih 
alata mkada nije dosta. Dobrododao dodatak 
bi bila opcija za konverziju izmedu razliditih 
grafidkiti formala Time bi ovaj program mo- 
gao. na jednom mestu. da pruZi vedinu usiuga 
potrebnih pn manipulaciji slikom. 
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KRAU U NOVOM RUHU 


U odnosu na ranije verzije Majkrosoftovog makroasemblera, verzija 6.0 predstavija pravi kvaittativan 
skok napred, cime je i opravdan skok u numeraciji (poslednja verzija je bila 5.1). Program se 
isporuduje u formi koja sve vise podseca na pakete visih programskih jezika (posebno C), uz 
solidan CodeView dibager i nezaobilazni PWB {Programmer's WorkBench). Nizom novih komandi za 
kontrolu programskog toka, masinski jezik se priblizava C-u ill paskalu, mireci kljucne prednosti 
„visih’' i „nizih” programskih jezika -efikasnost u programiranju i efikasnost u izvrsavanju. 


Maov AssemOler 6.0 isporucuje se na ietl- 
ri standardne AT diskete (od po 1 .2 MB), ozra. 
iene kao: Setup, DOS Ulililies. OS/2 UliliKes i 
Mtcrosolt Advisor Na Setup disketi nalazt se. 
Izmedu ostalog, I Islolmeni program za Instala- 
ciju softvera. Interesantno je da se vedina da- 
toteka dobija u komprimovanom obliku, dime 
se dosla dtedi proslor na disketama. Na taj na- 
din. jloga programa Setup nije samo da preko- 
pira fajlove na hard disk, ved I da Ih jsput ras- 
pakuje. Osim loga, program nam u uvodnom 
meniju nudi jod nekollko opclia, kao dio je kcpi- 
ranje (I raspakovanje) po volji izabranih datote- 
ka, pregledanje informativniri lajlova READ- 
UE.DOC I PACKING.LST i slidno. 

Inslalacija aserrblera je jednostavna i rela- 
livno brza. Korisnik rrxira da odgovori na neko- 
iiko pltanja koja se lidu operatlvr<og sislema I 
Konfiguracije, da propjsli sve diskele kroz flopi 
drajv i, na kraju, da moditikuje AUTOE. 
XEC.BAT i CONFIG.SYS po prilozenom upul- 

Za pohvalu je opcija lakozvane defautt In- 
sialacije, gde nam program sam nudi llstu uo- 
bidajenih odgovora na sva pllan)a. Dovoijno je 
pregledatl listu, dali svoju saglasnosl. i proces 
instalaclje de ledi automaUkl. 

Na disketama se nalazi preko 90 fajlova 
koje program Setup kopira na hard disk. Ta| 
posao traje nekoliko minula, dto je obidno do- 
sadno dekail. Medutim, Majkrosoft se doseiio 
da zabavl korlsnika time dto u toku instalacije. 
osim uobidajenih ponjka za zamenu disketa. 
sve vreme sloji ispisana irformacija koliko je 
daioleka jod preosiaio za koplranje. 

Macro Assembler 6.0 moze se Installratl za 
DOS Hi OS/2 po 2el|i. Ml smo isprobali DOS 
verzijj na jednoj 38€-ici. I na osnovu dosada- 
dnjin utlsaka siobodno mo2emo reel da je to 
pravi kvalltativan korak napred u odnosu na 
dosadadnje verzije programa MASM. 

Asembler sa svim pratedim programima i 
datotekama zauzece na disku nesto manje od 
pet megabajta. FajlovI se rasporeduju u nekoli- 
ko direktroijuma, a ceo paket smedta se u je- 
dan jedini glavni direktorijum pod nazivom 
MASM. Moditikacijorn datoteke AUTOE- 
XEC.BAT mo2e se automatskl prilagoditi staza 

Kohsnlcl makroasemblera de pomalo biti iz- 
nenadeni (i uvredeni) promenom imena njiho- 
vog omiljenog programs. Umesto MASM sada 



cije I linkovanje u isto vreme. 

PoseOan speciiaiilel pakela predstavija naj- 
noviji MajkrosoHov ,hil", program PWB (Pro- 


grammer's WorkBench). namenjen komplet- 
nom razvoju aplikaeija, podev od editovanja iz- 
vomog koda, pa zakijudno sa linkovanjem I tor- 
miranjem izvrdne EXE verzije. Interesantno je 
da isli program ulazi i u paket C kompajlera 
6.0, dime $u se asembler I C toliko pribliiili, da 
bi ih u bududnosti trebaio odekivati u jednom 
jedinom paketu. Ova analogija dva raznorodna 
jezika ide mnogo dublje od PWB nivoa. Vlde- 
derrto u daljem tekstu da asembler poprima 
mnoge karakteristike vidih jezika (a narodito C- 
a), Sto posebno postaje uodijivo na polju tipova 
podalaka. programskih clklusa I procedura. 


CELOBROJNf TIPOVI PODATAKA 

MIkroprocesorska tamilija 8086, po prirodi 
stvari, operlie iskijudivo sa celobroinint podaci- 
ma koji se. zavisno od du2ine, mogu opisati 
nekim od sledecih tipova: 

BYTE (III DB) Neoznaden broj u opsegu od 
0 do 2*-1 (jedan bajt). 

SBYTE Oznaden broj u opsegu od -2’ 

do -r2'-i (jedan bajt). 

WORD (ill DW) Neoznaden broj u opsegu od 
0 do 2’*-1 (dva bajta). 

SWORD Oznaden broj u opsegu od - 

2's ao -i-Z'^-i (dva bajta). 
DWORD (Hi DD| Neoznaden broj u opsegu od 
0 do 2*2-1 (detiri bajta). 
SDWORD Oznaden broj u opsegu od - 
2*' do -i-Z^'-i (dettrt bajta). 
FWORD (ill DF) Neoznaden bro) du2ine 48 bi- 
ta (Sest bajlova). 

DWORD (Hi DO) Neoznaden broj duzine 64 bi- 
ta (osam bajtova). 

TBYTE (Hi OT) Neoznaden broj du2lne 80 bi- 
ts (deset bajtova). 

Tip FWORD predviden je za adresiranje na 
procesorima 80386/486, a tipovi OWORD i 
TBYTE imaju najdeddu primenu pri radu sa ko- 
procesorom iz famillje 8087. 

Asembler podriava I niz drugih, slozenijih 
tipova podataka. all se svi onl u krajnjoj IlnijI 
svode na pomenute celobrojne lipove. 


MATKICE I NIZOVI 



(videdimenzione promenljl- 
apravo kao skupovi veceg 
g celobrc^nog tips. Tako, na 


definite celobrojnu promenijivu indikalor duZi- 
ne jedan bajt I dodeljuje joj podetnu vrednost 
nula. Slidno tome, deklaracija: 
niz BYTE 01h,02h,03h 


definite niz od tri bajta. sa podetnim vrednosD- 
ma elemenala: Oth, 02n i 03h. Proizvotjan rvtl 
element niza moze se zadati opisom r»2(n] HI 
nrz+n. Madinski programeri ved dobro znaju 
da je ovakvo indeksiranje nizova saim uslov- 
no, jer Indeks n uvek predstavija Oroi bajlova 
od podelka niza. bez obzira na tip elemenata i 
broj dimenzija. Dnrgim redima. ako su elementj 
niza duZi od jednog bajta. Hi ako smo zamisIHi 
da niz ima vide od jedne dimenzije, Indeks za- 
datog elementa morarrKi unapred sradunati. 

Asembler nam nudi dodatni komfor u radu 
sa nizovima, u vidu operalora: LENGTHOF, 
SIZEOF I TYPE. Prvi da^ broj elemenala niza. 
drug! daje ukupan broj bajtova, a tredi vraca 
lip podataka (broj bajtova po elemenlu niza). 
Za proizvoljan niz na uvek de vaZitI relacija: 
LENGTHOF niz • TYPE niz = SIZEOF niz. 

NizovI karaktera tretiraju se proslo kao ni- 
zovi bajtova. Naravno, umesto navodenja hek- 
sadekadnih kodova pojediitih slova. moZe se 

tekst BYTE "Ovo je jedna poruka'. 
sto je ekvivalenino nizu od devetnaesl bajtova. 

STRUKTVRE I UNUE 

SIruklure i unije (tipovi STRUCT i UNION) 
su sloZenI llpovl jwdataka, preuzeb prakbeno 
iz C-a, mada se pod drugim imenima sredu ■ u 
drugim programskim jezicima videg nivoa. 
Struktura je skup podataka razliditog tipia, koji 
po nekom krlterijumu dine logidnu celinu. Na 
primer, ime sludenta I broj indeksa mogu se 
jMvezali u strukturu: 

STUDENT STRUCT 

ime BYTE 20 DUP(20h) 

indeks WORD? 

STUDENT ENDS 

Ovim je prakberto uveden noin tip podata- 
ka, pod nazivom STUDENT, ukupoe duzine 22 
bajta, od dega prvih dvadeset predstavija iir>e 
a preostala dva broj Indeksa. Kada negde u 
programu Ireba delinisati konkretnog stu^nta 
sludenii, uradidemo to deklaradjom. 
studentt STUDENT {'Petar Petrovic',175J 

Ako nam zatreba samo broj indeksa stu- 
denta sludenii, sve dto treba uraditi svodi se 

mov AX.studentt. Indeks 

Tip UNION je veoma slidan Upu STRUCT, 
s tom razlikom sto sva poija unlje dele zajed- 
nldki memorijski prostor. Na primer, unija: 
DWB UNION 
d DWORD ? 
w WORD ? 
b BYTE ? 

DWB ENDS 

zauzima detiri bajta, koliko je potrtimo najdu- 
Zem polju d. NIZa dva bajta istovremeno su re- 
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zervlsana za polje w. a najni^i za b. Ovakva 
Organizacija omogucava <}a se nekof promenljl- 
voj tipa DWB pristupa po Jel|l kao e-bitnom, 
16-bllnom ill 32-bitnom podalku. 

Operatorl LENGTHOF. SIZEOF i TYPE 
mogu se pnmenjivati i na siruklure I unije, da 
bl se dobila Irazena informaclja o veli£lni i llpu 
promenijive. 

Interesantno je da se strukture i unije mogu 
definisali jedne unular drugih. Programer ce 
mozda malo teze da Izade na krai sa tako slo- 
2enlm tipovima podataka, all makroasembler 
nede imati nikakvih problema. 


UPlSI 

ZapiSi (bp RECORD) su lakode slidnl slruk- 
turama. jedino sto se sada sve detiniSe na ni- 
vou Mova. Svako polje zapisa jeste ustvari niz 
bllova proizvoijne zadaie du2ine. Lep primer 
moJe da bude airibut za boju pri ispisu karak- 
tera na ekranu. Ukupna duZIna zapisa je osam 
bila. pri demu bit 7 daje inlormaciju o trepianju 
(blink), bilovi 4. 5 I 6 sadiie boju pozadine 
Ibackgraund), bll 3 delinide Inlenzitet Ispisa 
(inlensily). a bilovi 0. 1 I 2 odreduju boju sa- 
mog leksla (loraground). Deklaracija ovakvog 
zapisa imala bi sledeci oblik: 

COLOR RECORD blirk:1,back:3,inten- 

U lorn sludaju. airibut za normalan Iscbs u 
monohromalskom reZImu (svella slova ra lam- 
noj pozadini) moze se definisali sa: 
normal COLOR !0,0,0,71 

Osim operalora LENGTHOF, SIZEOF i TY- 
PE. pri radu sa zapisima mogu se korislib joS 
1 WIDTH 1 MASK. Operalor WIDTH daje broj 
bitova rezervisanlh za dalo poije zapisa. Na 
pnmer. WIDTH back de dati vrednosi 3. Ope- 
rator MASK formira masku za izdvajanie poje- 
dinih poija zapisa. Recimo MASK back ima bi- 
namu vrednosi 0111000. a NOT MASK back 
daje inveriovanu vrednosi 1OOO1111. Ako. na 
primer, zelimo da izdvojlmo samo bO|u pozadi- 
ne pn normalnom ispisu. izvrSIcemo sledede 
naredbe: 

mov ah.normal 
and ab.MASK back 


REALNI BROilVI 

Osim celobrojnih podataka. makroasembler 
podrZava rad I sa realnim brcqevima u tormi 
pokretr^ zareza. dio narodiio dolazi do izra- 
zaja pri radu sa malematidkim koprocesorom. 
Predvidena su Iri lipa realnih brojeva: REAL4. 
REALS i REAL10, Sto su slandardne oznake 
za lednoslruku ladnost. dvostruku lacnost I In- 
lemi zapis koprocesora Iz familije B087. Ranije 
verzije makroasemblera su za ovu svrhu kori- 
slile deklaraclje DD. DO i DT. slo je naravno 
izvodljivo I u verziji 6.0. all lada nlje bad jasno 
da II smo time definisali realan ill ceo broi Ta 
nedoumica de poslatl odigledna kada svoj pro- 
gram propusbmo kroz CodeView Tipovi DD, 
DO i DT postade ono dlo i jesu - celobroini, i 
kao takvi de nam biti prikazani na ekranu. 

Na kraju ovog pnkaza lipova podataka. na- 
pomenimo 1 10 da korisnik ima mogudnost defi- 
nisanja sopstvenlh bpova. koriScenjem nared- 
be TYPEDEF. Tako je. recimo. mogude ukuca- 


criar TYPEDEF BYTE 

longinl TYPEDEF DWORD 

float TYPEDEF BEAL4 

double TYPEDEF REALS 

dime se uvode lipovi podataka kao u C-u. 
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PROGRAMSKI CIKlUSi 

Skromne mikroprocesorske mogucnosli za 
lormiranie programskih ciklusa (naredba 
LOOP i razne vrste usiovnih skokova) makroa- 
sembler dopunjuje WHILE i REPEAT slmktu- 
rama. dime madinsko programiranje zalazi du- 
boko u vode vidih programskih jezika. 

Ideja je izuzetno lednostavna. Programer 
ukucava neSlo popul: 

mov d»,3 
WHILE (dx r= 1) 

ENDW 

gde operator f= znadi ./iije jednako', a asem- 
bler generide kod kao da |e ukucano: 



teslexit: cmp dx.Olh 

jnz count 

Programer je podteden izmidijanja Imena 
za labele. a sam leksi programs je daleko pre- 
gledniji. Interesantno je kollko su Ivorcl ma- 
kroasemblera vodlll raduna o opbmizaoji. Uko- 
tiko umeslo usiova (dx != 1) zadamo (dx != 
0). asembler nede genensati naredbu CMP 
OX.(X3H. ved ono Sto bi i debar programer ura- 
dio: OR DX.OX. 

Dok WHILE naredba proverava zadall us- 
lov pre nego slo se samo lelo ciklusa liednom 
izvrSi, REPEAT slruktura vrSi proveru po obav- 
Ijencmi ciklusu. Ako Izvomi kod glasi: 
mov dx.3 
REPEAT 
dec dx 
UNTIL (dx==1) 

gde operalor znadi .jednako je". a asem- 
bler de preuredib kod u neSlo popul: 



cmp dx.Olh 

jnz count 


Postoji i varijanta REPEAT ciklusa sa izla- 
zom UNTILCXZ. koja umesto usiovne jump 
naredbe na kraju generise usiovnu toop nared- 
bu, tako da se clklus izvrSava ill dok zadab us- 
lov ne bude zadovoljen. Hi dok brojad CX ne 
dosligne nulu. 

Naredba BREAK moze se konstlll za izla- 
zak iz WHILE III REPEAT petlje po posebnom 
zahtevu. dok CONTINUE sluzl za vradanje 
konirole na jxidetak petlje. sa bilo kog mesta 

Usiovi za lesbranje obuhvalaju sve operaci- 
je poredenja (jednako. razlldllo. vede, manje. 
vede ill jednako, manje ill jednako, logidko NE, 
logicko I i logidko ILI), kao I slanja indikalora 
(ZERO, CARRY, OVERFLOW, SIGN i PARI- 
TY). Zaista. teSko da posloji nesto sto bi nam 
zatrebalo. a da ovim nije predvideno. 


POTPROGRAMI 

Pozivanje potprograma. naravno, ostaje 
onako kako to mikroprocesor obavija: naredba 
CALL smeSta povratnu adresu na maSinski 
slek. a naredba RET skida lu adresu i nastav- 
Ija izvrSenje programs. Medulim. na polju pre- 
nosa paramelara ima dosla noviteta. Naredbe 
PROTO i INVOKE omoguduju da Se detinise 
lista ulaznih I izlaznih paramelara u neki jpot- 
program, i da se zatim automaiski obavIja pre- 
nos paramelara preko sleka pri svakom pozi- 

Prenos jiarametara moze da se Izabere la- 
ke da odgovara standardu bilo kog viSeg pro- 
gramskog jezika. Sto dalje jxijednoslavljuje ve- 






2 u pojedinih modula izmedju maSInsKog I vl^ih 
nivoa. Na pnmef. ako se opredelimo za C 
standard, parameiri potprograma te Dili sme- 
iianl na siek onako kako bl to uradio i C kom- 
pajler. Islo vazi pri izboru paskal, (ortran. bej- 
zik, ill nekog drugpg standarda. Naredbom 
PROTO definite se, kao u C-u, prototip funkcl- 
le, odnosno llsta uiaznlh I izlaznlh parametara, 
a pozivanje potprograma obavija se koman- 
dom INVOKE, koja zamenjuje CALL. Uloga IN- 
VOKE naredbe je da: 

• Prevede argomente u 2eljeni tip. 

• Pranese argumente na stek u ispravnom po- 

• OilstI stek po povratku iz po^rograma. 

Osim toga, sama PROC komanda otnogu- 
dava da se definite llsta svih procesorsxih re- 
gistara koji se korlste u potprogramu, 1 koje bi 
stoga trebaio saduvatl. Asembler ce u tom slu- 
ca)u aLtomatski generisatl odgovarajude 
PUSH naredbe na podetkj I POP naredbe na 
kraju procedure. ProgramI mnogo dobijaju na 
preglednosil, a da nrSta pri tome ne gube na 
efikasnosti. Mnoge stvarl je bolje prepustiti 
asembleru, nego petijati se sa njima. Asem- 
bler, recimo. sigumo nece zaboraviti da skine 
sa steka neSto Sio je sam stavlo. Za programe- 
ra se to ne moze sa sigurnoscu tvrditi. 


MAKRO NARfOef 

Makro naredbe nlsu specijalnost samo ver- 
zije 6.0 (uostalom I ranije verzije su nosile na- 
ziv makroasemblei), all treba IstadI makar ne- 
ke nove mogudnosti na tom polju. Recimo, 
uvodenjem deklaracije VARARG moze se za- 
datl promenijiv broj parametara, naredbama 
WHILE, FOR I REPEAT ostvaruje se ciklldna 
struktura, a naredbom GOTO bezuslovni skok 
na neku oznadenu liniju. 

Za one ditaoce kojI su manje upudeni. reel 
demo da makro naredbe prakUdno slu2e da bl 
zamenile niz programskih linija. ill bllo kakav 
drugi teksl koji se pojavijuje na viie mesta u 
programu. U neku ruku, makro moze da zame- 
ni potprogram. s tom razllkom slo asembler pri 
svakom pgzlvu umede odgovarajudi kod u tok 
programa. 

TIpIdan primer makro definielje 01 bio: 
show MACRO Char 



ENDM 

dime smo uveli naredbu show koja ispisuje za- 
datl karakter na ekranu, koristeci standardnu 
DOS funkeiju 02H. Na pnmer, mo^emo bilo 
gde u programu pisatr neku od slededih linija: 



U posiednjoj liniji primera podrazumeva se 
da smo unapred definisali promenljlvu slow ti- 
pa BYTE. 

Naravno, definieija makro naredbe moie 
bit I daleko slo2enl)a. ali je princlp uvek Isti: 
postoji llsta uiaznlh parametara koje asembler 
proslo prepisuje na odgovarajuda mesta I ume- 
de zadatl kod u programa. Izvomi tekst poslaje 
pregledniji, a programer stedi trud I vreme.' 

Macro Assembler 8.0 pruza I nekoltko ved 
delinisanih makroa za rad sa stringovima (iz- 
vladenje podniza, pretrazivanje, du2lna niza. 
nadovezpvanje nizova). Sve ove operaeije mo- 
gude je vrdill i na nivou komandl asemoiera. 


POMOCNI PftOCRAMI 

TeSko da danas ima razvojnog program- 
skog paketa za neki jezik, a da u n)ega nije 
ukijudena neka verzija programs MAKE. To je 
program koji olakdava sistemske poslove oko 
asembliranja i linkovanja poiedinih modula, vo- 
dedl raduna, izmedu ostalog, o datumima krei- 
ranja datoteks I slidnim sitnicama koje bl kori- 
snrku samo oduzimale vreme. 

Macro Assembler 6.0 isporuduje se sa pro- 
gramom NMAKE, koji se donekle razlikuje od 
Starih verzija MAKE, o demu se svi detaiji mo- 
gu nadi u detaljnom uputstvu za korlsdenje. 

Pr^ram NMAKE zahteva od korisnika da 
na podeiku razvojnog process definite sve da- 
toteke koje sacinjavaju projekat I nadin na koji 
su povezane. U slucaju da dode do izmene sa- 
mo neke (ill nekih) datoteka, NMAKE ce auto- 
matskl obavit sve neophodne poslove da bl 
formirao novu EXE verziju, uzrmajudi u obzir 
nastale promene. 

Moze se to, naravno, raditi i nekom BAT 
datolekom, all NMAKE je daleko boiji izbor, 
ako ni zbog dega drugog. ono samo zalo Sto 
on asemblira samo one datoteke koje su prne- 
njene u meduvremenu. Osim toga NMAKE nu- 
di I nlz drugih pogddnosti (kao Sto su makroi), 
koje pojednostavljuju razvoj slozenijih projeka- 
ta. 

Jos vedi komlor pruza integrisani program 
PWB, koji omogudava kompletan razvoj I testl- 
ranie projekata bez povratka u operatlvnl si- 
stem. Jednostavnim izborom iz priloienog me- 
nija mozemo udi u kvaliletan editor za pisanje 
Izvornog koda, zatlm demo tekst snimitl na 
disk, pozvati NMAKE, asemblirati i linkovali 
module, a na kraiu testrrati i izvrSitl program. 

Prednost rada sa PWB programom je veo- 
ma obiman i kvailtetan HELP za gotovo sve 
Sto radimo. Nudi nam se dak i poseban pro- 
gram HELPMAKE za proSinvanje HELP dalo- 
teka. III krelranje novih. U krajnpj instanci, mo- 
zemo otidi dotie da nam u toku rada ne zatreba 
ni jedna jedlna knjiga. Bilo koja informaclja o 
naredbama mikroprocesora, komandama 
asemblera, linkera III drugih pomodnih progra- 
ma, podaci 0 BIOS I DOS Interaptlma I slldno, 
postade doslupnl pritiskom na taster. 




CodeView dibager predstavija izuzetno 
modnu alatku za otkiivanje gre^ka u pro 
gramu. DOS apllkacija moze biti bilo koje 
velidine, a deb^ovanje vellkih programa se 
moze vrslli i na obldnom AT 286 radunaru 

MOUN MSUEMBUR 

Razvoj programa bez mogudnosti testiranja 
I trazenja gresaka apsoiutno je nemogud. Te- 
stlranje programa primitivnim alatima je. sa 
druge strane, mudno. Zato, uz svoj makroa- 
sembler, MajkrosoFt nudI I svoj dibager Code- 
View. ko|i se u manje-vise istoj lormi mote sre- 
stf u svim programskim pakelima za lezlke vl- 

Osnovne mogudnosti dibagera su: 

• Pregledanje l Izmena sadrzaja promenijivih i 
memorije. 

• Potpuna kontrola toka izvrsavanja progra- 

• Efikasne tehnlke trazenja greSaka. 

CodeView deli ekran na zasebne logicne 
celine nazvane prozorlma. Svaki prozor (wm- 
dow) funkclonise nezavisno od oslallh: 

• Source window prkazuie izvomi tekst pro- 
grama. Ill bilo koju drugu izabranu ASCII da- 
toteku. 

• Command window sluzl za ukucavanie ko- 
mandl sa tastature. 

. Watch window da|e sadrzaj Izabranih pro- 
menijivih. 

• Local window prikazuje sadrzaje lokalnih 
promenijivih za tekudi potprogram. 

• Memory window Oaje sadrzaj memonie u 
okolinl izabrane adrese. 

• Register window prikazuje stanja svih regl- 
stara mikroprocesora. 

• B087 window pnkazuje stanja svih registara 
matemalickog koprocesora ili odgovarajudeg 

Mogjce je u bilo kom tenutku promenili 
velldinu bilo kog prozora. ili dak uklonll nepo- 
trebne prozore u tom trenutku. 

IzvrSavanjem programa korak po korak mo- 
ze se pratiti svaka akeija I uoditi greSka. Preko 
provererih delova programs moze se prelazlll 
brie, zadavanjem prekidnih tadaka. 

VEU M VlilM jaK»U 

Tedko da se u jednom tekstu ovog formats 
mogu navesti sve karakteristike programskog 
paketa dije upulsNo broji vise od 800 strana 
(I). Posebno poglavlje u knjizi predstavija I pro- 
tokol povezlvanja maSinsIdh modula sa pro- 
gramskim jezicima videg nivoa. kao dto su C, 
fortran, paskal, ill bejzik. Oetaijno uputstvo sa 
primerima za svaki od pomenutih jezika, vide 
su nego dovoljni za brz i komforan rad. A kada 
se jednom sve opisane tehnike naude, nede 
bill tog programerskog izazova koji ne bismo 
bill u stanju da savladamo. 
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MxnziMia 


VESTINA CITANJA 

lako su odavno postal! punoletni, racunari se ne snalaze bas sjajno sa citanjem - ako imate 
dokument na papim sa p^acima koje treba obraditi na racunaru, mozete se odiuciti za sporo i 
skupo prekucavanje ill pokusati sa nekim OCR (Optical Character Recognition) programom koji bi, 
uz pomod skanera, trebalo da automatizuje unos p^ataka. Na trzistu ima vise programs ovoga tipa, 
all se vecina „posmatraca” slaze da je medu njima ubedljivo najboija Recognita (odnosno, u 
poslednje vreme, Recognita Plus) madarske firme SzKI Recognita Corporation. U okviru ovog testa 
pokusacemo da utvrdimo da li je najjaci predstavnik ove klase softvera dovoijno efikasan i za 
prakticnu primenu. 



datl kako kompjulera bude vi^ - j na$o) fle- 
dakciji je, na primer, golovo sav malerijal koji 
pristine vec u ma^nskl cRIjivoj forml. Pa Ipak, 
ima mnogo poalova koje obavijamo sporije, ko- 
ji nas kostaju vi^ ili koje, Sto je najgore, jop- 
ile rre obavimo zalo Sto je unos podataka 
spor, skup i nepouzdar, Dobro nam je poznalo 
da je u drugim sredinama (posebno onima koje 
upravo uvode ra&jnare) problem joS akjtniji. 


JOi WIK U MVOJU 


Zbog svega toga problem autorrtatskog 6i- 
tanja (OCR) vec dufe vreme okupira pa2n|j 
kako programera tako i korisnika racunara - 
kada ii SB omogudip brzo i potpurto pouzdano 
prepoznavanje teksla, pristup raiunarstvu bi 
se golovo iz temeija promenio; jedino Sto bi 
mogk) da izazove jo$ znacajniju .revoluciju' bi- 
la bi mogudrtosl pouzdanog prepoznavanja 
glasa. Zbog svega toga, brojni leorebdari i pro- 
grairteri iskusavaju svoje sposobnosli na dlzaj- 
niranje OCR programa, pre svega za velike si- 
steme sa ogromttom procesorskom moci i me- 
rrrorijskim kapacilelima (npr. superkompjutere). 
a poslednjib godina \ za svima pristupacrte per- 
sonalce. OCR programi za nisu nikakva 
retkosl, aii je njihov kvalitel Ceslo vt^ nego 
sumnjiv. Tu, pre Svega. mislimo rta programe 
koji se besplatno isporucuju uz skanere (naro- 
iito nidne) i ko|i bi Irebak) da ubede kupca da 
ce mu se nabavka te <ne previse skupe) spra- 
vice zadas ispiati. Kao Sto to obidno biva, bes- 
plalan program vredi koliko i koSta. pa se ku- 
pac skanera vrio brzo oprosti od ovakvih pri- 


Situacija je ne$to bol|a kod programa ko)i 
se prodaju nezavisno od opreme ili poklanjaju 
uz skupe skanere. all prave periormanse mogu 
da se odekuju lek od veotna skupih OCR pro- 
grama; konkurencija na ovom planu je I dalje 
relatnmo mala, pa visoka cena uglavrvom obe- 
cava kvalitel. Visoke cene su nas. na 2alost. 
spredile da neposredno isprobamo razne OCR 
pnjgrame; naibolji koji nam je dodao do njke 
bio je ResdRighI koji je sasvim pristojan pro- 
gram. all ledko upor^iv sa Recognilom Plus- 
Pre svega, Recognita Phis ima nesumnjtvo vidi 
stepen jiogotka*. Drugo, Recognita Plus je 
pravi poiigloiski program, dto svakako proiziiazl 
iz dnjenice da su ga p^li madarski programe- 
ri: I novije verz^ arneridkih programa u izve- 
snom smislu pretenduju da budu poliglolske. 
all je takva podrdka brojnim lezioina uglavnom 
4x>vfdinska' i u mnogo demu manjkava. Kod 
Recognite Plus, ugradena je u same temelfe 
programa - veoma smo se, t\a printer, pritatno 
iznenadill kada smo ustanovill da program, bez 
ikakvog doclatrx>g .jjdenia', prepoznaie YU slo- 
va cc^z. 
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Recognita Plus se moze nabaviti u dve ver- 
zije - erglesko) i intemacionalnoj. Engleska 
verzija je namenjena ameri£)<om I britanskorr 
tr2iStu i ne podrtava slrana slova, dok je nama 
na raspolaganju blla Inlernacionalna verzija ko- 
ja 6e verovatno bill inleresantna i za sve ditao- 
ce ovog teksia. Izmedu dve verzlje je jod jedna 
.sitna" razlika - evropska je zadticena rapravi- 
com koja se kadi na blio koji paraleini pod. 

Program Inace stize na dve 5.25 Inda HD 
diskete I jednoj 3.5 inda disketl od 1 .44 mega- 
bajla: motete ga instalirati sa jednih Hi sa dru- 
gs pri demu se posao mab brie obavi u prisu- 
stvu drajva od 3.5 Inda. Citav postupak nije ni 
dugotrajan ni ^naporan" - treba zadali direkto- 
rijum u koji se program uplsuje. odgovonti na 
pitanja o gralidkoj kadici, mldu i skaneru i sa- 
cekaii da se datoteke raspakuju. dednom in- 
staliran, program zauzima oko 2.5 megabajia 
prostora na disku. pri demu je u ovaj zbir ura- 
dunata kako DOS tako I Windows 3.0 verzija. 


KZ UAtiL.. 

Kada se radi o dardverskim zahtevima, Re- 
cognita Plus nije bai naivna: treba vam, pre 
svega. relativno brza maSina. u uputstvu se 
pominje barem AT na 16 MHz. Stoobldno zna- 
dl da je pozeljan 386 radunar. Program bi. za- 
pravo, verovatno mogao da se pokrene i na 
sporijoj mallni. all se pojavijuju problemi pri 
..zahvatanjj" onoga Ito skaner lileruje - spora 
masina bi zahlevala desta zaustavijanja giave 
skanera a to bad ne doprinosi kvalitelu dilanja. 
Sto se memonje tide, teorijski minimum je 640 
K (ako hocete da program radi I pod WinOotvs- 
ima, treba vam megabajt) all je u praksi za 
komforan rad potrebno 2-4 megabajta RAM-a. 
Recognita Plus, naime, obraduje podatke jnte- 
raktivno" dok pristlzu sa skanera -- ako |oj je 
na raspolaganju dovoijno memorlje, .pokupide' 
ditavu stranu i ortda je .proditatr. dto u praksi 
radi izuzetno brzo i ^uzdano. Ako memonje 
za tu stranu nema, .ditanje' se mora obavijati 
.,u hodu' dto jsporava stvar i umanjuje kvalitet. 
Program smo testirali na .klasidnom" 386 radu- 
nanj (33 MHz, 64 K cache) sa 8 megabajta 
RAM-a ciji je vidak (dva megabajta smo ..potro- 
sili " na PC Kwik). pomodu 386MAX-a, konfigu- 
risan kao XMS; ukoliko Recognilu Plus konsti- 
te na AT madini, u njoj moiete irnati biio LiM 
(expanded) bllo extended memoriju. 

U najvadnije komponente OCR sistema, 
prirodno. spada i skaner - ako on lose .skup- 


Ija' tekst, Recognita Plus nema mnogo sanse 
da lakav tekst uspedno jirodrta'. Uz program 
dobijate knji2icu od trideselak strana, zvanu 
Supported Scaners iz koje cete nauditi da Re- 
cognita Plus podrzava preko 60 skanera. Ij. 
praklldno sve dto od ove opreme postoji na tr- 
?idtu. Ill barem sve osim .rudnih' skanera - 
autorl Recognile Plussu (rekll bismo, sa punim 
pravom) zakijudili da njdni skaner ne garantuje 
kvalitet koji obezbeduje uspedan OCR, pa su 
odijdlll da ne Slavijaju svoju reputaciju na koc- 
ku podrzavajudi nedto dto se objektivno ne mo- 
ie podrZati. Pa ipak, ako imate njdni skaner i 
puno poverenje u svoju ruku, moZele skanirali 
tekst. jpisatl rezultate u datoteku {Recognita 
Plus podrzava TIP I PCX formal dto u danasnje 
vreme obezbeduje svaki skaner) i onda tu da- 
toteku proslediti programu - za rezultate sami 
odgovarale. 

Sto se rezolucije tide, Recognita Plus za- 
hteva 300-400 tadaka po indu, dto je ujedno 
ono dto vecina danadnjih skanera obezbeduje. 
Pa ipak, nisu retki ni uredaji koji obezPeduju 
vise rezoluoije koje, zadudo, Recognita Plus 
ne podrZava. Na prvi pogled ovo zvudi dosta 
nelogidno - vida rezoluclja svakako obezbedu- 
je kvalitetnlje skaniranje pa bi prema tome tre- 
bala da poveda i jspednost .ditanja"! Verovat- 
no algoritmi ugradeni u sam program i neke 
.matrice" prema kojima Recognita Plus prepo- 
znaje slova .pretpostavijaju' ovakvu rezoluciju 
- veca bi zahtevala nove algoritme i (eventual- 
no) brZi procesor. Bilo kako biio, na HP Sca- 
nJet Plus skaneru bile su nam na raspolaganju 
rezolucije 300 i 400 tadaka po indu, pri demu 
su rezultati u svakoj od varijanti pribliZno slidni. 
Obzrrom da su 300 dpi skaneri daleko deddi, 
vecina primera ko|i prate ovaj tekst dati su u 
toj rezoluciji 

Za sada loliko o harOveru - normalan rad 
Recognile Pius zahieva da citav sistem bude 
propracen i odgovarajudim softverom, pri demu 
sa te strane ne treba nidta posebno retko: 
DOS 3 ill noviji (mi koiislimo DOS 5.0), Win- 
dows 3.0 (ako planirate da korlstite Windows 
verziju) i drajver za skaner koji se isporuduje 
uz uredaj. Za docniji pregled teksta je, kod 
DOS verzije, potreban i neki tekst procesor (mi 
smo koristili WordPerlecf). I na kraju - zadtita, 
i to dvojaka! Pre svega, serijski broj koji je toli- 
ko ogroman kao da je predvideno da ce svaki 
stanovmk Calaktidkog Carstva irnati po pet pri- 
meraka Recognita Pius: broj je ugraden u sam 
program i sa njim nemate nikakvog posla osim 
dto se u svim prilikama pojavijuje na ekranu 


il (.dongO kO)i se pri- 
lelnib portova ladunara 
la LPT2 izmedu radunara 
matridnog dtampada Za 
:u od diugih slicnih modula kofi su zestoko 
zatopljenl, onaj kofi dobijete uz Recognitu Plus 
je prilidno mail i opremljen jxozordidem' kroz 
koji se vidl nekakav omanji dip. Razlika u od- 
nosu na .stare' zadtitne module sa kojima smo 
imali posla je i u tome dto Recognita Plus ne 
zahieva da printer, ako je povezan. bude uklju- 
den; u dokumentaciji se. dodude. pominje da 
bi ovo mogio da bude potrebno. ah je kod nas 
sve savrdeno funkcionisalo i kada je diampad 
iskijuden. Ljudi kojl se bme have kaZu da je 
ugradena zadtita od 4edcih* (mada se testira 
samo na jednom mestu...). dto je i razumijivo 
kada se zna na kzbrvo IrZidte program irxize 
da dode. 

Pre startovanja programs morale da pode- 
site metod koji 6e se koristiti pri skaniranju - 
ukoliko imate dovoijno memonje (npr. 4 mega- 
bajta). najbolje je da u AUTOEXEC.BAT ill 
.BAT pri 


T proceduru koja startuje f 


;T, dirm 


e Recogni 

ugradite SET SCANMETHOD = FAS' 
obezbedujete da skaner procita ditavu A 
nu i tek onda podne sa prepoznavanjem tek- 
sla: rad je na ovaj nadin ubedljivo najbrZi. Na 
.siromadnijim' sistemima treba koristiti SET 
SCANMETHOD = MEDIUM IH SET SCAN- 
METHOD = NORMAL dok le SET SCANMET- 
HOD = DIRECT rezervlsano za najsporije ma- 
Sine. Ukoliko promenijiva SCANMETHOD nije 
defmisana, Recognita Plus na neki nadin sama 
odreduje koji de metod konstib pn demu. bar 
na nadem sistemu. ovakvo prepoznavanje nije 
prodk) bad slavno - odigledno je blran ME- 
DIUM metod iz razloga koji su nam nepoznab: 

I tedko mode biti malo za jednu 
s! Tako je nad AUTOEXEC dobio 
jod jedan SET. Ne svvJa nam se. osim toga, 
dto se metod mora birab pre strarlovanja Re- 
cognile Plus 1 dto se docnije ne moze menjab 
- biio bi veoma zgoOno .^lOdeti" ve6 posao u 
MEDIUM modu a zatim. kada se skaner malo 
.nadteluje", preci na FAST. Komardom SET 
e podedavatl i tip high memorlje koju 
la Plus koristi, dlrektorijum u kojI se 
1 privremene datoteke i par drugih 
d toga nije biio potrebno. 
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siavno ,upravija' - u najveiem broju slu6ajeva 
je dovoljno da slavlte ll$l papira u skaner i klik- 
rete ra READ. Tekst koji se Cila se, kako pro- 
ces napreduje. pojavljuje na ekranu, da Dl vam 
na krajj txlo ponudeno da ga uplSete u neku 
daioieku. Ukoliko sukcesivno skanirate vedi 
broj listova, program de ih automalski nadove- 
zivati na kra) datoteke, all nemal© mogudnosl 
da .Iznebuba' zalraide da se tekst sa jednog 
llsta uplde na kraj neke poslojede datoteke dto 
je nesumrjlva slabost. Mozete se, naravno, 
odiuditi I da svaki list upisujete u posebnu dalo- 
teku, pa da le datoteke onda nadovezujete u 
svom tekst procesoru. 

Formet izlaznog dokumenta se podeSava u 
meniju Options - od vainijih lormata podriani 
su obidan ASCII, ASCII t»z kolona, uravnatl 
ASCII, generidkl tekst procesor, EBCDIC, DCA 
RFT, DisplayWnIe 5. Dec DX, Excel, Frame- 
work III. GSA Navy Oil, Samna Word, Lotus 
123, Mass 11, Word 3.0, Word for Windows, 
MutliMale. O&A IVrte, WordPerlecI 4.1-S.1, 
WordStar 3.3-6.0 i XylVrite (zanimljivo da Ven- 
tura lormat nije podrian). U podeiku smo korl- 
stlli generidkl tekst procesor, all se pokazalo 
da na laj nadir ,^ubimo" podatke o nagla§e- 
nom Ibold i italiSj, tekstu pa smo preSli na 
WordPerfect S.l. 

U okviru Options menija podedava se jod 
}edna vadna stvar: set znakova. U startu se ko- 
risti PC .azbLka" III eventuaino Roman 8 ali su 
nama blla potrebna YU slova. Na svu sredj, 
uz Recognilu Plus se isporuduje kontiguracio- 
na datoteka prilagodena nadem podneviju koja 
obezbeduje ndltanje’ teksla u kome se javijaju 
slova ddddd ko>a se prikazuju na ekranu i upl- 
suju na disk u skladu sa VUSCII rasporedom. 
YUSCII bad I nije nade omiljeno rederje all 
smo, ditajudi dokumentaclju, saznall da ga Je 
vrio lako promenitl - kreirali smo datoteku YU- 
RA.SET sa slike 2 I nada Recognita Plus je 
zadas .progovorila’ prema rasporedu .Raduna- 
ri'. U istom meniju podedava se i jezik ra kom 
Recognita Plus komunieira sa korisnikom (po- 
red oslalih na raspolaganju je i hrvatskij i za- 
daju neki specljalni znakovi koje treba uzimati 
u obzir, na primer grcka slova. Na prvi pogled 
izgieda prirodno da se skup mogucih znakova 
dto vide prodirl, podlo se tako obezbeduje pre- 
poznavanje raznovrsnijeg teksla, all vide ra$- 
polodiviti znakova povecava verovatnodu gre- 
dke, pa je najbolje ukijuditi samo ono dto se 
zalsta javija u tekstu koji se analizira. Za eks- 
tremne prilike Recognita Plus se mode progra- 
mlrati da .prepoznaje" samo clfre I par znakova 
(tadka. zapeta I slidni), dime se smanjuje vero- 
vatnoda gredke u numeridkim tabelama. 

Meni Leyouiie zaduden za definisanje dela 
strane koji se skanira - lako Recognita Plus 
sama razdvaja deo na kome je tekst cxf slika 
Hi belina, ponekad je pogodno detinisali prozo- 
re koji pokrivaju tekst koji Se skanira ill (po Iz- 
boru) koji se ne skanira. Slldno tome, ukoliko 
skaniramo veci broi AS sirana, ima smisla defl- 
nlsati donju I desnu marginu i lako ne terall 
skaner da svakI put prelazi preko nepopunje- 
nog segmenta zamidijenog A4 llsta. Layout 
meni omogudava zadavanje veceg broja pro- 
zora I granldnika ali je ovakvo nedto u najve- 
dem broju sludajeva nepofrebno. Pa Ipak, do- 
bro je da postoji podlo u nekim specifidnim si- 
tuacijama mode da spase mnogo vremena. 

Meni Slalislics. najzad, prikazuje osnovne 
podatke o tome koliko je prelhodno prepozna- 
vanje bilo uspedno - koliko je vremena potro- 
deno na skaniranje a koliko na prepoznavanje. 
koliko je znakova prepoznato, koliko nije, koli- 
ko ima slobodne memorije I tome slidno. 

Ostale stavke osnovnog ekrana omoguda- 
vaju izbor orijentacije dokumenta (Recognita 



Plus mode da .dita' I landscape matenjale). de- 
(Imsanje izvora (skaner III ,TIF odnosno PCX 
datoieka) i odredidia leksta, probno skaniranje 
I, dto je najvaznije, podedavanje osvelljenosti, 
Na Hewlelt-Packard-oxim skanerima mode da 
se izabere opcija Darken, Normal ill Lighten - 
navodno je Hewlett-Packard obezbedio dak 
sedam razlidilih inlenziteta osvetijenosli ali se 
u svim komercljalnim programima sa kojima 
smo Imall konlaki koriste samo ova tri. fsprav- 
no podedavanje osvelljenosti je jako vadno I 
kod skaniranja, a kod prepoznavanja znakova 
postaje presudno, Iskustvo Se mode svesti na 
jednostavnu tvrdnju: ako je original dobar, go- 
tovo da je svejedno kojim ga osvetijenjem ske- 
nirale, Ako je bled, zabrijan Hi (narodito) ako je 
tekst I/ill pozadina u nekoj boji, jednim osvetije- 
njem necele dobiti bad niSta, drugim dete dobiii 
emu mriju a trecim solidan i prepoznatijiv tekst. 
Odredivanje ispravne osvetijenosti je vedtina 
koja se slide kroz videgodidnju .skanersku" 
praksu - podetnika mode da uiedi to dto, meto- 
dom probe I gredke, u najgorem sludaju neku 
stranu skanira trl puta dto i nije tako siradno. 
Osim osvelljenosti, neki skaneri omoguCavaju 
I podedavanje konlrasia. ali kako nad ScanJet 
to ne podrdava, nismo bill u prilici da probamo. 

Windows 3.0 verzija (slika 3) je, kao dto je 
I red, nedto bogatija od DOS ekvivalenla. Naj- 
bltnija prednost je u tome dto le saslavni deo 



paketa i solidan editor, a naravno da sve to 
izgieda lepde I koristf se jednostavnije. No ve- 
dina usiuga je slldna - j File meniju mozemo 
da udilamo neku vec skanlranu .TIF datoteku, 
Iz Recognition menija aktiviramo eilanje i pre- 
poznavanje teksla, u Scan meniju podedava- 
mo skaner I oblast llsta koja se skanira. u Op- 
tions meniju podedavamo razne parametre dok 
Window I Help menijl sadrde funkcije uobidaje- 
ne za sve Windows apllkaci|e. Kao dto reko- 
smo, jedina bitnija razlika je u tome dto se led- 
nom procitani i .prepoznati" tekst, pre upisa u 
datoteku. prenosl u edflor teksla u kome ga 
modemo pregledati, pretradivati (mem Seared) 
i ispravijati (meni Editl Lepo je dto se u tom 
editoru. bez Ikakvih posebnin intervencl|a, na- 
du sva strana slova, pa i YU znaci. Pa Ipak, 
editor relko ima smisla koristiti jer gresaka 
obidno Ima previde za neko jjrirucno” isprav- 
Ijanje - treba sve strane sklopiti u dokumenl a 
onda, u svom omiljenom tekst procesoru, pad- 
Ijivo .raditi" na njegovom dovodeniu u deljeno 
stanje. 


... I KOIIKO POUZDANO 

Verujemo da je sva dosadadnia diskusija 
pokazala da se Recognita Plus koristi jedno- 
stavno I ellkasno. Cak i bez posebne konsulta- 
eije inace veoma deiaijnog i lepo napisanog 
uputstva u dva loma (jedan za DOS. drugi za 
Windows], No pravo pilanje ;e koliko )e pro- 
gram zapravo elikasan i koliko gredaka pravi. 
Kao i kod vefiine drugih programs ovoga tipa, 
etikasnost veoma zavisi od onoga dto jxid- 
metnete" kao test primer. 

U specifikaeijama programa prodilacele da 
je teinosi 99.9% demu se, posle samo par 
proba, modele jedino slatko nasmejali. Pa 
Ipak, maio radunanja nije na odmet - broj 
99.9% modete da posmatrate subiektivno i 
objektivno. Sa subjektlvne strane, red! g9.9S« 
znaci da program radi Jiez gredke", to je jedinl 
smisao koji u realnom divolu pripisujemo ovo| 
brojkit Objektivno, ako Jedna dtampana strana 
sadrdl nekih 4000 znakova, jedan promll ozna- 
cava neke deliri gredke dto, ako le original kva- 
lltetan, i nije toliko daleko od istine. Dodatna 
povoijna okolnost je dto Recognita Plus ne pra- 
vi .gredke u kucanju" poput ljudskih koje je te- 
dko prlmetitl - ako. recimo, malo slovo s bude 
prepoznato kao broj 5 (dto se zna desiti), gre- 
dka de bit vidijiva .Iz aviona". I mnoge druge 
gredke su toliko .nehumane" da se relailvno la- 
ko uodavaju. Pa Ipak. u prakticnoj pnmenl Re- 
cognile Plus u YU usiovima postoji ledna vet- 
ka prepreka - ako Amerikanac uzme ^srodita- 
ni" tekst i propusti ga kroz program za kontrolu 
pravopisa, koji se isporuduje jz svaki lole pri- 
stojan tekst procesor. pronadi de 99.9% gresa- 
ka koje je Recognita Plus .sknvila". Mi. na da- 
lost. program za kontrolu spelovanja nemamo. 
pa ost^'e samo da se buiji u monitor - nije to. 
naravno, .Xrivica" Recognita Plus, ali i o toj di- 
njenicl treba voditi raduna. 

Da bismo llusirovall kako Recognita Plus 
funkeioniSe, .podmetnuli" smo joj nekoliko 
vrsla teksla. Da vidimo. pre svega. kako je 
^irodlo” ditanje'stranice teksta dtampane na la- 
serskom dtampadu HP LaserJet III uz koridee- 
nje standardnih Bitstream fontova (Helvetica 
10 pf] sa YU slovima. Na strani je bilo nedto 
poluemog I kurzivnog leksta, zapravo svaka 
pojava radi Recognita Plus bila je ispisana kur- 
zlvom. RezullBII su umereni - program je na- 
pravlo 16 gredaka i u tekst ubacio pet .kockica" 
kojima je zamenio znakove koje nije uspeo da 
prepozna; u ova gredke nismo radunali to dto 
je kurziv prepoznal na samo jednom od dese- 
tak mesla. Ovo nema veze sa onih 99.9% (ma 
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Slika 4 Citanje siranice teksta Iz kvalitetno slozene i odslampane Slika S Citanfe stranice teksta otkucane pisacom maiinom: 7 gre- 
knjlge (tolo-slog -i- tabacni ofset): 15 greraka I 11 neprepoznallh ^ka I 38 neprepoznatih slova 


kako tu brojkj shvatili], all j .odbranu' Recog- 
nile Plus Ireba reel da |e najvedi broi greSaka 
napravijen kod YU Slova i znakova navoda (lu- 
madeni kao apostrofi), Sto je. zapravo. dokaz 
da su sva slova Jednaka, all da su neks ^edna- 
klja" od ostalih - autori Recognite Plus jasu 
podrzali YU {I razna druga strana) slova, all su 
Ipak daleko veOu painju posvelill ASCII znako- 
vlma! 

Na slid 4 vidimo kako se Recognita Plus 
.snaSla' sa knjigom Stampanom u slarim do- 
brim vremenima, pre DTP-a. Tada su knjige, 
ako se sedate, slampane na kvalilelnom papi- 
ru I na tolo slogu a ne na ovoj danasnjoj 300* 
300 rezolueiji I papiru koji obidno opisujemo 
jednom nepristojnom redl. Rezullati ponovo ni- 
su bad sjajni: u tekslu se radio dak 11 .kockl- 
ca' koje oznadavaju neprepoznati znak dok je 
slovnib gresaka Dilo 15. KurzivnI odiomcl su 
nedto pouzdanije prepoznavani (mada daleko 
od savrdenog. poslednji pasus je u originalu ci- 
lav napisan kurzivom). Primetimo, medulim, 
da je veliki bro] slovnih gredakl I neprepoznallh 
slova ponovo usko vezan sa YU znacima. 

Sa .modernijom'' DTP knjigom na ne bad 
slavnom papiru rezultal su bili prilidno dobri, 
zapravo izgieda da je ovaj font vide odgovarao 
Recognili Plus od prethodnog. U tekstu smo 
pronadli same dest slovnih gredaka, dok je ne- 
prepoznallh slova dlo nedto vide, dak 18. Ovo- 
ga pula problem se jod jasnije polarizovao - 
bezmalo sve greske i neprepoznali znaci su 
YU slova 

Interesovalo nas je i kako Recogpila Plus 
dita novine - jjodlo se sa cirilicom jod ne sna- 
lazi (cirilicna verzija je u pripremi), skanirall 
smo lednu vest Iz .Borbe' - 21 neprepoznat 
karakter i 10 slovnih gredaka u relativno kral- 
kom tekstu ne zvude bad sjajno, ali ipak treba 
uzeti u obzir na kakvom se papiru ..Borba’ 
diampa. Probe sa ..Radunarima" na kunzdruk 
hartiji daju znatno bolje rezultate dok je sa na- 
dim starim umecima situaeija jako loda. Zapra- 
vo. ako je kontrast izmedu teksta I pozadine 
debar, prepoznavanje je dosia uspedno, a ako 
je papir Juckast" lekst se pre sride nego dita. 
U takvim sludajevima najznadajnije je pravilno 
podedavanje osvetljenosli. 

Na slid 5 smo pokudail sa pisacom masi- 
nom - obzirom da islu vec godinama ne kon- 
stimo, nije bilo lako pronadi neki pnmerak ko|i 
je dtampan sa dovoijno dobrom irakom i na re- 
lalivno novoj madini dija slova nisu iskrzana. 
Najzad smo ga pronadli medu nekom (pra)sla- 
rom podlom koju smo ko zna zadio saduvali. 
Kao dto se vidi, rezultali su umereni - slovnih 
gredaka Ima relativno malo (7), ali je zato ne- 
prepoznatih znakova dak 38. Povoijna okolnosi 
je dto je nepropoznati znak uglavnom slovo 

nile Plus. 

Pokusaj ditanja teksta sa matndnog dtam- 
pada proizvodi katastrofalne rezultate - nismo 


ga ni iljslrovall sllkom jer bi na njoj bilo vise 
Jrockica" nego slova. To se ne odnosi samo 
na nad start devetopinski Canon PWtOSOA (ia- 
ko smo mu za ovu priliku svedano slavili novu 
traku) nego I na 24-pinskl Epson LQ 550 I LO 
800 kao i na dva Panasonic modela dije smo 
oliske dobili na uvid. Prepoznavanje je nedto 
bolje u raznim (Near) Letter Ouallly, modovima 
all je I tada daleko ispod granice upotrebljivog. 
Odigledno je da Recognita Plus pn .ditanju” 
povladi neke konlure oko slova, a malridnl 
dtampad ne proizvodi dovoijno .dvrste" obrtse 
za takvu analizu. Ako bi vec trebalo birall jedan 
tip ispisa koji objektivno ne moze da se pro6la, 
verovatno bismo se najpre opradelili za matnd- 
kl dtampad u nekoj nadi da ono dto je stampa- 
no na matridnom dtampadu vec posloji u ne- 
kom radunaai, pa bi se moglo dobiti i u madin- 
skl ditijivom obliku; dakle. najmanje zlo. Pa 
ipak, bilo bi mnogo bolje da se Recognita Plus 
snalazi i sa ovim ispisom. 

Sto se brzlne tide, sve se uglavnom kreCe 
u granicama pomenutim u okviru speeitikaciia 
Recognite Plus - izmedu 150 i 250 znakova u 
sekundi na 386/33 MHz radunaru sa dovoijno 
memorije. Ukoliko u dilanje uradunate i vieme 
polrebno za skaniranje, brzina .pada" na 80- 
120 znakova u sekundi Brzina veoma zavisi 
od kvaiiteta onglnala i kvaliteta pozadine - ako 
su slova slabiie ditijiva, Recognita Plus odilo 
mnogo du2e .pokudava". Posebno je zlo ako 
je staklo vadeg skanera prijavo, pa se u delu 
koji nije pokrtven tekslom pojavijuju neke mrlje 
koje bi mogle da lide na slova: brzina je tada 
drastidno manja. 

Vredi posebno istadi trud koji su autori Re- 
cognile Plus ulodill da bi iziazni dokument bio 
direklnije upolrebijiv. Vedina OCR programa 
de. nalme, redove upisati u datoteku onakve 
kakvi su i oslaviti korisnikj da ih spaja u pasu- 
se, dto ume da bude veoma dugolrajan posao. 
Recognita Plus de se, sa druge strane, .potru- 
diti" da prepozna pasuse i da <CR> <LF> 
stavi samo na kra] pasusa. a ne I na kraj sva- 
kog njegovog reda, izvesian problem stvaraju 
jedmo criice na kraju rada koje oznadavaju red 
podeljenu na slogove. Osim toga, kolone se 
razdvajaju take da se u lekst upisuje najpre le- 
va. pa iza nie siedeCa i tako dalje. sve do de- 
sne; ovaj efekat se mo2e iskl|uditi ali je u naj- 
vedem broju siudajeva izuzetno koristan. Ukoli- 
ko izaberemo iziazni format kompalibilan sa 
nekim tekst procesorom (npr. WordPerfect 
5. J), Recognita Plus de dak genensali i elekle 
uvladenja prvog reda pasusa, zatim pasusa 
kod kojih je prvi red izbaden a oslali uvudeni 
(Kodovi [Indent] [MarRel]). promene margins 
u okviru isle strane I svaila drugo. Predvidena 
je dak mogudnost da se skanira I jjrodita* ne- 

tus III Excel formatu, spreman za dalju obradu 
u nekom od ovih programa. Zalsla izuzetna 


Sve u svemu, Recognita Plus )e u praksi 
sasvim primenljiva - i dalje se mo2e sarrto sa- 
njati 0 tekslu koji btsmo skanirall I odmah kon- 
still ne brtnuci o gredkama u njemu, ali )e trud 
potreban za skaniranje. optidko prepoznavanje 
> docnije ispravijanje u vedini siudajeva daleko 
manil od truda potrebnog za unos: naizad, da 
je test I kucan, trebalo bi lakode vrSiti koreklunj 
i unositi ispravkel Zavisno od pnmene. u nekim 
sludajevima tekst koji proizvede Recognita 
Plus moie biti dak i direkIno upolrebijiv. ako 
se radilo 0 vdo kvallletnom onginalu I ia<0 nl|e 
bad neophodno da se svaka gresdica ispravi. 

KAKO RK06NITA U(l 

Jedna od vaznih karaktenslika svakog bo- 
ijeg OCR programa je mogudnost .udenja' - 
ukoliko nalo2ile .ddanfe' nekog lonta koji je 
programu potpuno ill delimidno nepoznat, treba 
omoguditi da, posle izvesnog broja 4 )odetnid- 
kih gresaka', ditanje poslane sve efikasnije i 
efikasnije. Recognita Plus to radi na najbolji 
moguci nadin - ukoliko aktiviramo Leant mod, 
svako jtejasno’ slovo se ispisuje na ekranu u 
krupnom planu, zajedno sa Jtonteksfom' Iz ko- 
ga je izvadeno (vrio zgodan dodalak, jer skjvo 
ume da bude takvo da ga ni dovek ne moie 
bad sigurno identilikovati) i onim dio Recognita 
Plus predlaie (ukoliko program bad nidta ne 
zakijudi o slovu, nema ni predloga). Od kortsni- 
ka se odekuje da taj predlog prthvatl pritiskom 
na Enter, olkuca korektno slovo (ih dak dvo- 
znak) III proglasi IspisanI oblik za .dubre'. h'. 
mriju na papiru ill gredku pri skaniranju. Recog- 
nita Plus .parnli' ove odiuke i u bududim siid- 
nim situacijama primenjuje stedeno .znanje'. 
Primenom Learn moda smo, na pnmer, vrIo la- 
ko i brzo postigli da Recognita Plus prepoznaje 
slovo j u leksu sa slike 8, a zatim smo ovo 
„znanje' snlmlli na disk (obzirom da veliki broj 
.naudenih" slova svakako usporava rad, Re- 
cognita Plus omogucava snimanje vedeg broja 
jekeija' u razne dafoteke a zatim uditavanje 
samo onih koie su zalsla poirebne za tekst na 
kome se radi) dto bi nam bez sumnje pomoglo 
da smo imall jod teksta sa isle pisade madine 
No i ovo .ucenje' ima svoje granice - pokudaj 
da .naudimo" program Unwersily Roman lontu 
(podseda na pisana stove) dao je veoma slabe 
rezultate. 

§la red! na kraju? Jedan od OCR programa 
se u dasopisu BYTE rekiamirao lotografijom 
simpatdnih (pomalo kosih) Zenskin oCiju ispod 
koje je pisalo jedim OCR sistem boiji od na- 
deg'. Ovakva reklama bi pre pnsiajala Recog- 
niti Plus: po svemu dW smo cull i isprobali, radi 
se 0 najboljem OCR programu za personalne 
radunare ali je njegova mod i primenljivost i da- 
lje veoma, veoma daleka od svakog .ljudskog 
OCH-a", pa makar taj OCR idao u drug! razred 
osnovne dkoie. Kredemo se. svakako. napred 
ali ne bad prevelikim koracima! 
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TYPE 1 ILI TRUE TYPE 

Proizvodaci, jednako kao i korisnici, odavno su uvidjaju prednosti konturnih nad bit mapiranim 
fontovima. Paradok^lno je, medutim, da Je najveca slabost konturnih fontova upravo potreba za 
njihovom rasterizacijom, odnosno pretvaranjem njihovih kontura u odgovarajuci segmentni zapis - 
bit mapu! Ovu )e konverziju potrebno izvrsiti u trenutku, ili neposredno prije, samog ispisa, bilo da 
se radi o ispisu na ekran, pisac ili neku drugu, digitainu, ispjsnu jedinicu. 


vao skup jezenih ruUna za deliniciju sJovnih 
oblika koje su omogucavale njihovu reproduk- 
ciju na ispisnim sislemima razlliite raziueivosli. 
Ova je nvjgutnost, ujedno, i primami razlog 
PosiScnphove ekspanzije u laserskim pisaCi- 
ma, te njegove kasnije ekplozivne migradje na 
totoosvjeiljivaeke jedinice. Pa ipak, cijeto to vri- 
jeme, Adobe je specifikacije najvHalnijih dijelo- 
va PosfScnp(-a saknvao od ofiiju javnosli. Na- 
an rada Type i tormala, k<^i veoma uspjeSno 
vrSi rasterizaciju konturnih fontova na Post- 
Script printerima bio je. do nedavno. strogo cu- 
vana t^na. 


ADOBE OBJAVUUJE 

Prije ne$to viU od godinu dana, Adobe je 
promijenk) svoju politiku i objavio delaljne teh- 
nidke specifikacije za Type t format. Medutim. 
ovaj iznenadni zaokrel nije sludajan. Na ovaj 
se, rizkian, potez Adobe odiuCio prvensNeno 
iz dva razloga. Prvo, neke digilalne slovolivni- 
ce (kao npr. Bitstream) uspjeSno su deSitrrafe 
Type 1 format i neovisno o Adobeu proizvodiie 
ove fontove. Drugp. Microsoft i Apple, vidjevSi 
svoju Sansu na ovom strogo zatvorenom trzi- 
Stu, promovirali -su u potpunosti otvoren font- 
format nazvan TrueType. 

Adobe je ubrzo shvatio da nede sprije&ti 
svoje korisnike da se prebace na novi, ludi mo- 
del, sve dok je njegov viastiti strogo zatvoren. 
Lukavo birajudi koje te dijelove svoga sislema 
objelodanitl, Adcfie je, sa jedne strane, I daije 
ostao relativno sakriven, a sa druge uspio je 
zadr2ati korisnike koje bi inate sigumo izgubio. 
Uz to, ovim, kao i drugim poslupcima koje pro- 


vodi u okviru svoje nove polttike, Adobe je 
znalno usporio Sirenje Apple-Microsoftove kon- 
cepcije. 


PftOBLEMI RAmRlZACUE 

Sada, kada su sve karte polozene na stoi. 
rat izmedu ova dva font formata do2ivljava svoj 
vrhunac, a bitke se vode na tehnoloSkom, jed- 
nako kao i na markelinskom planu. Obzirom 
da Sam o problemima marketinSke prirode pi- 
sao u svojem prethodnom dlanku (Radunari 
74, dianak .Rat fontova"), sada 6u se vide po- 
svetiti tehnologiji ovih fontova. Medutim, da bi- 
smo u potpunosti shvatili tehnidke kontroverze. 
potrebno je poznavali osnove rasterizaoije - 
procesa u kojem se vrSi aproksimacija original- 
ne, konturne forme karaktera u konadni broj 
fiksiranih i sfrogo rasporedenih toCaka na ekra- 
nu monitora ili ispisanoj stranicl. 

Kao Sto vjerojatno i znadete, najveda pred- 
nost konturnih fontova nad brtmapiranima sa- 
stoji se u tome da oni nisu specifidni za svaku 
velidlnu zasebno, ved ih je mogute skallrati; 
drugim rijedima, u mogucnosti smo reproduci- 
rati slova razliditih velidina na osnovu samo 
jednog kontumog mastera. Medutim, koliko se 
god ova promjena veiidine diniia jednostavnom 
i togidnom, ona je puna zamki i uistinu je ne- 
predvidiva. Suprotno onome Sto bi dovjek ode- 
kivao, nemogute je kreirati manju ili vecu ver- 
ziju slova jednostavnim skaliranjem osnovnog 
mastera. Odnos dirina/visina ne mijenja se uvi- 
jek proporcionaino sa povecanjem lli smanje- 
njem slovnog oblika. Suprotno tome, on moze 


znalno varirati. Uz to, odredeni dijelovi karakte- 
ra - posebice, trupovi i serili - zahtijevaju po- 
seban tretman. Ove nelogidne distorzije, dudno 
all istinilo, opiemenjuju krajnji Izgied karaktera. 
Iskustva su pokazala da ljudskom vizualnom 
sustavu IjepSe i sredenije djeluju karakteri kod 
kojih je faktor skallranja dobiven neravnomjer- 
nim odnosom vertikalne i horizonlalne veiidine, 
nego oni kod kojih je ovaj postupak proveden 
sistemom proporcioniranja. 

Odito je, dakle, da ljudsko opaianje moZe 
biti izuzetno varijivo. iz tog razloga, jedan od 
najsuptilnl|ih aspekala kreatorova rada vezan 
je upravo za kompenzaclju ovih problema. Kao 
§lo je rekao John Colins, osnivad Bitstreama, 
.Sam bit lipografije leZi u preciznosti i regular- 
nosti". Pa ipak. paradoksalno je da slova mora- 
ju biti izradena neregularno kako bi ih ljudsko 
oko prihvatllo kao regularna. Na primjer, u fon- 
tu koriStenom pri tisku ovog dianka, donji dije- 
lovi slova , 0 " i .f u njedi .font' neznalno prela- 
ze ispod slova .n".(Ako ne vjeruiete, uzmite po- 
vecalo i ravnalo I uvjerite se sami.) Oa slova u 
ovoj rijedi nisu razmjeStena na ovaj nadin, do- 
bio bi se osjecaj da slova .o' i .r lete. Kao 
rezuitat, rijed .fonf izgubila bi na svojoj kom- 
paktnosli i dvrstodi. 

SlovnI oblici mogu se predslaviti pomocu 
rastera (bit-mapirani lontovi), vektora Ivektor- 
ski fontovi), ili kontura (konturni (ontovi). 

Osnovni postupak pri kreiranju odgovaraju- 
ceg karaktera iz kontumog tonta je slijedeci: 
skaliranje kontumog mastera do traZene veiidi- 
ne i prikaz onih todaka diji centri padaju unutar 
kontura. Obzirom da ovaj jednostavan pristup 
ne raduna na probleme ljudskog opaZanja, on 
moze izazvati ruZne I neodekivane rezultate. 

Slika 2 prikazuje osnovni problem skalira- 
nog konlurn^ tonta. Kao Sto moZete uoditi, 
trupovi (vertikalne osnovice) malog slova .n". 
rasteriziranog u Izrazito niskO) rezoluciji. razlidi- 
tih su debijina, prouzrokujudi na taj nadin ruZnu 
asimetriju. Konadno, veoma je vazno da slml- 
larni karakteri Istog tonta budu rasterlzirani na 
isti nadin. Ukoliko ,m” nije istog oblika kao i .n" 
u istom fontu, dllalac de odmah uodifi gredku. 

Prema tome, Zelimo li konturne fontove ko- 
ristiti za kvalilelan ekranski ili prinlerski ispis. 
moramo od radunala naoraviti estetski samo- 
svjesnu jedinicu. Oa bi ono napravilo simelnd- 
ne trupove jednakih dirina, serife istih duZina. i 
ostale znadajke koje jedan font dine upravo tim 
fontom. moramo smisllti nadin na koji demo ra- 
dunalu modi redi vide o trazenom. finalnom re- 
zultatu. Ovaj je postupak poznat pod imenom 
predvidanje (hinting) ili peglanje i upravo je on 
srce modems font tehnoiogije. 

Na trZidtu je danas prisutan velik broj siste- 
ma za rasterizaclju i predvidanje. Medu najpo- 
znalijima su Irriellifont (AGFA CG), Fontware i 
Speedo (Bitstream), FontUaker (Sun), Nimbus 
(URW), Nimbus O (The Company), Adobe Ty- 
pe 1 (Adobe), i TrueType (Apple r Microsoft). 
U daljem du se teksi koncentrirati na Type 1 1 
TrueType. 


Kl Ki K? 


TipKa t i Y T Tipka 



Sludajni bajtovi 
(genenrani) 


Konslanlal (K1)s52S4S MSB = Najznad^nili baji Inkaialna tipka = 4330 (Oisslring) 
Kor»stania2(K2|.227t9 USB - Ma^ znad^ bajt 5S66S(eexec) 

t. Adobe Type 1 kriptogrefski algorltem korlsti pseudo-sludajni brojdanl gerterator dije Izla- 
zno stenje ovisi ne samo o vrijednosti neposredno pritisnute tlpke. ved I o sadriaju teku- 
deg teksta. „Sludajno" generirani bajtovi pridruzuju se obldnom tekstu prije samog krlpto- 
gratskog postupka. Na ovaj nadin, rezultirajucl, dlfriranl teksi bit te uvljek razlldit. U po- 
stupku dekodiranjs, dekoder mora jedino znati koliko |e ovih, sludajnlh bajtova, koje mora 
uklonitl. 
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2. Koristenfem jednostavnog (naivnog) si- 
sterna za rasterlzaciju konturnlh foniova 
dolazi se do neocekivanih i nadasve ru2nlh 
rezultata. Kod ovog malog slova „n'' skali- 
rana kontura se nl)e pokloplla sa rasterom, 
ito |e uzrokovalo pojavu trupova I serlfa 
razlieitih Sirina. 


nK I 

AdoOe Type 1 fontovi (ill font prograinl, ka- 
ko Ih Adobe naziva) koriste jednostavar skup 
PostScript insinjkcija za crtanje kontura pojedl- 
nog slova, te dvorazinski sisiem peglanja. Dok 
su Instrukclje kojima se cnaju kontura ulstinu 
dio standardnog PostScript koda, sistem pe- 
glanja je. ao svojoj prirodi, prvenstveno dekla- 
ratlvan - todnije, on daje inlormaclje kodu za 
rasterizacijj, ail sam nlje dio log koda. Pro- 
gram koji vr£l funkciju rasterlzaolje, a koji rno2e 
Oltl dio PostScript Interpreters ill zasebna pro- 
gramska jedinica (kao u sludaju Adobe Type 
Managera), naziva se Type i BuildChar 

Type 1 fontovi koriste nekoliko Intotmacij- 
skih nivoa koje BuildCtiar moze korlstili pri iz- 
gradnji Ionia. Naivi§l nivo daje globalne infor- 
macije vezane uz font. To su. dakle. podaci ko- 
ji se odnose ira tra2enu visinu malih I vellkih 
slova u fontu, kao I Idealnu Sliinu trupova (po- 
sebno va2nu za mala slova). Ovaj nivo takoder 
sadrii i inlormaclje koje pomaiu raslerizatoru 
da fontovi istih porodica (npr. Times I Times 
Bold) nalikuju jedni druglma. 

SljedecI nivo sadrii kodove koji definiraju 
sam karakter. Ove male rutine, nazvane 
Charsirings, sadrie 24 PostScript naredbe. Sto 
je taman dovoljno za Isortavanje slovnih kontu- 
ra. Dok jedne direktno crtaju linije i krivulje, 
druge samo pozivaju podrutine koje te tunkclje 
Izvriavaju umjesto njih. Vedana ovih naredbl 
brojeve na steku koristi kao argumente, I sve. 
osim jedne, pomake definiraju ne kao apsolut- 
ne. v^ kao relalivne. Na ovaj je nadin Instruk- 
cije lakSe povezatl u rutine, koje je zatim mo- 
gude korisilti u fonlovima. 

KGUUUi 

Najnlil nivo procesa kreacije karaktera u 
Type 1 font lormalu je peglanje (ill kao $to sam 
ved spomenuo - predvidanje). Poslupak pe- 
glanja ovdje je baziran na konceptu trupova: 
svaki karakter Type 1 fonta sastoji se od verti- 
kalnih linija (zvanih vertikalnl IrupovI), I hori- 
zonlalnih linija (norizonlalnl trupovi). Ovije naj- 
Dilnije Unite slova .T smatraju se Irupowma fO- 
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5. TrueTyp^v slstem peglanja obavlja 
svoju.funkclju pomocu dvaju vektora - pro- 
jekcijskog i sm|ernog. Dok smjerni vektor 
specificira smjer u kojem se tocka mora 
krelall. projekd|ski vektor odredu|e duijinu 
ko|Om ce se loika pomicatl. 

Umjeslo kreirania jol leflne vise-razinske font 
patadigme. Apple se odiucio na konstrukciju 
sisiema pomocu skupa niskorazinskih, primitiv- 
nih rutina kojima bi bilo moguce. na j^nosla- 
van nabin. implementirati sve oslale font for- 
mate. ukl|u£u|uci I Adobeov Type 1. Drugim rl- 
leiima. korverziia ostaiib fontova u TrueType 
format bila bi izuzetno lagana. Da bl llroi jav- 
nosti lakSe objasnio ovu mogucnost. Apple je 
font formate usporedio sa programskim jezici- 
ma. TrueType, obzirom da je izgraden na jed- 
roslavnim rutinama, usporeden je sa nizim 
programskim jezicima - npr. asemblerom. Ty- 
pe >, zbog svojeg vise-razinskog susiava, 
predstavljao bi dakle viSe programske jezike - 
npr. paskal Hi C. I sami znale da je iakSe kom- 
pajlirali C ili paskal u asembler. nego prevodili 
C u paskal ill paskal u C. 

TrueType lonlovi. jednako kao i Type t, po- 
dinju sa konturama. all sllir^osl ovdje zavr^va. 
Dok Type 1 korisli programirane konture i de- 
klaratjvro peglarje, TrueType radi upravo su- 
protno Konture nlsu izrazene kao crtaiuce ins- 
trukclje. vec kao skup kontrolnih tocaka Te 
todke 0aiu informacije TrueType-u, koji na 
osrovu njitiovog rasporeda I drugih podaiaka, 
konstruira odgovaraiuce krlvulje. Spajanjem 
oviti krivuija fprmira se konlura karaktera. Ove 
su konture popracene. zalim, odgovarajucim 
kodom za peglanje. Aktiviranjem ovog koda 


(kO|i konlrolne locke pomide i rasporeduje lako 
da konture adekvatno pokrivaju raster), dobiva 
se Imalni rezullat; jednostavni sislem za raste- 
nzaciju sada lako moze krsirali bit-mapirano 
slovo. Na ovome se lemelji i globalna filozotija 
TrueType-i - ucinili model lleksibilni|im na la\ 
nacin da se viSe inieligenlmh funkcija ugradi u 
sistem za peglanje. a manje u raslerizator. 

rrueTyoe^iv naglasak na manipulaci|u 
konturama dovodi do neobicnog skupa instruk- 
cija. Njegov slek-orjenliran sislem sadrzi velik 
broj lunkclja koje su niskorazinske u usporedbi 
sa drugim loni lormalima. ali su izuzetno viso- 
ke ako ih usporeduiemo sa konvencionalnim 
asemblerskim jezicima. 2 a 1 o, da bi shvalili ove 
lunkcije. potrebno le bol|e poznavali nacin na 
koji TrueType manipulira kontrolnim lockama. 
1 sislem pomocu kojeg konture pnlagodava re- 

Pretposlavimo da dizajner zeli pomaknuti 
konlrolnu loiku koja se nalazi na konluri karak- 
tera i Ima koordinate X.Y na novu poziclju 
XI, Y1. PotSjBlimo se da nemamo na raspoia- 
ganju apsolutni koordinaini sustav vec je oijeli 
sistem relativan. Drugim rijeCIma. ne mo2emo 
datl nove koordinate na koje se toCka treOa po- 
maknuli u smislu: Xl =- A i Y1 - B Obzirom 
da znamo da nam je jedina fiksna tocka, upra- 
vo polazna loCka, pomak loCke moiemo detini- 
rali kao: XI ^ X n i Y1 * Y m. U stvan, 
ono Sto dizajner stvarno 2eli reCI je: Jfelim da 
pomiCeS Ovu toCku u tom smieru sve dok nje- 
zln smieSlaj ne poslane zadovoliavaiuci." 

TrueType omogucava i izvrsava ove poma- 
ke pomocu dvaju vektora - projekoiskog i 
smjernog. Dok smierni vektor specificira smjer 
u kojem se tocka mora krelall. projekcl|Ski vek- 
tor odreduje duijinu kojom ce se tocka pomica- 
tl. Slika 5 prikazuje kako ovaj sistem radi. Toc- 
ka A se pomlCe du2 projekcijskog vektora. ko|i 
zatvara kul od oko 45 slupnjeva sa tiorizonta- 
lom. Duljina pomaka se mjeri na projekcijskom 
vektoru. (Proiekcijski vektor je u ovom sluCaju 
sasvim sluCajno. zbog lakSeg razumijevanja. 
poslavljen tiorizonialno, dok inaCe moZe bill 
postavijen i vertikaino Hi u bilo kojoj ravnini.) 
Cijeli pbstupak potreban za pomak toCke na 
ovaj naCIn moZe se ostvarili pomoCu jedne je- 
dine TrueType instrukcije. 

Prelpostavimo sada. da Zelile premjestiti 
joi jednu toCku - ili cijeli skup tocaka - Zajed- 
no sa pnrom toCkom. kako bi zadrzali original- 
nu geometrijsku formu. Ovo moZete napravili 
na lai naCin da kaisle TrueType-u da le prva 
loCka - upulna loCka Nakon toga, potrebna je 
joS samo jedna TrueType naredba za pomak 
jedne. ili cijele grupe loCaka. zajedno sa prvom 
lockom. Dakle. ako Zelite cijelu desnu stranu 
slova pomaknuti gore, desno. kao na slici 5. 


18ToCakaAfgi2d MT^nif. ArjjZij 

24Toiak.Afe£2a' _ 24 Tollkf MeeZO 

36 Tocaka AfgcZd ^ 36 Tocaka AfgcZd 

48 Tocaka AfgcZd 48 Tocaka AfgcZd 


7. Na lljevoj strani prlkazan je TImes-Roman font u Type 1 tormalu ispisan na laserskom 
pisaCu razIuCivostI 300 tpl. Cljena IspIsne jedinice: S4622; cljena Iste Ispisne jedinlce sa 
TrueType-om: S2266 Desno: IstI font u TrueType formatu Ispisan na tintnom pisacu u rezo- 
lucljl od 360 tpl. Cljena ispisne jedinlce: S890. 
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mo2ele postupak sa le slike primjemti na sve 
loCke u tom dijelu slovne konture 

Jedna dnjga. samoslalna instrukcija prona- 
lazi mjesta na kojima se ukrStavaiu iini|e (ova 
se sjeciSla nalaze na mjeslima gd|e su krajnje 
lini|ske loCke). i la podruCja ispunjava konlura- 
ma. Posloii, lakoder, i funkcija k0|0m TrueType 
prilagodava kuieve medu linijama kako bi cje- 
lokupna konlura bila 8to ispegianija. Obzirom 
da se. radeci sa velikim brojem kontrolnib loca- 
ka. moZete Izgubili. ne znajuci viSe koje sie 
locke odabrali, True Type posjedu|e ©op varija- 
blu koia sadrZi podatke o Droiu loCaka. Pozi- 
vom ove varijabie. moZele u svakom trenuiku 
saznati na koliko se tocaka odnosi mstrukcija 
kO|u cete primjeniti. Sto. vjerujle, moze biti izu- 
zetno korisno. 

TrueType sadrZl i nekoliko mehanizama za 
manipulaciju karaktera na niskim rezolucijama 
Konirolna tabiica iz ovog mehanizma moZe se 
konstiti za pnsiijavanje osjetijivih dijelova ka- 
rakiera, poput trupova i serila da se Sirinom 
prilagode maloj veliCini. Hi. u izuzelnim situaci- 
jama. ako nema dovoijno prostora, da se li di- 
jelovi jednoslavno izbriSu Konacno, kada radi- 
te u TrueType-u. sa slovima izuzetno malih ve- 
liCIna, a rezullat ko|i vam nudi raslerizator vas 
ne zadovoljava. moZete jednostavno odustati 
od rasterizacije i konstiti (unkcije za iscrtavanje 
bit-mape. Medulim. ovo krajnje rjeSenie ne 
predstavija naiidealniju soluciju Za delimranje 
jednog, malog, bit-mapiranog stova potrebno je 
napisati izuzetno puno irslrukciiskog koda. Sto 
nas, izmedu oslalog, vraca i na pnmame pro- 
bleme bil-mapiranih fontova 

Vjerujem da vas do sada. Citajuci gornje re- 
dove. TrueType nije nili najmanje podsiecao 
na neki .asemblerski jezik". Pa ipak saknvene 
I dobro zapakirane u frueType-ovim solisiiora- 
nim grafiCkim mstrukcijama. nalaze se jedno- 
siavne, Hi boije reCeno. primitivne naredbe 
(kao JUMP ili CALL) koje moZele susresli (da 
samo susresli) i u bilo ko|em drugom niZem 
programskom jeziku. 

Za razliku od Type 7 font programa True- 
Type programi imaju prislup velikom broju ma- 



■mzsm] 


EiiHnEsiEnnH 


VISE OD EGZOTIKE 

Reklo bi se da su C i paskal definitivno okupirali racunare programera sirom sveta, prognavsi sa 
tvrdih diskova sve ostale programske jezike pravo u istoriju. Stvari, medutim, nisu bas tako 
jednostavne. Mnogi programski jezici, iako ih cesto smatraju cistom egzotikom, i dalje se dobro 
drze. Medu njima je i modula-2. 


U po6elku t>eSe Logitec MoOul3-2... Njena 
pojava u ovim krajevima izazvala je pravo za- 
prepaiCenje: umesto idealnog prevodioca. ka- 
ko Je to po rafiunarskim tasopisima Zapada bi- 
to opisivano, dcAili smo praktlbno neupotrebljiv 
proizvod, po svemu nalik na MS FORTRAN iz 
prvih dana XT racunara. Prevodenje je Irajalo 
.danima', uz stalrio konsuttovanje diska, pa je 
svaki programer koji drtb do sebe I svog vre- 
mena odmahnuo aikom i promumlao neSto po- 
put: .Turbo Pascal je boljl." Na srebu, svaki Mi- 
crosoft itra svog Borlanda: kao konkurencija 
Logilecovoj moduli-2 pojavila se JPI Mo(lula-2. 
pravijerra po ugledu na Turbo Pascah razuman 
editor, prevodenje iz memorlje (koliko god je 
to mogube j ovom jezikti), velika brzlna izvrta- 
vanja prevedenog programa. Ljublleiji module- 
2 su odahnuli i prionuli na posao. budno motre- 
bl novitete koje je firma JPI redovno nudlla. 

Tokom minule dve godine JPI Modula-2 
postala je praktibnl standard za modulu-2 na 
PC rabunarinta. PobeUiom ove godine pojavio 
se prevodllac izmenjenog Imena i jo$ boijih ka- 
rakteristlka - TopSpaed Modula-2. Ime je no- 
vo, jer Nrma JPI pod Isti kISobran slavija prevo- 
dloce za nekoirko najmodernijih jezika, kao So 
su ada, C, C-*-*, modula-2 i paskal. 

VI$£jaiiNI KONCEPT 

Firma JPI posvetila se iskijublvo izradi I pla- 
smanu prevodliaca za navedene jezike. Prvl 
proizvod joj je bio JPI Modula-2, verovatno za- 
to Sto ]e prevodilac za moduiu manji nego za 
paskal, pa ga je lakSe napravili, Takode, kor- 
kurencija je tu mnogo manja nego za paskal i 
draslibno manja nego za C, Naravno, jedan 
prevodilac nije dovoljan i u firm! JPI su se do- 
setili da dobre sirane svog prevodioca za rrto- 
dulu-2 prenesu I u drjge jezike. I ne same to: 
JPI je sebi postavio za cllj da na PC rabunari- 
ma ostvari tzv. vISejezibno programiranje. 

Cest je slubaj da programer radi na jednom 
jeziku. a da mu treba ne^to, §to vac postoji, u 
nekom drugom jeziku. U toj situacljl su najbe^- 
be programer! koji ne piSu na C-u, jer za taj 
jezik postoji ogromna ponuda goiovin polpro- 
grama. Naivni poku^ji da se iz paskala koriste 
rullne za C (ill obratro. svejedno) propadaju pri 
prvom pokuSaju: ti jezici su inlerro isuvibe raz- 
libiti, pra\nli su ih programerl vodeni sasvim 
razllbillm lilozofijema... Ukralko, od kompatibil- 
nosti ni traga ni glasa. Koncept vtbejezibnog 
programiranja zasniva se upravo na Ispunjava- 
njj takve jedne polrebe. Kada bi takav koncept 
zaiiveo u praksi, bilo bl realno pisati glavni 
program na moduli-2, podacima u npr. dBASE 
fprmatu prisiupail iz C-a, Ispis teksta na ekran 
reSIli nekom C-t--t- bibllolekom i slibno. Ne sa- 
me da bi jedan programer koji zna vise jezika 
mogao da efikasno koristi programske resurse, 
nego bi bilo omogubena bezbolna sinteza rada 
bitave grupe programera, od kojih je jedan 
specljalista za modulj-2, drugl za paskal, trebi 
za C ild. 

Ovakav koncept za sada ima samo firma 
JPI. Realizaeija je mnogo lak^ nego Slo bi se 
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moglo rebi na pn/l pogled. Svaki jezik treba da 
ima editor I radnu sredinu - zaSlo svi ne bi 
Imail Isti? Svaki jezik treba da ima generator 
koda za procesore PC rabunara - zalto svi ne 
bi imail Isti? I tako dalje: jedina prava razllka je 
u sinlaksnom analizatoru. U porodici Top- 
Speed jezika siniaksnl anallzaior za svaki po- 
jedlnabnl jezik zauzima oko 100K, a realizovan 
je kao prepokrivanje (overlay) ediiora. Prostim 
u&lavanjem prepokrivanje dobija se potpuno 
novi jeziki Idealno bl bilo da se prepokrivanje 
poziva Iz u osnovi Istog all takode I dovoijno 
programabllnog edltora, na primer Iz edilora 61- 
je bl naredbe bile u ASCII datoteci na disku... 

Verovatno ne treba posebno naglaiavatl 
da je fima JPI uspela dosledno da sprovede 
to Slo je naumila. Evo kako to Izgieda na pri- 
meru module-2, verzija 2.0. 

PAXn t INSTAUeiJA 

Paket se sastoji Iz dva osnovna pnrubnika, 
koji se zovu Larrguage Tutorial (210 strana) I 
User' Manual (DOS version, 410 strana). Kao 
dodalak osnovnom pakelu mo2e se dokupiti 
TectlKII. sa prirubnikom od 144 strane. Prirub- 
nlcl su dobro opremljeni, a pisani su razumijivo 
I jasno. Instaiacija se odvija jednostavno. po- 
kretanjem odgovarajubag program INSTALL 
za samu Moduiu-2. odnosno, za TeenKit. Mo- 
dula-2 zauzima Irl. a TechKil zauzima dva I po 
megabajta na tvrdom disku: Instaiacija na dl- 
skete biia bl praklibno nemoguba. Po zavrbe- 
noj Instalacljl, na disku osiaje Imenik (directory) 
TS, sa devel podimenika. Kada bl na tom dis- 
ku bio instaliran joS neki prevodilac iz Top- 
Speed serije. I on bi bio smebten u niz podime- 
nika .glavnog' imenika TS. Sve je, dakle, po- 
dredeno idejl o vibejezibnom programiranju. 

EDITOR 

Naredba TS Iz DOS-a aktivira editor, odno- 
eno, radnu sredinu za TopSpeed jezike. Rad 
sa tekslom reben je po ugledu na IVordsfar. 
Bitna novosi u radu sa blokovima je naredba 
Cirl-KU, kojom se jednom ponibleni blok moze 
.^pastl od zaborava" I premebtati proizvoljno 
po tekslu. Prozora Ima bak deset. all je jedan 
rezervlsan za sam sistem, tako da se datoteke 
mogu posmatrati istovremeno u devet poseb- 
nih prozora. Podrazumeva se da korisnik moZe 
podesili alribute svakog prozora pojedlnabno: 
boju osnove I okvira. poloZaj I velibinu ltd. 
Ugradena je I podrska za EGA i VGA rezoluci- 
je pa je sasvim Iako gledatl definicione I Izvr- 
bne module zajedno. Prava vrednost ovakvog 
edltora vidi se tek u vibejezibkom radu, jer u 
dva-tri prozora mobe biti program u moduli, u 
sledeba dva-tri prozora objekti u C+-h-u, I u 
preostala dva-tn prozora motemo razgledati 
programa pisane u TopSpeed Pascal-u... 

Mib takode radi, a makronaredbe postoje I 
upotrebljive su. Makronaredbe se, zapravo, 
dele na dve grupe: na jednoslovne I dvoslovne. 


Jednosiovne se aktlviraju pritlskom jednog ta- 
sters u komblnaciji sa lasterom Ait, dok se 
dvoslovne aktlviraju Iz dva koraka: prvo zajed- 
nlbkim pritlskom na lastere Alt I minus. -. pa 

nalnim makrosislemima, mobemo snimati ma- 
kronaredbe interaktivno ill ih pisemo u poseb- 
nom ASCII editoru. Postoje i posebne naredbe 
koje se sa tastature ne mogu proizvestl. Liglav- 
nom se odnose na protok vremena. odnosno 
zaustavljanje izvrSenja makronaredbe do ne- 
kog dogadaja, npr. dok neki taster ne bude pri- 
tlsnut I slibno. Ako korisllmo te dodatne mo- 
gubnosli. moramo pisail makronaredbe kao 
ASCII datoteke I prevodhi Ih posebnim progra- 
mom, koji direktno menja sadrbaj edilora. 

Makronaredbe u TopSpeed editoru rebene 
su profeslonaino. all nema smisia korlstiii ih za 
tolainu promenu interfejsa. Time bismo izgubiii 
vezu sa dokumentacijom, a postojeCi sistem 
menija i naredbl ionako ne predstavija nikakvu 
smetnju za svakodnevni vl^basovni rad. 

Opcije glavnog menija izgledaju sasvim 
obibno: Files (datoteke). Edit (izmene teksta). 
Compile (prevodenje). Make (kontroia isprav- 
nosti verzIja), Run (Izvrbenie programa). Pro- 
ject (kontroia nad svim datotekama iz kojih se 
pravl program). Options (opcije). Utilities (po- 
mobnl programi) I VID (dibager). U odnosu na 
verziju 1 , primebujemo da je opaja Link zame- 
njena opcijom Project, koja se u siubaju korib- 
cenja samo jednog TopSpeed jezika svodi na 
Link, ail mobe i mnogo vibe: ako zaisla radimo 
sa dva ill vibe jezika Istovremeno. Project be 
kod prevodenja pozivali prevodilac za moduiu 
ako je tekst na moduli, prevodilac za C- - ako 
je tekst programa na C-i--i--u ltd. 

C^ija Make je rebena slibno istoimenoi 
opeijT u Turbo editorima: ako se prevodi iz edl- 
tora. konsnlk nibta ne mora da zna o redosledu 
prevodenja programskih modula, a za slubaj 
da se bele naznabiti komplikovanlje veze Izme- 
du programskih delova. moguce je zadavati 
nar^be za Make i iz posebr^e, ASCII datote- 
ke. Slibno, i za opciju Pro/eci postoji posebna 
ASCII datoteka sa odgovarajubim naredbama 
Za P/xyeef postoji poseban pn^ramskl jezik, a 
sluti za definisanje najvaZnIjIh parametara. 
kao sto su vrsta prevedene datoteke, nabln po- 
vezivanja programa sa postojebim sistemskim 
datotekama I memorijski model. Pro/ecl mobe 
generlsati sledebe vrste prevedenlh programa: 
DOS EXE, OS2 EXE, DOS DLL, OS2 DLL. Li- 
brary, DynaEJCE, WinEXE I WinDLL. Memorij- 
ski model! su llpa Small. Compact. Medium 
Large, XLarge i MThread. a osim njih konsnik 
moze definisati I sopstveni memorijski model. 

OsIm rada uz pomob edilora. programe 
moZemo prevoditi l iz DOS-a, jjozivom aliema- 
tivnog prevodioca po imenu TSC. Sve opcije 
koje moZemo j»stavlti Iz edltora moZemo tako- 
de postavltl i Iz TSC-a, a kohslicemo ga za pi- 
sanje programa I jxidataka koji zahievaju celo- 
kupnu DOS memoriju za sebe. 

TopSpeed Modula-2 moZe da prevede pro- 
gram za raziibite operativne sisteme I radne 
sredine. Sva izdanja mogu da naprave DOS 
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Primer usiovnog prevodenja 



Usting 2a JPI Modula-2 v2 
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na razlika u elikasnosti 


jatak, tri popularna program: 


EXE I Library, q. da prevedu program za DOS 
III za sisiemsku biblloteku. Za 0S2 verzije 
(OS2 EXE I OS2 DLL) Ireba kupiti posebnij 
verziiu prevodloca. Za Windows (WinEXE i 
WmDLL) I dlnamlike verzlje (DOS DLL I Oy- 
naEXE) Ireba dokuptti TechKit PrI tome doda)- 
mo I da ova verzija module-2, 2.0, zahteva pii- 
sustvo Ulkrosoftovog SDK lor Windows da bl 
program lipa WinEXE zalsta riKigao da s 
vede lako da se Izvr^ava pod WindOHSin 


MEMORIJSKI MODElt 

Procesori 6088 I 8086 mogu da adreslraju 
ceo megabajt memorije (ilrina pristupa 20 bi- 
la), all su Im registri najvise i6-tobllnl: potreb- 
na su dva registra da bl se rr>ogla zadatl apso- 
luina adresa u celom adresnom prosloru. Vedi- 
na pristupa memoriji odigrava se Ipak serijski, 
pa za maksimaino adresiranje uglavnom nema 
polrebe. Zato je Intel smisllo segmentirarje 


memorije. 1j. podello )e memoriju na segmente 
maksimaino dugadke do 64 kiloDajta, jsr jedan 
16-bitnl register upravo toliko memorije moze 
da adresira sam za sebe. Posledica segmentl- 
rane memorije je da nijedan programski jezik 
na poaeiku PC radunarstva nlje mogao da od 
DOS-a zalrazi i doblje niz duzl od 64 kliobajia. 

Segmentirana arniteklura je i danas ozbilj- 
na prepreka pisanju vecih programa, jer pro- 
gramer nikada ne vidl memoriju kao neprekl- 
dan niz bajtova nego Iskijucivo kao niz od ne- 
koliko segmenata. Adrese u okviru segments 
su dvobajtne (near pointers), a sve adrese van 
jednog segments zahtevaju detirl bajta (far 
pointers). Adresa aktuelnog segments se obii- 
no nalazi u reglstrima CS Hi OS: u CS je po£e- 
lak segments sa izvrinim naredbama, a u OS 
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je poieiak segmeria $a podacima. Smisao 
jvodenja memori|skih modela je osiguravanje 
da ova dva reglstra uvek sadr2e Ispravne vred- 
noBli. 

TopSpeea Moauia-2 ima Seal vei navede- 
nih memorijskih modela. Takvi slandardri mo- 
deli nalaze $e I u drugim programskim le^ici- 
ma. narodito u prevodioclma za C. Nov je jedi- 
no Sesti model, Multithread, kojeg treOa kori- 
stlti za opisivanje procesa ill za rad pod OSS. 
Ovaj memori|$kl model se lakode preporuiuje 
za konvertovanje programa iz prethodne verzi- 
je Modules. 

Za svaki memorl|ski model postoji odgova- 
raiuda biOlioteka na disku. Kod instaiaclje mo- 
zemo odobriti prenos samo onih biblloteka Cije 
cemo memorijske modele slvarno i koristti. 

Interesantno je da mozemo I sami dellnisati 
nove memorijske modele. Memorijski model je 
skup od sedam paramelara: far calls (daleki 
pozivl), large data (podaci veci od jednog seg- 
mental. double word pointers (detvorobajtnl 
pokazlvadl. global threshold (maksimalna 
du^lna podataka; ako je podatak du2i, Piva 
smesten u poseban segment). JPI calling 
convention (vrsta poziva). Multi-Thread (da li 
ie biblioteka .re-enlrarl' ill nije; tj. da li se na 
raznim mesiima u memoriji moSe upoirebiti is- 
la osnovna verzija neke Oiblioteke polprogra- 
ma). Library ID (ime, odnosno. ideniifikaoija 
Oiblioteke na disku). Svaki od ovih paramelara 
korlsnik moZe poslavltl I sam i lako stvorltl novi 
model. Primera radi, ako su programu potrebni 
samo po segment za naiedbe i segment za 
podalke. treba odabrali Small model. All, ako 
je pri tom potreban I prislup apsolutroj adresi 
van segmenta. potreban nam je daleki pokazl- 
vaC (far pointer). Mozemo ga ukijjpili bira- 
njem Compact modela, all ce najefikasnije biti 
da samI detinisemo svoj memorijski model (u 
Small modelu samo posiavimo odgovarujui^ 
opciju na on). Rezullat je da je prislup progra- 
mu I podacima ostao brz (za to se korisie near 
pointers), a da pomocu far pointera mozemo 
dosedi neki drugl segment (labeia 1) 

NOVI P0KAZIVA6 

Novi memorijski modeli se obidno prave na 
osrovu Small modela, all mozemo ih napravill 
' koriddeniem odgovarsjudih pragml III dlrek- 


tnim korisdenjem naredbi NearAODRESS I Fa- 
rADDRESS. Naime, TopSpeed Modula-2 del'i- 
ni^e Iri gereridka lipa pokazlvada: 

VAR 

X : ADDRESS; 

y ; NearADDRESS; 

Z : FarADDRESS; 

Pokazivad y de bill uvek dvobajlni, bez ob- 
zira na aktuelni memorijski model. Slicro, z de 
uvek bill duZine detiri bajia. Ij. siuZIde kao far 
pointer Tip pokazlvada x zaviside od memorij- 
skog modela Hi od aktuelnlh pragml. 


PRAGME 

TS editor je zami§l|en kao bogalo opremlje- 
na radna sredina, Slo znadl da postoji mnogo 
nadina da se programerove zelje utkaju u si- 
stem. Najjednoslavniji je, opcijom Optiorts 
glavnog menija, odnosno. ulaznim paramelrl- 
ma za TSC. Ta dva nadina nlsu uvek i rajboija: 
mozda zaboravimo ladnu konfiguraciju para- 
metara III nam mozda nije lako reproOukovati 
ill kucati parametre... Zalo postoji i tredi nadin: 
u Proiect daloteci svakom delu programa mo- 
2emo poslavltl posebne parametre, zahvaljuju- 
du postojanju posebne sluZbere redi override. 
To je lleksibilro, ali nije odigledno. Najboljl na- 
din le da upuistva prevodiocu budu zapisana u 
samom lekslu programa. Obidno se za to kori- 
sie tzv. direkllve, npr. komentari sa posebnom 
sintaksom. Prethodne verzije Module-2 korisll- 
le su upravo tu vrstu zapisa. Tako je komentar 
(•SI-*) 

oznacavao proveru indeksa i to je sasvim ne- 
ditko za programera (prevodiocu je ionako sve- 
jedno. pod usiovom da je sinlaksa jednoznad- 
na). U skladu sa proklamovanim konceplom vl- 
sejezicnog programiranja, firma JPI je osetila 
potrebu da slendardizuje poruke prevodioclo- 
ma. Od svih jezika koje JPI podriava, jedino 
ada ima definisanu sinlaksu za direktive, i oda- 
tle je preuzeto I ime (pragma) i sinlaksa. Na- 
ravno. nede svaka pragma vaziti u svakom po- 
jedinacnom jeziku, all de Oar sinlaksa oslati is- 

Pragma u moduli-2 je I dai|e poseban obiik 
komerlara, koji podinje sa (>#. Tipicne prag- 


(•# calK O-a.sizB => on) ■) 

(.* data ( var..enum_8lze off ) ■) 

('* call ( c.conv => off, near call -> off 

1 •) 

Uzgred, posiednja pragma u C-u bila bi na- 
*pragma call ( c .conv => off, near-call 

jer je u C-u #pragma definisano. 

Pragmama se moze postaviti sve Ho i c^i- 
jama iz menija all I vise. Te dodatne mogucno- 
sti tidu se poziva procedura. rasporeda podala- 
ka po segmentima, snimanju pragmi na disk, 
javnih imena i provera koje treba umetnuti u 
prevedeni program. 

USIOVKO PREVOfiENiE 

Postoji 1 usiovno prevodenje: u skladu sa 
stanjem neke konslanie prevodide se razllditi 
delovi Istog programa. Usiovno prevodenje 
najvedu primenu nalazi lokom tesliranja pro- 
grama Hi kad treba napraviti nekoliko razliditih 
verzija istog programa (demo verzije). U prilo- 
zenom programu (listing 1) prevesce se samp 
red IO.WrStr(„Good day"): jer je vrednost kon- 
stante engleski postavijena na TRUE. Osim 
konstanti koje programer sam posiavl, posioje 
I predellnisane konstante za .letede" izmene 
memorijskih modela. 

OPTtMIZACIJA 

Nivoom oplimizaclje u TopSpeed Moduli-2 
upravija se preko jedanaest paramelara, npr. 
za optimizaclju vremena IzvrSenja programa 
naspram velidine, izuzimanje zajednickih izra- 
za I konstanti, optimizacija preskoka. petijl, ko- 
riSdenje registara i slidno. Moguce je generisati 
kod posebno za svaki od procesora 8086. 
80286, 80386 i 80486, i za svaki od koproce- 
sora 8087, 80287 i 80287 Naravno, ako ko- 
procesora nema, bide emullran softverski. 

Koliki je elekat ovih optimizacija? Priloien 
je IstI program na lii jezika - Modula-2 V2. Tur- 
bo C-^-^- \ Turbo Pascal 6.0. Vremena izvita- 
vanja tih programa bila su 3. 23 i 34 sekunde. 
Na Moduli-2, all u verziji 1.15 isti program se 
izvr^vao 24 sekunde. dakle. uporedivo sa 
Turbo C-*--. Za ljubitelje Wmdowsa 3.0. pro- 
gram preveden sa M2 V2 izvrSavao se 14 se- 
kunOi - mutlilasking kosla' Zauzvrat. editor 
raspoznaje prosirenu (expanded) memori|u i 
radi iz nje tako da je proces stvaranja progra- 
ma pod Windowsima (jer oni automaiski otva- 
raju I exfaoded I extended memoriju) jos brzi 

Predlo2eni program je indikativan jer svaki 
realan program ima bar jednu petiju I u njoj sa- 
biranje realnih brojeva. Naravno. bilo bi preura- 
njeno redi da je JPI Modula-2 .najbrZa na sve- 
tu'. ali razlike u brzinama zaisia su dramatidne. 


I large data 
double word pointers 
I global threshold 
I JPI calling convention 
j Multi-thread 
I Library ID 


small compact medium large XLarge 


Memorijski modeli i flegovi za njihovo modifikovanje 
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TESTIRANJE PROGRAMA 

VIO je siiracSenica od Visual Inieraciive De- 
bugger. tj. dibager. Podev od ove vefzije, VID 
se rsporuduje kao saslavni deo paketa, all je 
zalo cena povecana od uvodnlh 60 dolara na 
200-300. VID ne unosi greSke j program pa ih 
sam za sebe neCe ni ellmlnisali, all omogucava 
razgiedanje Istog programa i podataka na 
mnogo razliditih nacina. Klasidne lunkclje diba- 
gera se proslo podrazumevaju all VID mo2e I 
vide: izvrSavanje programa red po red, proce- 
dure po proceduru, do neke zauslavne ladke 
(breakpoint), razgiedanje I neposredna izmena 
podataka uz nastavlfanje izvrsenja programa 
(interaktlvno menjanje podataka), smmanje 
sadrzaia ekrana u daloleku radi polonje arall- 
ze. razgiedanje ne samo generlsanog madln- 
skog koda nego i sadr2aja regislara, posmatra- 
nje vrednosti promenljive lokom izvrSenja pro- 
grama, poslavijanje memorije na odredenu 
vredrost pre izvrSenja programa, brz preiaz iz 
;ednog dela programa u drugi, snimanje slanja 
celog sisiema lako da se rad sa ViD-om moie 
prekinuli i kasnije nastavlti ltd. 

Da bi se VID mogao uopste upotrebiti, po- 
trebno je aktlvirali opcije za generisanje MAP i 
DBD datoteka, kao I za generisanje brojeva li- 
nija, VID se mo2e pokrenuli i iz edilora a ne 
samo iz DOS-a. Mogude je VIO aktivirati i kao 
post mortem dibager, tj, da prikaZe stanie me- 
morije u trenutku kada je doilo do prekida ra- 

Nacin rada je iskijucivo preko menija, a VID 
rezultate prikazuje u prozorima. 

BIBLIOTEKE MODULA 

Povezivarje prewedenog programa sa si- 
stemskim datotekama u svim TopSpeeOjezici- 
ma reseno na najbolji mogudi nadin, kroz tzv. 
veSto povezivanje (smart Imking). Umesto da 
se u program ubacuju sve postojede sistemske 
procedure, veStim povezivanjem uzimaju se u 
obzir samo one procedure koje u tom progra- 
mu zaista postoje, Za TopSpeedjezike svejed- 
no je da li se procedura nalazi u jednoj velikoj 
ill u 200 maiih biblioleka, pa je uobidajena 
praksa u istu biblloteku ukijucivati i srodne i ne- 
srodne funkclje. 

Po ugledu na C, modula-2 je .mair jezik, a sve 
Sto je korisno nalazi se u spoijnjim modulima. 
Svaki proizvodad mo2e ponudili sopstvenr si- 
stem modula jer tako postoje slandardi za rr>o- 
dulu-2, oomocni moduli nisu definisani. Kao 
uslugu podetniclma, a i radi kompatlbilnostl sa 
literaturom, u JPI Modulu-2 ubadeni su slededi 
Virtovi moduli: Terminal, FileSystem, InOut, 
ReallnOut i MalhLIbO. Njih, naravno, niko ne- 
de koristiti, jer za svakodnevni rad na PC radu- 
naru nude se sasvim drugi moduli: AsmLib, 
BioslO, CLB, FIO. ROR. FloatExc, Graph, 
10, Lib, MATHLIB, MsMouse, Process 
ShtHeap. Storage. Str, SYSTEM 1 Window 
AsmLib grupide polprograme kojima je jedino 
srodno to Sto su napisani direktno u asembie- 
ru. Slidno, CLB omogudava pristup potprogra- 
mlma iz C-a i asemblera. Ta dva modula su 
pseudomoduli, a mnogi drugi moduli Ih poziva- 

BioslO omogudava direktan pristup 10 delu 
BlOS-a. Slu^i za analiziranje rada laslature i 
otkriva da li su pritlsnutl lasteri Shift, Ctrl i All. 
MoOu/ FIO omogudava pristup datotekama pod 
DOS-om. a ROR je islo to, samo za preusme- 
rene (redirected) datoteke FloatExc podrZava 
matematidkl koprocesor. Graph podrZava uo- 
bidajene gratidke standards (CGA, EGA, VGA, 
herkules) uz razne gralidke operacije (tadke, li- 
nije, kiugovi...), modul lO |e za unos i ispis po- 
dalaka na standardmm 10 uredajlma (slova. 
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brojevi, tekst...), modul Lib je skup potprogra- 
ma ko|ima je jedino zajednidko to 5lo nemaju 
nideg zajednidkog (soriiranje, generisanje slu- 
tainih brojeva, prekidi pod DOS-om, analiza 
DOS naredbe, „duga4ki " skokovi - skokovi iz 
jedne procedure u drugu, adresna aritmelika, 
zvuk). 

Modul MATHLIB sadrzi uobidajene mate- 
malidke lunkcije (trigonometnja, logarilmi, kon- 
verzrje realnih brojeva u BCD format, posebne 
naredbe za koprocesor), MsMouse je inlerfejs 
za misa. Process omogudava multitasking 
unular konsnikovog programa uz sinhronizaci- 
ju procesa pomodu semafora, ShtHeap omo- 
gudava da korisnik sam organizuje svoju dina- 
midku memoriju (heap), pod usiovom da se 
zna da ce za to bill potrebno manje od 64K, 
Storage je slandardna dinamicka memorija 
(zauzimanje i osiobadanie memoriie tokom iz- 
vrsenja programa), Str je za rad sa lekstom 
(string), modul Window je za prozore, dok je 
modul SYSTEM specilidan jer ne korisli nije- 
dan drugi modul. Osim toga, neke osoblna u 
modulu SYSTEM zavise direktno od prevodio- 
ca, pa se tu zapravo radi o joi jednom pseudo- 
modulu. Inade. u njemu se nalaze naredbe i 
struklure podataka speoifidne za porodicu pro- 
cesora 80x86, kao i podrska za konkurentne 


TECHKIT 

IsporuCeni sistem modula pokriva sve vrste 
uobiSajenih polreba pod DOS-om. Ako zelite 
da napiSete obradun plala za svoju firmu, neku 
klasi£nu bazu podataka, tehnidki proradun bilo 
koje vrste III bilo koju jednokorisnlCku DOS 
aplikaciju, JPI Modula-2 \e odiitan izbor. Ipak, 
za potpuno IskoriSdenje DOS-a dobro dode 
TechKil. On se sastoji iz nekoliko pomocnih 
programa (WATCH, TSPROF. TSDA. asem- 
bler] I modula (RS, PMD. TSH itd). TSPROF 
je prolajler, Ij. program koji analizira druge pro- 
grame i objavljuie frekvenciju izvrSavanja poje- 
dinih deiova programa. MoZemo ga upotrebit 
za bilo ko|u vrstu programa pod usiovom da 
posloji odgovarajuca MAP datoteka. TSDA je 
disasembler - program koji od .gomile' maSin- 
skih naredbl regeneride program na asemble- 

WATCH je vrio interesantan program: in- 
slalira se kao pritajeni Imemory-residenti pro- 
gram i odatle izveStava o rezultatima poziva 
DOS funkcija. Nema potrebe posebno obja- 
snjavati da se pod DOS-om sve radi upravo 
pozivima njegovih funkcija, a programom 
WATCH programer moZe da vkJi stanje regi- 
stara procesora pre i posle poziva. To je naro- 
dito znadajno kod pisanja prilajenih (reziden- 
Inih) programa, jer su tu mogucnosli testiranja 
programa najslablje 

Tehnidki gledano, svakoj DOS tunkerji od- 
govara odredeni broj u okviru prekida 21H. 
WATCH ne moZe pratrii ^jrljavo" pisane pro- 
grame, npr programe koji direktno piSu po 
ekranu ili disku. WATCH grupiSe pozive DOS- 
a u 15 kalegonja: lO operacije za pojedinacne 
znake, pristup disku, imenici (directories), otva- 
ranje, zatvaranje. citanje, upls, prelraZIvanje i 
brisanje datoteka, razne DOS usiuge, datum i 
vreme, pocetak i kraj programa, zauzimanje 
memorije, mreze, i .funkcije koje ne uspevaju". 
Normaino, ako ne znamo tadno u demu je pro- 
blem, biraCemo ditave grupe funkcija, a kada 
suzimo izbor predidemo na poslednju grupu, 
jer to su bas funkcije koje pogreSno fade. 

Najvedu primenu WATCH ima kod testira- 
nja prilajenih programa. Tu vrstu programa je 
relalivno teSko pisati pa TechKil sadrZi modul 
TSR. Konsnik ireba samo da napiSe prooeduru 


koja dim lelo pritajenog programa - sve ostaio 
de modul TSR udiniti sam. To je vec velika po- 
mod, all sve opasnosti ostaju: pritajeni program 
de vrIo lako krahirali i sa TSR modulom ako 
programer ne zna tadno Sta radi 

TopSpeeO Assembler je jednostavan i brz 
Nije MASM kompatibilan, ved su sintaksa i lek- 
sika siidne samoj TopSpeed Moduli-2 Genen- 
se OBJ datoteke koje mogu koristili svi Top- 
Speed jezidi. 

Posloji i poseban modul za rad sa senjskim 
prikijudkom HS-232. To nije komunikacroni mo- 
dul jer nema nikakve protokole, editor i slicno. 
Ipak. demo program RDEMO je dovoijno jak 
da pozove zadati lelefonski broj i da se ukijudi 
u, na pnmer. .Sezam". 

Tecftfdi/objasnjava kako bi se sa ovom ver- 
zijom TopSpeed Module-2 mogli pisati Wm- 
dows 3.0 programi. Osim dto leoretske moguc- 
nost za to postoje. na ovu ideju Ireba odmah 
zaboravili: programiranje za Windowse nika- 
kve veze nema sa programiranjem za DOS 

Daleko najinteresanlniji deo TecnKila po- 
sveden je DLL bibiiolekama. Cudno je da 
osnovni pakel podrzava DLL bibitoleke. ali da 
se komplelna dokumentacija nalazi u TechKtlu 
kojeg Ireba dokupill posebno. 


Dll BiBlIOnXE 

Tradicionalni operativni sisiemi - a DOS je 
bad takav - odekuju da se program sastoji iz 
jedne datoteke. Ako se konste polprogrami iz 
sislemskih biblloteka. sve ih vaija ukljuditi u 
krajnji program i laj proces se zove poveziva- 
nje {linking). Ako se biblioleka promeni, proces 
jxivezivanja mora se ponoviti Prevedeni pro- 
gram u sebi nosi i deo le biblioteke. Poveziva- 
nje je staiidko, a posledica je da se na isiom 
disku ponavljanju delovi istih biblioleka. Lek za 
tu siluaciju je dmamidko povezivanje (dynamic 
linking), i ono se javija u dva oblika: kao kasno 
povezivanje (/are binding) i kao zajednidki pn- 
slup naredbama i podacima (snared code and 
data). Kasno joovezivanje znadi da se prava 
verzija potprogama ne zna sve do samog izvr- 
Senja log potprograma Zajednicki pnslup me- 
moriji znadi da nema potrebe da se u memoriji 
ikada nade viSe od jedne verzije nekog potpro- 
grama. U oba sludaja, umesto samog potpro- 
grama u memoriji se nalazi pokazivac na pot- 
program, a sam jpotprogram ce biti u posebnoj 
biblioteci, prikladno nazvanoj DLL - Dynamic 
Link Library. 

Naravno. DLL biblioteke ne treba konsliti 
svugde, all je dinjenica da ovaj pnstup kreira- 
nju programa postaje dominanian. narodilo 
pod Windowsima I pod OS/2. 

Propramera Sto se tide, nikakvih razlika ne- 
ma u pisanju programa. a jedma razlika u pre- 
vodenju je Sto umesto DOS EXE ireba stavili 
DynaDLL u jednoj od opcija edilora. 


OBJEKTNO PROGRAMIRANJE 

U jezidkom smislu, najvsca novina u ovoj 
verziji je nekoliko novih rezervisaniri redi za 
objektno programiranje. Zaslupljeni su osnovni 
pojmovt: klasa, objekat, metooi. nasledivanje, 
virtualnl metodi i slidno. Nove sluibene redi su 
CLASS, SELF I VIRTUAL. Virtualni melodi Su 
slidni onima u Turbo Pascal-u: posloji posebna 
tabela kroz koju se poziv ispravnog metoda 
presllkava u izvrSenje potprograma. Zalo je pri- 
dodata nova standardna funkcija MTA, koja 
vraca pokazivad na tabelu virtualnih metoda. 


Nastavija se na strani 69 
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FORTRAN 90: USVOJENO KOMISIJSKI 

Poslednje raspolozive informacije govore da ce Fortran 90 biti medu nama vrio skoro. Medunarodna 
zajednica je vec usvojila novi standard. Odekuje se samo da ga priznaju i SAD, koje pak predlazu 
da Fortran 90 ne zameni stari Fortran 77, ve6 da ide uz njega kao dodatni standard. Ovo bi moglo 
umanjiti efekte usvajanja novog standards, ali kompromisi u fortranu ionako nisu niita novo. Ovaj 
jezik „za prave matemaricare” su oduvek krojile - komisije. 


Podselimo se, ukratko, novije istorije for- 
tran standaroa (preskoiiCeino Fortran IV \ For- 
tran 66i. Fortran standard! su uvek stvarani uz 
vellke poteSkode. ali je ovaj posiednjl pokazao 
kako razvoj uz pomod komileta (red je o X3J3 
komitstu) mo2e bit Izuzetno te2ak. Izgieda da 
je obiikQvanje programskih jezika jedno od 
podrudja gde demokratija nlje bad najeflkasri- 

ja 

nUTKO POQSkUUE 

Fortran 77 ima svojih mana (I to prilidnih), 
neki eietnenti ovog standards usvojeni su u 
poslednjem trenutku. a sam jeztk Je (:^ao za- 
stareo jod t pre nego dto je standard I usvojen. 
MnogI veruju da je sagiasnost cto Fortran 77 
standarda postignula samo zato da se stvorl 
prilika da se posao obavl ponovo. all ovaj put 
lemeijnlje. Tako su narednib godina rodeni 
Fortran 82, Fortran 85, Fortran 88.. ■ ukratko - 
Fortran 8x. Nidta kod Fortrana 8x nlje bllo ma- 
lo, Izmene su bile tako vellke da bl bilo potreb- 
no pola dana da se one izioze! 

All, stvari nisu kreiale na bolje I ved se da- 
putalo da je ono X heksadecimalno. Fortran 
66 je (skoro) podskup Fortrana 77. kojl je pod- 
skup Fortrana 8x, I tako redom ka sve ve^m 
brojevima. Ideja o fortranu kao malom. kom- 
paktnom jeziku. podrianom modullma za po- 
sebne namene, odavno je rtapuslena. Jezik je 
jednoslavno postajao prevellk. Tada su tvorcl 
standarda redill da ga male ^wtkredu', dto je 
dovelo do nedoslednosti I do gubitka dragoce- 
ne funkclonalnosli. Srecom, nlje se sve na to- 
me zavrdllo I od tada ]e uneseno mnc^o izme- 
na. karakteristike su dodavane. menjane I iz- 
baclvane. 

ill JE NOVO U 90^’m? 

Kao rezultat svih ovih promena, pred nama 
de se naci Fortran 80, kojl, osim dto u potpuno- 
sB obuhvata Fortran 77. ima mnodho novih, 
vrio upotrebijivih osobina. Najvadnije nowe ka- 
rakteristike Fortrana 90 su sledede: 

• novi oblik Izvornih (source) datoleka: izvomi 
kod u slobodnom formatu. sa linijama du- 
gadklm do 132 karaktera; 

• ' kao oznaka komentara: 

• & na kraju linlje koja se nastavija u slede- 

« imena promenijivin do 31 znaka (ukijudujudi 

• razmacl su burn; 

• novi karakteri; $!.%&<>? 

• vellka I mala slova se tretiraju podjednako, 
osim kod znakovnog niza; 

• nove Type deklaraclje: Ugradene .istradne' 
funkcije za posebne tipove podataka; 

• Izvedeni tipovi - defnide ih sam korisnik; 

• korisnidkl definisano rukovanje Izvedenim 
tipovlma, 

> pripadajudi (generidkl) interfejsi kotfsnidkl 
definisanim tipovlma; 


• Pokazivadi (pointerl) I elljevi (rarge/s) za prl- 
vremeno povezivanje sa razlidltim objektima; 

• Move kontrolne strukture: CASE siruktura za 

• DO- . . ENDDO; 

• CYCLE I EXIT komande za kontrolu pellje; 

• Imenovanje kontrolnib struktura; 

• Moduli: za derinlsanje I Inicljalizaclju pro- 
menljlvih I nizova koje dele razliditi potpro- 
graml: za deknlsanje Interfejs struktura: za 
deflnlsanje Izvedenfh dpova; 

■ PUBLIC I PRIVATE entitetl: 

• dinamidko alociranje memorije: veiidlne nizo- 
va u zavisnosti od ulaznih podataka; 

• nizovi pretpostavijenog obllka; 

• automatski objekti; 

• operaclje sa vektorlma i matricama ; 

• nove ugradene funkcije ; 

• potprogrami; intern! (unutradnji) polprogrami 
kojl dele promenijive sa svojim .roditeijskim' 
potprogramom: rekurzivni potprogrami; 

• oznadavanje argumenala potprograma kao 
INPUT III OUTPUT: 

• OPTIONAL argumenti; 

• nove U/l kontrole ; 

Pogledajmo male detaijnlje neke od ovih 

novih karakterisilka. 


IZVEDENI nPOVI POOATAIU 

Fortran je uvek bio dobro opremljen jezik 
$to se tide razliditih tipova podataka I tradldo- 
nalno ima pet tipova podataka poznatih kao in- 
trinsic (unutradnji, ugradeni). To su INTCQER, 
REAL, COMPLEX, LOGICAL i CHARACTER. 
U Fortranu 90 programeru de biti omogudeno 
da definide svoje sopstvene tipove podataka. 
Ovakvi izvedeni tIpovi podataka mogu se po- 
smatratl kao strukture podataka, podto mogu 
sadrfati promenijive razliditih tipova. Na pri- 
mer, preti»slavimo da nam Ireba program kojl 
de obradivati proste stabsbdke podatke o raz- 
nim dasopisima za period od jedne godine. 
Programu de biti potrebno da zna imena daso- 
pisa, broj zaposlenih, mesedne tirade I mesed- 
ne cene (pretpostavka je da da^tsl izlaze 
jednom mesedno). Ove informacije se mogu 
duvati u pogodno delinisanoj sirukturi nazvanoj 
recimo P(3DACI. koja se mode definisali na 

TYPE PODACI 

CHARACTER (LEN=20) :: NAZIV 
INTEGER :: BR_ZAPOSLENIH 
INTEGER,DIMeNSION(12) & 

;; TIRAZ 

REAL,DIMENSION(12) :: CENA 
END TYPE PODACI 

Uodlmo karakter kojl nastavija liniju u sle- 
dedem redu. dok je linija CHARACTER 
(LEN=20) :: NAZIV mogla biti napisana I kao 
CHARACTER<20 NAZIV, all je novi obllk opSti- 


Sada, kada smo definisali tip PODACI, mode- 
mo deklarisati promenijive tog tipa. Da bismo 
definisali promenijivu CASOPIS kao niz od 20 
elemenata tipa PODACI, u program bi trebalo 


TYPE PODACI, DIMENSION(20) & 

:: CASOPIS 

Nad ovakvim korisnidkl definisanim tipovima 
podataka mogude je sada definisali razlidite 
operaclje, u dia u ovom tekstu ne blsirto ulazill. 

Izvedeni tipovi podataka i njihovi interfejs 
operaton mogu biti definisani na vrriu polpr^ 
grama u kome se korisle, ali je mnogo upo- 
trebljlvije da se ti tipovi deklaridu u novoj pol- 
programskoj strukturi nazvanoj MODULE- Raz- 
lidiii moduli mogu se konstruisati za razlidite fa- 
mllije tipova podataka, a pojedinim modullma 
mode se prislupiti unular izabranih polprogra- 
ma pomodu USE naredbe. MODULE struktura 
mode se iskoristili takode I za definisanje i tni- 
cijallzaciju skalamih i niz-promenijivih, I prepo- 
rudljivo je njeno koriddenje umesio COMMON 
blokova I BLOCK DATA naredbi. 


KH(AZIVfU!l I aUEVI 

Fortran 90 uvodi pokazivadke promenijive 
u tonran jezik. Promenijrva koja je definlsana 
kao POINTER mode se upolrebtjavati na isti 
nadin kao i neka obidna promenijiva, all takode 
mode biti iskemddena i dn^adije. Pokazrvac je 
promenijiva koja mode bit! privremeno (dlna- 
mldki) povezana sa neldm objeklom podataka 
(data object). Objekt podataka mora bib Istog 
bpa i islih dimenzija kao I pokaztvad. Pokazi- 
vad uvek Irrra jedno od trf stanja. On mode bib 
povezan sa objektom podataka. dak I ako taj 
cAjekal nlje trenutno definlsan. Mode bib bez 
vrednosb (null), dto znadi da trenutno ne uka- 
zuje ni na dta. Ill mode bib nedefinisan, dto je 
uvek siudaj kada je pokazivad pevi deklarisan. 
Smatra se lodom programerskom praksom da 
se pokazivadi ostavtjaju nedefinisanim. Pomo- 
du NULLIFY naredbe modemo nedefinisane 
pokazivade pretvoriti u jiulf pokazivade. Da bi 
pokazivad mogao da pokazuje na neki objekt 
podataka, taj objekt podataka mora biti deklari- 
san kao TARGET (dlj). 

Kao primer, pogledajmo slededi kod kojl tte 
radi niSta pametno, osim Sto baca male svetta 
na upotrebu pokazivada I dljeva: 
REAL,POINTER::P1,P2 
REAL,TARGET::V,R 
R = 9.25 
V = R 

PI => V Ipovezivanje 

P2 => PI Ipovezivanje 

R = 6.0 

P2 = R lobldru dodela vrednosb 

Koje vrednosb imaju PI, P2, V i R posle 
izvrdenja ovog programs? Odgovor je da svi 
imaju istu vrednost 6.0. U petoj liniji je PI po- 
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slao zamena (dnjgo ja, alias) za V. Zalim je 
P2 posiao zamena za Pi, a samim lim i za V. 
Zato, kada P2 uzme islu vrednosi kao I R, PI 
I V lakode uzimaju vrednost R. a poslo je 
R = 6.0 u svim promenijivima je ta Isla vred- 
nost. (Ko je osiao moie ovo jo5 jednom da 
prodlia .. da utvrdi gradivo ). Znak uzvika upo- 
treoijen u gornjem primeru oznatava poielak 
komentara. Pokazivadi su viSestruko korisni. 
Na primer, rutina koja sortira podalke otudno 
ce dill mnogo brza ako se sortiraju pokazivaii 
na podatke. nego sami podaci. Direktno sorti- 
ranje podataka projzrokuje njihovo premeSta- 
nje po memoriji, dok soniranje pokazivada jedi- 
no dovodi do rzmena veza. 

Najvainija osoblna pokazivada je la da se 
pomobu njili moze dinamidki alocirali i dealocl- 
rali memoriia pomocu ALLOCATE i DEALLO- 
CATE naredbi. To znaci da se za jedan poda- 
lak moze kreirati prosior u memoriji gde 6e on 
bill smarten, pn iemu ce na njega ukazivati 
jedino pokazivad iz odgovarajode ALLOCATE 
naredbe. Taj podatak moze biti I Izvedenog tl- 
pa. Naredba DEALLOCATE oslobada zauzelu 
memorijj kada podatak vi§e nije potreban. Pre 
Fontana 90 jedino je preko niza (jednodimen- 
zlonog Hi viSedimenzionog) bilo moguce saku- 
plti na jednom mestu podalke povezane po ne- 
kom osnovu, all su i tada podaci morall biti Is- 
tog ilpa. Uvodenjem izvedenin tlpova podataka 
omogudeni su nizovi struktura podataka, sa 
komponenlama razlifiilih tipova. Medutim, kru- 
ta struktura niza nlje uvek pozeijna, Ako je po- 
trebno umetnuti podatak na odredenu lokaciju 
u nizu koja je ved zauzela, tada se moraju svi 
podaci na lokacljama vlilm od le pomeriti da 
bi se napravilo mesto, A ako je niz popunjen, 
tada nema nadina da se doda novi podatak. 
Dinamidko alociranje pomocu pokazivada 
omogudava grupisanje podataka na nov nadin, 
u obliku vezanih lista (linked lists), stabala I 
drugih, Svaki dian vezane liste sadrti osim po- 
dalka I pokazivad na sledeceg clana llste, a po 
potrebi I pokazivad na prethodnog. Da bi se 
ovde umetnuo novI podatak, potrebno je same 
izmenitl pokazivad diana koji je jspod" mesia 
umetanja da ukazuje na novog diana I da se 
pokazivad novog diana usmeri ria diana ..Iznad’ 
mesta umetanja. 


PROCRAMSKE PfTUE 

Kontrolne strukture u Fonranu 90 su poja- 
dane I prodirene. Jedan od problema u slozenl- 
jlm potprogramima je stvaranje mnodiva nume- 
ridkih labeia koje su potrebne za DO peilje I 
GOTO naredbe. Odrdavatl logtdan r^osled 
brojeva mo2e bill zamoran posao I desto se 
zanemaruje, zbog dega je kod bude naporan 
za pradenje i telak za odtlavanje. IF .. THEN 
.. ELSE .. ENDIF struktura jeste jedna logidna 
sekvenca koda, all je tedko uparlti IF .. ELSE 
sa odgovarajudim ENOIF-om kada su IF-ovI 
.ugneZdenr, dak I kada je kod proplsno nazub- 
Ijen. Fortran 90 za ovakve situaeije nudi vide 
redenja DO .. ENDDO petija uklanja polrebu 
za numeridklm labelama, a poseduje i CYCLE 
> EXIT naredbe za prenos kontrole na ENDDO 
naredbu, i za Iziaz Iz petlje, respektivno. U cilju 
lakdeg pradenja komponenti kontrolnih slruktu- 
ra, programer Im moze pridruziti opisne labele. 
tj, Imena, pa i to doprinosi dltljlvosu koda. Opi- 
sne labele su opcione I nlsu neophodne u slu- 
dajevlma kada se kontrolna struktura proteze 
na same nekollko llnija. Na primer: 

DO 20 1-1, N 

IF (1, EQ, 5) GOTO 20 


20 CONTINUE 


moze bitl zamenjena sa: 

DO 1-1, N 

IF (i. EQ- 5) CYCLE 

ENDDO 

Opisnu labelu ireba upotrebltl ako se DO petija 
proteZe na veci broj llnlia, III ako je ugneZdena: 
petija: DO 1=1, N 


ENDDO petija 

Jedna Imenovana IF.. THEN.. ELSE,. ENDIF 
struktura mogla bi izgiedatl ovako: 
proces: IF (opc.EQ.T'.OR.opc.EQ.'S') THEN 

ELSE IF (opc.EQ.’2') 

THEN proces 

ELSE proces 
ENDIF proces 

mada bi ovde nova CASE konstrukeija mnogo 

bolje .pasovala": 

proces: SELECT CASE(opc) 

CASE (T’, '3') proces 

CASE (’2') proces 

CASE DEFAULT proces 
END SELECT proces 

CASE konstojkeija moze se upotrebljavati za 
Izbor Izmedu vrednosti izraza tipa CHARAC- 
TER, LOGICAL, III INTEGER. Ako je prva linija 
CASE konstrukelje Imenovana, onda I zadnja 
(END SELECT) llnija mora Imatl Isto Ime. dok 
Imenovanje llnija izmedu ove dve nije obave- 


A GDJE JE SIR ?! 

U Fonranu 90 ima jos mnogo toga. Samo 
Sira fall. Na primer, tu je naredba INCLUDE ko- 
la se dosad nalazila kao prosirenje kod mnogih 
Fonran 77 kompaiteia. 6na le korisna utoliko 
dto omogudava da se COMMON blok napide 
samo jednom u svojoj sopstvenoj datotecl. a 
da se zatim ukijucuje (include) u sve potpro- 
grame koji ga koriste Oko uvrdtavanja ove na- 
redbe u standard bllo je mnogo rasprave, jer 
su je druge nove karakiensilke Fontana 90 
udinile suvidnom. Na kraju je INCLUDE Ipak 
postao deo novog standarda 

Fonran (start) je Imao neke ozbiijne nedo- 
slatke, dto je I logidno jer se Inade ne bl toliko 



Pri pi^Ju ovog teksta koriddeni su slededi 


Gening ready for tortranave 90. (Program 
NOW; Decembar ’90) Aulor: profesor Tim 
Ward, koji profesionaino radi na razvoju 
fortran-baziranih sistema, a takode je I au- 
tor knjige Fortran and the Art of Pro- 
gramming. 

Derived dala-lypes in Fortran, (Program 
NOW; Januar ’91) Autor: profesor Tim 
Ward. 

Gelling to grips wiin Fortran 90, (Program 
NOW; Februar ’91) Autor: profesor Tirn 

Fortran 90: you can gel mere from here), 
(Program NOW; Jun ’91) Autor: Peter An- 
derlon, direktor za marketing u Numerical 
Algorithms Group Ltd, koja lanslra Fortran 
90 kompajler u junu '91 . 


trudlli da ga poboljdaiu. Od svih, najvide frustri- 
ra statidko alociranje memorije, tj. da velidine 
svIh nizova moraju bill ekspllcitno postavijene 
bez obzlra da II se radI o nizovima u potprogra- 
mima Hi glavnom programu. Lek za gore nave- 
deno je dinamidko alociranje memorije ko|e je 
u Fonranu 90 ostvareno pulem delinisanja alo- 
cirajudih nizova. Kada velidine tih nizova po- 
stanu poznate za odgovarajudi skup podataka. 
one (velidine) se dodeljuju nizovima preko AL- 
LOCATE naredbe: 

REAL A,B,C 

ALLOCATASLE A(:),B(:,:), & 

C(:,:) 

! dimenzije moraju biti zadane 
READ(5,-) L,M,N 
ALLOCATE (A(L), B(M,N), & 

C(N,L)) 

Primetimo da se u ALLOCATASLE naredbi 
dekiarisu samo dimenzije, a ne I velidine nizo- 
va. sto |e dosad blla pusta zeija fortran progra- 
mera. Uz pomoc ovih novih naredbi vide nede 
biti neophodno da se pri prenosu niza u pot- 
program u llsti argumenata dalje i velidina niza. 
a takode de i lokaini nizovi u potprogramima 
modi biti promenijivlh duZIna. To de plsanje 
potprograma udiniti mnogo fleksibilnijim, a 
smanjide i velidinu llste argumenata, dto de sve 
olakdati odrZavanje koda. Kada alodrajudi niz 
nije vide potreban, memorlju oslobadamo sa 
DEALLOCATE. Jod jedan nadin da se smanjr 
velidina liste sa argumentima je da se neki od 
argumenata deklaridu kao OPTIONAL (opcio- 
ni). Ovi OPTIONAL argumenti mogu tada bit! 
IskIjudenI Iz liste argumenata kada nlsu potreb- 
ni. Mada ja ovo dobrododia moguenost, OP- 
TIONAL argumenti morade se upotrebljavati 
vrio paZIjIvo, da bi se izbegla nesiaganja argu- 
menata u pozivnoj llsti i listl pozvanog potpro- 

Jod jedna dugo odekivana novina koju do- 
nosl Fortran 90 je uvodenje vektorskih I matrid- 
nlh operaeija. One bl trebaio da poboljdaju op- 
tlmlzaciju koda, a lakode ce smanjit i velidinu 
i sloZenost Izvornog koda. Na primer, ako su 
A, B I C realni (REAL) nizovi sa istim dlmenzi- 
jamu I velidinama onda je: A=B*5. 0 -•- C/10. 
0 -I- 6. 0 ispravan izraz. Prvi elemenat od A ce 
biti jednak prvom elementu od B pomnozenom 
sa 5, plus prvom elementu od C podeljenom 
sa 6, plus 6. 1 take dalje za sve elements nizo- 
va A. B I C. 

Sve ugradene tunkeije Fortrana 90 (pored 
onih nasledeniri Iz Fortrana 77). Imaju generic- 
ka Imena, a gde je to pogodno, operidu I sa 
skalarnim i sa niz-promenijivima. Jedan broj 
novih ugradenlh funkeija uveden je poseOno za 
operaeije nad nizovima: skaiami proizvod vek- 
tora, transponovanje matrice I mnoZenje matri- 
ca. OsIm ovIh, tu su i mnoge druge nove ugra- 
dene funkeije koje de omoguditi kon$tnjkci|u I 
manipulaclju sa nizovima. zalim konstrukeiju 
proc^ura za rad na nivou bitova. generators 
sludajnlh broieva i pristup dasovniku realivog 
vremena. 

I lU KRAJU.^ 

Fortran 90 ima nove, mocne osoblne. koje 
su do sada prlpadale jezicima kao dto su C, 
C-I--I- I ADA. Ove nove karakteristike de olak- 
dati programiranje u lortranu. a prava korist de 
biti u eflkasnijem rezultujucem madinskom ko- 
du. Ipak, ni j^na od ovih novina nede drama- 
tidno Izmeniti nadin na koji se pidu fortran pro- 
graml. Mogli bismo pomisliti da je to i dobro, 
all, na Zalost, modulami pristup programiranju 
koji je uveden bad u lortranu nije vide dovoljan 
da zadovoljl zahteve za sve vedom tunkdonal- 
noddu nadih programs. 

Nastavija se na strani 77 
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KRUNA ZA KRALJICU MAUKA I 

Ako se na bilo koji nacin bavite matematikom - kao ucenik, kao profesor matematike ili fizike ili kao 
naucnik - i u svom radu koristite racunar, softverski paket Mathematica je jedna od najboijih alatki , 
koju mozete imati. Pokusacemo, kroz tekst u ovom i sledecem broju, da odgovorimo zasto se I 
Mathematica smatra jednim od dva najboija softverska paketa iz ove oblasti. I 


Nije ijobi6ajeno da se prillkom predstavlja- 
nja sofiverskih paketa poWiinju njihovi aulorl 
barem Iz dva razloga. Prvi, svi lole ozbiijniji ps- 
keti delo su vellKog broja aotora, £ije bl pred- 
stavljanie odnelo vl£e prostora nego opis sa- 
mog softvera. dok se drugl Hie same suiiine 
pisanja - koliko je sve to zanimljivo potencijal- 
nom iitaocu. Medulim. autor> softverskog pa- 
keta Mathematica zaslu2u]u da se odsiupl od 
ovog pravlla. osobito nj^ov glavni tvorac. 
Stephen Wolfram. Skoro da neverovamo zvu- 
6e (svakakao. za jugoslovenske phllke) izvodi 
iz njegove blograflje, navedene u uvodu krjige 
MATHEMATICA; roden 1959. u Londonu. teo- 
rljsku liziku doktorlrao sa 20 godina na Cal- 
tech-u. a na Univerzitetu u lllnoisu je profesor 
fizike, matematike I raSunarske lehnologlje. 
Usput, na ovom Univerzitetu je I direktor centra 
za Istrazlvanje sbienih sistema. Rezjitatl nje- 
govlh istra^lvanja u matematlcl i flzicl primenju- 
ju se u blologiji, mehanicl fluids... Savelnik je 
u nizu vodeiih flrml za prolzvodnju raiunara ( 
Bell Labs. Thinking Machines Corporation ...). 
Sllinu Oiografrju Imaju i osialih sedam auiora, 
Sto na svq naCin, vdo ubeOIjIvo, govori I o sa- 
mom proizvodu. 

Sta je. zapravo. Mathematica? Na prethod- 
no pitanje vrio je teSko dati kratak odgovor. a 
ostall prMizan. Sam nazlv softverskog paketa 
izgieda pretengloznd. all nakort duzeg rada i 
Komparacije sa ostallm paketima iz ove oblasti, 
doSII smo do nepokolebijivog zakijuika - rei 
je 0 vrio modnom alatu u matematici koji kori- 
snlku daje relenja u najrazliiltljlm oblicima. U 
ovom clanku bide reil o poslednjoj verziji ovog 
softvera, kojI se prodaje pod oficljelnim Ime- 
nom MS-DOS 386 Mainemalica V 1.2. 


KA PRVI POGIED... 

Bez obzira na nasu naviknutost na vrhunski 
pisana uputstva za rad sa softverom, kakva 
samo mogu pnpremlti Hewlett Packard, DEC, 
IBM ili TektroniK, uputstvo za rad sa Malhema- 
fica-om nam je poptpuno zbunllo. Prva poml- 
sao je blla da se radi o nekom dopu'nskom 
udzbeniku uz softver, kpjl se. uzgred. isporuiu- 
je u lepo zapakovanoj kutijl prekrivenoj masom 
cifara (vide o njima, kasnije). Medullm, uput- 
stvo za rad je profeslonaino r^tlkovana knjiga 
u vrio kvallletoj Stamp! koju je Izdala poznata 
knjiZarska kuda Addison-Wesley. Inade, ova 
knjiga se moze. bar po tvrdnjl Iz nje, kupiti u 
odgovarajudim knjIZarama. Drugl deo paketa 
Maihemaiicaie .p^paket' sa knjigama: User's 
GuidB. Reference Guide Updates, Release 
Notes, Technicat Report, knjiiica sa ^iskom 
dopunsklh funkcija koje su razvili razni aulorl I 
koje se mogu pozivali iz glavnog programa. 

Naravno, lu je i neizbeian registracioni kar- 
ton, kao i nesvakidaSnja narudibenica za majl- 
cu sa grafickim aplikacijama uradenlm u Maf- 
hematica-i (ko8ta coa 12 USD $). Napokon, 
posle kradeg „kopania’ po papirlma, dolazi se 
I do prostora sa dva puta po dve diskete (od 
3.5"i 5,1/4"), na kojima se naiazi distribucija 
softvera. Da bi se instalirao softverski paket 



Mathematica, neophodno je obezbedlH slede- 
du PC platformu- 80386 procesor, matemalickj 
koprocesor zavisno od kupljene verzije (bez 
koprocesora. Intel I kompatibllni koprocesori ili 
Weitek 1167 I 3167), MS DOS, 640 -r- 1024 K 
RAM-a I najmanje 6 MB slobodnog prostora na 
hard disku. pri demu treba voditl raduna da se 
ne podrzava Izv. Lotus-Intel-MIcrosoft standard 
za rad sa expanded memorijom. 

Procedure Inslalacije je slidna kao kod 
ostalih softverskih paketa ovog .kallbra": stra- 
tuje se InstalaclonI program MINSTALL koji 
vrSl dekompresiju programa i prenosl Ih u pret- 
hodno kreirane podirektorijume PACKAGES I 
FONTS. U prvom od njih nalazi se se niz korl- 
snlh programa koji se direktno pozivaju Iz Mat- 
hemabca-e. dok su u drugom fontovi za grafid- 
ke prikaze. Tokom Instalacione procedure, u 
glavnom direktorijumu, osim izvrSnih prog'ra- 
ma. formiraju se I tri komandna programa ; 
MATH.BAT - glavni komandni program kojim 
se pozivaju izvrsni program!, HARDCOPY.BAT 
- komandni program koji dalje PostScript dato- 
teke na printer, I DISPLAY.BAT - program koji 
salje PosfScripf datoteke na ekran. 

Uz klasicnu poruku da se promene na In- 
stalacljl mogu Izvrditl ponovnim startovanjem 
Instalaclonog programa, za podelak rada do- 
voljno je olkucati komandu MATH. Na ekranu 
se posle podu^eg dekanja pojavijuju Imena au- 
tora softvera I vrio kratka poruka 
in (1]::=, 

jer korisnici MS-DOS operatrvnog sistema ne- 
maju privlleglju rada sa prozorima, kao vlasnici 
mekintoda Ili SUN radnih stanica. 

Kako je sve mogude korlstlti ovaj softver? 


...SVE NAIBOUE 

Prvo, Mathematica se mo2e korisliti kao 
klasidan elektronskl k^kulator za standardne 
arltmeiidke operacije: jednostavno unesete u 
program 15 -i- 10 1 Mathematica vam odgovara 
da je zbir 25. Svakako da niko, lole razuman, 
nije spreman da za ovakvu kategorlju proble- 
ma mevestira u softver cca 800 USD $. Medu- 
tim, I za .kalkulator’ probleme Mathematica da- 
je neverovatne rezultate u smislu prsdznosli. 
Na primer: kvadratni koren broja 11 doOijen na 
kalkuiatoru sa preciznosdu od osam decimaia 
Iznosi 3.31662479. Kvadratni koren istog broja 
mo2e se zahtevati od Afaf/iemal/ca-e I sa pre- 
clznoddu od 20, 100, 1000 do neverovatnih 
(verujie mi na r^j 5000 decimalnih mesta. Za 
svega nekoilko sekundi (primeri su radeni na 
rafiunaru ACER 1200 sa 486 procesorom I 
4MB RAM-a) ekran je bio preplavljen clframa 
Iza decimalne tadke uz popuku da je sve OKI. 
Na slid 1 je prikazano kako Izgieda kvadratni 
koren broja 11 sa prvih hijadu cifara iza deci- 
malne tadke: 



Sllka 1 Kvadratni koren broja 11 sa pn/lh I 
hijadu cifara iza decimalne tacke 

Slidna zadovoijstva vam phraduju rezuttati 


3“ =717897987691852588770249 
koji kod klasidnog kalkulalora Imaju skracenu 
notaclju, na primer: 

3“ =7178979877"10» 

Na zahlev da se odredi koren iz broja -9 . 
Mathematica vam nece poslatl poruku o gres- 
6, vec ce dati rezultat 3 I, gde I predstavlja 
Imagmamu jedinicu. Zastupijene su I ostale 
oprecije sa kompleksnim brojevlma. . 

Uz pretposlavku da je ovaj softver kupljen 
ponajmanje za opisane numeridke operacije, i 

necemo njima posvedivatl vedu paZnju. Napo- 
menlmo jod samo da je moguce sa Maf/ismafr- 
ca-om reSavati probleme iz domena matridnog 
I integralnog raduna, Furieove transformadje, 
numeridke mlnimizacije. specijalne funkcije, 1 

nalazenja korena pollnoma. sisteme jednadina | 

I sHdno. I 

Mathematica Ima jo8 niz korisnih funkcija. 

Na primer, moguce je prikazaH funkcije u 2-0 
I 3-D postoru (sllka 2), uz prikaz svih relevan- 
tnih pcbalaka na graficima. Obezbedene su ' 

lunkclje sendenja povrdi, uklanjanja nevioijivih | 

linija, pogleda sa lazlidtih suana... Takode, 
ako je potrebno vizualizirali matematicke rela- 
cije koje se menjaju tokom vremena, korisniku 
je na raspolaganju opcija za animaciju. Uspe- 
sna animacija u visokpj rezoluciji zahieva od- 
govarajudu grafidku karticu (za ,doub1e buffe- 



Mathematica je islovremeno I programski 
jezik, interpreter, a kao posebna poslastica za 
piogramere u C-u I fortranu nudi se genensa- 
nje odgovaiajudih programskih kodova za ma- 
temati&e relacije napisane kondcenjem jedno- 
stavne sinlakse Mathemalica-e. Takode. vrio 
lako (sa svega jednom komandom) se pnpre- 
ma i format za obradu u T^X-u. 

A sad nedto viSe o mogudnostima Malhe- 
malica, koje ce sigurno obradovati svakog stu- 
denla (verovatno ne samo njih) prirodno-mate- 
matldkih i tehnidkih nauka. 


VI$E OD KAIKUIATORA 

PoSto je iz prethodnin nekoliko primera sa- 
svim jasno da Mathematica daje izuzetne re- 
zullate u domenu numeridkih operacija . poka- 
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SOFfVERSKE ALATKi 


THE U 


LOTUSOVE ALATKE 


Za razliku od svojih konkurenata, koji to rade u okviru osnovnih paketa, Lotus vec duze vreme 
snagu svojih proizvoda uvecava, na nase zadovoijstvo, kroz takozvane Add-In programe. To su 
dodatni, posebni, program! koje prave nezavisni proizvodaci, a savrseno se slazu sa originalnim 
programom i omogucuju korisnicima da zadovolje svoje potrebe. 


Neki od tih dodatnih. rezavisnih, programs 
su, zahvaljujuci svom kvalltetu, posiall sasiavni 
delovi najnovijih verzija Lotusovih tabela. Ta- 
kav te sludaj sa programima kao Sto su Al- 
lways. Wysiwyg i Viewer. Darras rra svetskom 
triistu Ima na hiijade Add-In programa najrazli- 
citijih namena. pomocj kojih su resivr problemi 
iz raznih oblasil. a Dez poirebe da korisnik sam 
gubi vreme na njihovo kreiranje. Ta binjenica 
delimibno objaSnjava i^romnu popularnost Lo- 
tusovih proizvoda, koja, verujem, skoro nece 
biti ugrotena. 


SOFTVERSKI DODACI 

Ovakva strategija je zapocela u Lolusu 
odavno, a 1987. godire se pojavio Developer 
Tools, pomodu koga su pravljenl dodatni pro- 
grami za 1-2-3 verzija 2.x i Symphony. Name- 
rien je bio kompanijama ko|e prave dodatne 
programe za prodaju. Uada ovi aiati nlsu bill 
ni malo prijateijski nastrojeni prema programe- 
nma. njime su nezavisni proizvodabi razvili 
ogroman broj dodatnih programa. Naime, oni 
su morall Oltl pisani u asembleru, lako da obib- 
ni korisnici nisu bill u stanju da napiSu svoje 
sopstvene programe. Osim toga, programi su 
pisani za odredeni procesor. tako da nlsu biii 
prenosivr. Developer Tools nije imao bak ri 
svoj editor, o dibageru da i ne govorimo, a ko- 
risnik je morao konsiiti sopstveni asembler. 


Poseban problem za programere je bilo isprav- 
Ijanje gre§aka. kao vrio vazan deo programlra- 

kojl bak nije bilo nl obradeno u dokumenla- 

SaOa je sitjaoija mnogo iakSa, jer je na 
raspolaganju AdO-ln Toolkit, E»mobu koga je 
relativno jednoslavno napravill dodatni pro- 
gram koji be savrseno raditi u sastavu sa 1-2-3 
verzija 3.x. Zahvaljujuci saradnji sa ekskluzlv- 
nim distribulerom LotuSOvih proizvoda na na- 
Sam irzistu, M.P. YUSACO iz Novog Sada, u 
mogjcnosli smo da prenesemo pnre utiske o 
ovom razvojnom modulu. 

Paket se sasloji od dve podeblje knjige. 
Obe su napisane visoko kvaiilelno, slo je uobi- 
cajeno za Lotusova upulsiva za upotrebu. 
Ukorlbene su palenlom u tvrde korice. To je 
komblnacija koju najvlSe voiim, jer omogucuje 
lako lislanje. Jedna knjiga je .Toolkit Reteren- 
ce i LPL Reference", a druga .1-2-3 R.3 Libra- 
ry referenoe", Osim knjiga. tu su, naravno, i dl- 
skete. Po dve, velibme 5.25" i 3.5". 

Instalacija je jednostavna i brza. Program 
Lms/ai/otvara polrebne podirektorijume unutar 
123R3 direktohjuma i u njih kopira datoteke. 
Sve je to kiasika, osim bto program nije zasti- 
ben. Kladim se da je jedan od razloga za to 
bto u Lolusu ne smatraju nasu i siibne zemlje 
ozbiijnijim trzistem za ovaj proizvod. 


ilk IMA U KUTIJI 

Dakle. Add-In Toolkit Release S.Ose sasto- 
ji iz nekoliko komponenli; 

• Lolusov programski jezik (LPL) 

• kompajler 

• debugger 

• biblioteka procedura 

Kreiranje dodatnih programa zahieva neko- 
liko koraka: 

1 . upoteba edilora i LPL za pisanje programa 

2. kompklacija programa 

3. jMkretanje 1-2-3 

4. ubitavanje i startovanje programa unutar l- 
2-3 

Za korisnlke OS/2 postoji pogodnosi korlS- 
cenja dibagera pomobu kojeg je jednostavnije 
nabi grebke u programu I korigovati ih. 

LPL je programski jezik specijalno naprav- 
Ijen da omogubi prosirenje mogucnosti Lotuso- 
vih proizvoda. Njegovim konSbenjem mogu se 
pisati modularni programi koji be raditi kao deo 
1-2-3. LPL programi mogu biti sastavijeni iz vi- 
ie datoteka - modula. koji be raditi kao oelina. 
a, naravno. predvidene Su i komande koje 
omogubuju konlrolu izvrsenja toka programa 
Add-In Toolkit sadrZi .1-2-3 Release 3 Li- 
brary". U toj biblioleci su tipovi podaiaka speci- 
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h£ni za 1-2-3 (application data types - ADTj, 
kao I procedure koie korlstlmo da omogu£iiTto 
pristup podacrma u 1-2-3. Na primer, za brisa- 
nje obiasli deiija - range - u tabeli iz LPL pro- 
grama. pozvacemo procedure Erase i saopstili 
)oj oblast. Ona £e. pak. u naSoi proceduri bill 
parameter llpa Range. 

Procedure iz biblioteke procedura mozemo 
korlstib u raznim situacljama. Pozivacemo ih 

• manipulaclju celijama i oblastima 

< kreiranje sopstvenih - namenskih menija 

• izvodenje iziazno-ulaznih operacija na ekra- 

• kreiranje novib (ti lunkcija I makro komandi 

- U pakelu je sadzan I edilor. Mada relko 
programiram I ne smatram se vellkim znalcem, 
£ini ml se da je sasvim dobar. U polpunosll je 
zadovoljio moje, za sada, skromne potrebe. 
Sadrzl uglavnom sve neophodne mogucnosti 
koje nude i drugl dobri editon: 

• cut I paste, kopiranje, slampanje 

• search i replace 

• rad sa vi^ daloleka u memoriji, tako da se 
mozemo kretall po fajiovlma i kopirati delove 
teksta IZ jednog u drugl 

• startovanje kompajlera iz editora. tako da 
nakon prijavijivanja greSke moiemo odmah 
nastaviti sa editovanjem 

• kontekstno cseiljivi rielp, koji .poknva" I edi- 


2 I nisam mogao da lesllram dibager, mada mi 
je tao §to nije napravljeni za rad j DOS-u. 
Prema najnovijim informaojama iz Lotusa, no- 
va verzija (3.1 ) Add-In Toolkil-a 6e sadrZati di- 
bager za DOS. 

UKOU PROfiRAMIRANJA 

Sve ove komponenle koje dine razvojni 
modji veoma olakSavaju rad na dodalnim pro- 
gramima za 1-2-3. Dakle, proces je jednosta- 
van: editorom se pi$e Izvorni kod u LPL. zalim 
se vrSi kompilaciia, 8 nakon toga mozete kori- 
still vas program kao saslavni dec 1-2-3. Obzl- 
rom na kratko vreme u kome imam na raspola- 
ganju Add-In Toolkil Release 3.0, mogao sam 
se zabavijati samo na manjim primerima. Kori- 
sleci odliCnu dokumentaciju i priloiene prime- 
re. nije ml biio ledko da shvalim i pribvatim 
osnovne sivari u ovom razvojnom modulu. Liz 
ovaj dianak Idu i dva pnioga. Na prvom je li- 
sting dodatnog programa sa konsnidklm meni- 
jem (MENIPR). Program je jednostavan i kra- 
tak I demonstrira iakocu krelranja sopstvenog 
menija koji de radili kao deo 1-2-3. U drugom 
primeru (PUNJAC) se vidi kako se moze napi- 
sati program za novu makro komandu. U ovom 
siudaju, radi se o makro komandi koja popu- 
njava oblast dellja brojevima sa zadalim podet- 
nim I krajnjim brojem, kao i korakom Izmedu 
njih. Oblasi koju komanda popunjava brojevi- 
ma moze bit! definisana bllo Imenom biio adre- 


Pre udiiavanja i pokreianja dodatnog pro- 
grama, izvornu daloteku Ireba kompajiirali. 
Kompajler prevodi izvornu daioieku u LPL 
objektni kod I stvara objekinu datoteku. Kada 
zahtevamo izvrsavanje programa. mtrpreler u 
1-2-3 pokrece I izvrSava objektnu datoteku. 

Kompajler olkriva gredke u izvornom kodu, 
pnjavijuje ih I ioclra. Ako vise nema gresaka 
dobidemo poruku o uspednoj kompilaciji. Na- 
kon toga, mozemo udilati I pokrenuti naS do- 
datni program u okviru 1-2-3- 

Ako koristite OS/2, verzija 1.1. onda moze- 
te korlstiti 1 dibager koji de znatno pomodi u 
otkrivanju greSaka u programu. Ja nemam OS/ 
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Na slidan nadin moZemo napraviti sopstve- 
ne ('■ lunkclje ill kompielne aplikacije kojima de 
1 -2-3 sluziti samo kao dobar i popularan inter- 
fejs Obzirom da radim u termoeiektranama 
..Nikola Tesla', gde se debar deo poslova na 
PC radunanma obavlia bas na Lolusu 1-2-3, 
zadeta je ideja da se napravi doOaini program 
za 1-2-3 kO(i de pomagati pri balansiranju veli- 
kih rolacionih uredaja. pre svih turboagregala. 
Reaiizaciju bi trebaio da vodi nad ekspert za 
le poslove Miroljub Kovaievlt. dIpl.InJ., a ako 
bude interesovanja kod vas. dilalaca, moida i 
objavimo to Slo uradimo. 

U svakom siudaju, Add-h Toolkil Release 
3.0 je veoma zanimljiv. Posebno onim progra- 
merima koji prave aplikacije za druge korisni- 
ke. Obzirom na rasprostranjenost i veliku upo- 
trebu Lotusa 1-2-3 u nadim krajevlma, mozda 
de se neko reditl da pravi komercijalne dodatne 
programe Tu de mu od neprocenjive koristi bill 
ova] razvojni modul. U le i lakve svrhe topio 
ga preporudujemo. 



ma inZenjerskog posla u kome se ne barata 
sa intc^ralnlm i diferencijalnim radimom. Mat- 
hemallca u tom smislu dini izuzelnu sofiversku 
alatku. /Hat/wmar/ea-om se Dez jjroblema re- 
davaju kako odredjeni tako I neodredjeni inie- 
grali. Da je proces reSavanja neoOredjenog In- 
tegraia inverzna opreaeija diferenoranju, lako 
se mole dokazaii Maihemalica-om. Jedno- 

bljamo polaznu funkeiju, 3 ovo jpokazuie da je 
moguda I operacija diferenciranja. Medjulim, 
poznalo je da je proces reiavanja ini^raia 
mnogo teS nego proces dHerenciranja. jer ne 
postoji jedinstveno pravilo za njitiovo redava- 
nje. Svakako da su dellnisani neki generaini 
principi, all postoji vrio veiik broj inlegrala za 
koje su oni neupotrebljivi iz ovog proizilaze i 
(ne)mogudnosii Ua/hema/ica-e. Tako. jedno- 
stavno se nalaze Integraii racionalnih, trigono- 
melrij^ih ill eksponendjalnib funkcija dok je 
Maihematica nemocna pri reSavanju integrala 
tipa SIN(SIN(x)). Da bi se problem jieredivtfi' 
Integrala sveo na najmanju mogudu meru, pre 
integraljenja pozeijno je pojednoslavib lunkclje 
nekim od metoda koje nudi ovaj softverski pa- 
ket. Napomenimo. da I kod operadja integra- 
ljenja I diferenciranja post^i niogudfiost open- 
sanja sa opStim brojevima. 

Za one koji se bave eksjKnmentainlm ra- 
dom, a imaju potrebu da Jitjju' rezullate eks- 
perimenta Mathemauca pruia mogudnosi da 
se ova operacija izvrSi na vide nadina: linear- 
nom, kvadratnom i ekspooencijalrtom funkei- 
jom ill pak pollnomom n-tog stepena. Za klasu 
problema koja se odnosi na eksperlmente obe- 
zbedjena je i Furijeova transformadia i njena 
inverzna vrednost. U domenu problemabke au- 
tomatskog upravijanja, osobito stabilnosti si- 
stema, vrio je kortsna mogudnost radunanja 
Laplasovih transformaeija. Na osnovu spiska 
specijalniti lunkcija koje su Implementirane u 
Maf/ternafrca-i evidenlno je da su tvord ovog 
sottverskog i»keta Itekako vodlli raduna o ko- 
legama iz svoje brands - teorijskim fizidarima. 
Data je mogudnost radunanja Gamma, Rei- 
mann-ovih, Hurwitz-ovih, hijoergeometrijskih i 
drugib lunkcija koje se najdedde susrecu u fizi- 

Onim korisnicima Ualhemalica-e kojim nije 
dovoljno da koriste samo predvidjene lunkeije. 
dostupan je programski jezik Mathemauca. 
Kao sto smo u uvodu rekli, red je o Interprete- 
ru, a predstavija kombinaeiju b^lka i LiSP-a, 
uz napomenu da je programski jezik Mathema- 
llca ipak puno vide nego puka kompilaeija prei- 
hodna dva. 

Naslavija se na sirani 41 
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JOS UVEK NA VRHU 

Navikli smo da od svake nove verzije poznatog programa ocekujemo mnogo. Imajuci u vidu 
reputaciju koju ima editor BRIEF, od njegove nove verzije ocekivalo se zaista puno, ali nas je 
prilicno razocarala - osim podrske misa i nekoliko detaija, sve je ostaio po starom. Mnogo vece 
promene je donela nesto starija verzija 3.0. 


Izgleda da su mISevi osvojili I zadnji bedem 
na svom pulu. Koji je dosla dugo odolevao lom 
opstem trendu: editore leksta. ZaSto je dosla 
programera jglavnom izbegavaio (I joS uvek 
izbegava) konSdenje mija, nije sasvim take od- 
govoriti Jedan od razloga koji se ne life ukusa 
je suvisno pokrelanje ruke. Nalme. po§to su 
editon vezani za kucanje po lastaturi, nikako 
ri|e zgodno odvajall ruke $a laslature da bi se 
Izveia oeka operacija. pa zaiim ponovo pome- 
tali ruku na laslaturu. Medulim, nesporno po- 
Sloie operadije koje je mnogo lakSe uradltl iri- 
Sem - na primer, pozicioniranje kursora na ne- 
ki simboi kO|i nije blizu lekudoj poziciji kursora. 
U su§tini mi$ je mnogo pogodniji za .grublje' 
operaciie kod kojih nije potrebno operisali $a 
pojedinacrim reCima. U novom BRIEF-u miSa 
mozete konstiti za pomeranje kursora. markira- 
nje dela leksta. otvaranje i zatvaranje prozora. 
lid. Kao dodatak miSu sad j SETUP-ii molele 
izabrati umeslo uobidajenog okvira prozora i 
okvir na kome se vidi lekuci poloZaj kursora. u 
odnosu na pocelak/kraj daloteke i relativni po- 
lozai u redu. MoZe se izabrali i slari okvir ill 
polpuno iskIjuCili svaki (Slo topio preporucuje- 

Korisnict BRIEF-a imaju jo§ jedan razlog vi- 
le da ne konsle mila. Nalme. sve komande 
BRIEF-a su koncipirane lake da se za njibovo 
aktiviranje otkuca sto manje taslera. pa se nor- 
malne operacije obavljaju izuzetno brzo. Tako, 
sasvim je sigurno da je za podetak markiranja 
bloka lakse otkucali .All-m., nego bilo koju 

ruke Irenulno na lastaturi. Ipak. podrlka misa 
je Svakako korak napred - ako vam I smela. 

Novi SRieFpodrzava samo Microsoft kom- 
patibilne miSeve, Slo na prvi pogled moZda i 
nije neko ogranidenje. ali. izgleda da problem! 
ipak posloje. Naime, ni na jednom od Iri radu- 
nara (sa Iri razlidita lipa misa) na kojima smo 
pokulall sa inslalacijom BRIEF nije prepoznao 
mlla! Odigledno da de drajveri za komunikaciju 
sa milem rnorali da pretrpe izmene 

Naravno, makro jeziku su dodate lunkcije 
za rad sa milem. a i dijalog menadZer (makro 
program koga BRIEF korisll za interakciju sa 
korisnikorn) sad podrzava polja koja Ireba ..po- 



UNDO I REM 

Undo je sigurno jedna od najmocnijih ko- 
mandi BRIEF-a: svaki pritisak na taster .All-O' 
ponillava eiekal zadnje olkucane komande. 
ma kakva ona biia. Ovakva komanda mnogo 
v.le pomaze u radu nego Sto izgleda na prvi 
pogled Naimo. BRIEF ima veoma modne ko- 
mande koje se dobijaiu veoma kralklm nizovi- 
ma laslera - skoro sve komande se aktiviraju 
pritlskom na jedan taster. Takva mogudnosi sa 
ledne slrane omogudava izuzetno brzo menja- 
nje leksta. a sa druge je veoma opasna - sa 
svega par lastera se moze izbrisali cela dato- 
teka' Ako imele na raspolaganju modne ko- 
mande. uvek se pomalo ..bojite" da ne pogresi- 
te I tako uniStIte svoj trud. Sto rezultuje sporijim 
radom Poslojanje komande Undo vas osloba- 
da ovog straha i tako dim da bez boiazni upo- 
trebliavaie velike mogudnosti BRIEF-a. Nova 
verzija BRIEF-a ima donekle poboljSanu ko- 
mandu Undo, koja se ponaSa Inteligeninije. Na 
primer, ako greSkom izbriSele zadnju red pa 
zaiim aktiviraie komandu Undo, sigurno je da 
ne zelite da vrallle samo prvo sfovo red! - ve- 
rovalno Zelite da vralile Celu red. Zalo sad nije 
polrebno'pritiskali nekoliko puta Undo da bi se 
vrallla zaOnja izbnsana red - BR/EFnaosnovu 
ekslenzije daloteke procenjuje Sta je .red' u 
dalom jeziku I tako opilmizuje Undo stek. Uz- 
gred. povedana je .inteligencija' I nekih drugib 
komandi, na pnmer, komanda za krelanje po 
red napredmazad sada na osnovu ekslenzije 



daloteke lermin red sbvala mnogo bolje. Na 
primer, u C programu je mnogo bolje da se 
whileO shvatl kao dve redi. bez dbzira Slo ne- 
ma razmaka izmedu. 

Ono Std je smelaio kod Undo komande je 
- sasvim neobidno - velika brzina izvrSavanja. 
Zaista, samo jedan pritisak viSe i moze se ne- 
povratno upropastiti veiiki trud. Komanda koja 
reSava ovaj problem zove se Redo Svaki prti- 
sak na taster <Ctrl-U' vrada zadnjj Undo ope- 
raeiju na Undo stek. Na primer, ako sle gre- 
Skom Izbrisali liniju, prillsak na Undo vratice 
Izbnsanu llniju. Sada de Redo udiniii suprotno: 
Izbrisade vradenu limju Naravno. sad ponovo 
moZete stadovali Undo I tako ponovo vraliti iz- 
brlsanu liniju. Tako se mozete ..Setali' po Undo 
steku I izabrali stanje koje vam najviSe odgo- 
vara. Kako lepo kaze u reklami za BRIEF, sa 
Undo komandom moZete siobodno ekspen- 
menllsati, a zaista siobodno sa Redo 


NUKRO JEZiK... 

Veema korismka BRIEF-a ne kofisti njego- 
vo apsolutno najmodnije .oruZje': makro jezik. 
Raziozi su jasnl: ako vam programiranje nije 
.u krvi'. leZe dete se odiucili na pisanje progra- 
ma za svaku. pa I najinvijalniju stvar Cak i 
okoreii protesionalcl nede bas uvek posezatl 
za pisanjem programa - rekad je iak$e posao 
uraditi rudno Hi obldnim makroima. BRIEF \e do 
verzije 3.0 imao tzv. tasiaiumi makro (keystro- 
ke macro), koji je omogucavao da zadate riz 
komandi i zaiim ih ponoviie proizvoijan broj pu- 
la. Ova lepa moguenosi je bila zaista korisna. 
all sa puno mana: makro se uvek iznova mo- 
rao definisall po svakom startovanju BRIEF-a. 
mogao se definisati samo jedan makro. iio. Sa- 
da su ti problemi redeni: i sada mozete islovre- 
meno delinisali samo jedan makro. all moZeie 

uditati po potrebi - tako mozete jednostavno 
napravlil zbirku korisnih ruiina I po poirebi ih 
dodellti pojedinim lasterlma. polpuno isto kao 
de ste pisali program u makro jeziku. Da stvar 
bude jod lepda, makroi se snimaju u obidnom 
ASCII lormatu i to korisleci standardnu BRIEF 
notadiju za tastere, tako da su vrio dilljivi i mo- 
gu se menjail u editoru. dto je izvanredno kon- 
sna mogudnosi. Jedina mana u odnosu na ma- 
kro programe je manja brzina Izvrdavanja. dto. 





‘ <i»t i) 
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Primer programa pisanog na Brie! makro jeziku Program na CBRIEF makro jeziku dobijen konverzijom Brief pro- 
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narocito kod jednoslavnijih operaclja i nije kn- 

Uakro jezik je dolaskom verzije 3.0 do2iveo 
najvede promene. Naime, umesto ranijeg pri- 
licno nafltljivog makro Jezika, uveden je 
CBRIEF Macro Language To je pravi pro- 
gramski jezik sasvim Plizak C-u: orl koji imaju 
bar malo Iskustva sa C-om. nebe Imak proble- 
ma sa pisanjem u ovom jeziku. Praklidno |edt- 
na razlika je u furkcljama koje su specIfiCne 
za BRIEF, dok su kontrolne slrukture polpuno 
iste kao u C-u. Makro jezik se raziikuje same 
na source nivou, dok je prevod (datoteka sa 
ekstenzlpm CM) ista kao ranlje To znadi da 
6e svi vaSi starf makroi radili bez problema 
Sto se ll£e pisanja novih makro programa. mo- 
zele birati na£in pisanja jer postoje dve verziie 
ptevodioca: jedan koji prevodi CBRIEF Macro 
Language i drug! koji prihvata dosadaSnii 
BRIEF Macro Language. Posloji i konvertor 
programa Iz jednog u drugi oblik. Na slici 1a i 
lb prikazari su primer makro programa i rezul- 
tal rada konvertora. 


...I MAKRO DIBAOER 

Sasvim logidar naslavak koncepelje BRIEF 
makro jezika kao pravog programskog jezika 
je debugger. NiSla neobiiro, jer makro progra- 
ml mogu biti slozeni kao I svi .normalnl" pro- 
gram!. pa je olkrivanje greiaka bez debugger- 
a bio veoma olezano. narodilo zbog specilid- 
nog polozaja makro jezika - program se izvr- 
Sava u drugom programu (ediloru) I ne moZe 
se posebno izdvojili. Sada posioje dve verzije 
BRIEF-a, koje su spoija identidne. Jedan se 
starluje komandom b ■lista datoteka>. a dnjgi 
komandom bd 'listar Po startovanju se ne uo- 
dava nikakva razlika i sve komande normaino 
rade. Medulim. ako ste slartovali editor bd i 
ako otkucale debug pojavide se maska sa ali- 
ke 2. O komandama se moze reel da su prilic- 
no komplelne: lu su standardne komande za 
izvrsavanje programa (makroa) naredbu po 
naredOu, postavljanje prekidrih tadaka, usiov- 
nih prekidnih tadaka po neko] (jednoslavnijoj) 
relaol|i. pregled .1 izmena vrednosti promeniji- 
vih, ltd. Ipak, rad sa Oebugger-om je mogao 
bill I jednostavniji. Ovako morale prvo da star- 
lujele specijainu verziju BRIEF-a. pa debug- 
ger. pa da ucilale makro. .. Neka od koncepoi- 
ja u kojima le editor inlegnsan sa debugger-om 
bi mnogo vise prislajala. Uosialom, BRIEF! je- 
ste editor - zadio programiranie u njemu onda 
razdvajali od debuggers'^ 


OSTAIE NOVINE 

Podrdka EMS memorije je takode veoma 
znadajna novina. Ranije je EMS memorija ko- 
risdena samo pri izvrsavanju DOS komandi - 
tada se jedan deo BRIEF-a premedlao u EMS, 
oslobadajuci tako oko 150k osnovne memorlie. 
Sada se EMS koristi za duvanje datoteka i ma- 
kroa. dto bi Irebalo znadajro da uOrza rad na 
sistemima sa vedom EMS memori(om, jer se 
tako iskijuduje potreba za destim pristupom 
disku. 

Oslalo su manje-vide sitne promene statu- 
sna ilnljs sada moZe da Ispisuje SO simbola. 
dijalog menadZer podrzava Jos neke vrste iz- 
bora, napravijena je podrdka za neke prevodio- 
ce, ild. Ono Slo je mozda inleresarinije za ko- 
lisnike Microsoft C 6.0. uradena je podrdka za 
Mcrosoft Programmer’s Workbench i Microsoft 
Quick Help 

Da h ste znali da daloteke iz BRIEF-a mo- 
Zete da birate I Iz menija'’ Ako ste malo paZlji- 
vije ditali uputstvo, znacete da je ova mogud- 
nost poslojala i u siarijim verzijama od 3.0, 
Ova mogudnosi je vrio praktidna. Na primer, 
ako vam treba da ucilale neku daloleku iz le- 
kudeg kaialoga. a zaboravili ste kako se zove, 
moZeie je udilali i ako znate samo deo njenog 
imena, Otkucajte lAll-e- (komanda za uditava- 
nje nove dalolekel, olkucajle konSdenjem dzo- 
ker simbola ime daloteke koju zelile da ucilale 
(na primer, pr-.for) i pritisnite taster -Tab-. Ako 
u lekudem katalogu posloji samo jedna datole- 
ka koja zadovoljava zadati usiov. ispisade se 
Ime le datoteke I vama preostaje samo da pri- 
lisnete •Enter- kao potvrdu za uditavanje. Ako 
posloji vise datoteka. Ispisade se meni koji 
sadrZi spisak svih daioieka, iz koga moZete 
izabraii onu koJa vam treba. 

Sasvim |e sigurno da je BRIEF jos uvek 
najbolji izbor u klasi profesionalnih editors. Isti- 
na. postoje neke mane koje se dosla dugo pro- 
vlade. pa kako nisu otklonjene ni u novoj verzl- 
|i. odigledno je da aulon BRIEF-a ne namera- 
vaju skoro da odstupe od svoje podeine linije: 
potpuna otvorenost za izmene. Naime. lepoje 
imati dijalog menadzer u lekstu, polpuno otvo- 
ren za izmene, all je moZda bolje na najboijne- 
ki bolji kompromis izmedu zatvorenog all brzog 
i sporog all otvorenog konsnidkog inlerfejsa. 
Ova loSa osobina se sasvim lepo vidi kad se 
uporedi BRIEF help sislem sa sislemom, na 
primer, Turbo C-a. Jednostavni meniji u 
BRIEF-u izgiedaju vrIo neugledno i jadno pre- 
ma modnom hiperteksi sislemu u kome su sve 
informaeije kao na dianu. 

Takode, mogli bi se ujoolpuniti jezrdki pake- 
li. Do sada je najmodnija podrska raznim C 
prevodiocima, Slo je dobro, ali. ne bi smelala 
Ista lakva podrdka (dopunjavanje naredbi, tra- 
Zenje procedura. komeniansanje biokova. ..) i 

Redelinisanje lastature je zaista izuzeino 
kompleino. ali morao bi poslojati neki alraktiv- 
niji program za mapiranje komplelne lastature 
od keys makroa 

Ipak. po sasvim subjektivnom sudu, novi 
BRIEF joS uvek oslaje u samom vrhu prolesio- 
nalnog sofivera na MSiOOS-u. Kako kaze nje- 
govo uputstvo za koriscenje, fokus BRIEFkon- 
cepeije bio je i ostao usmeren na Iri zatileva: 
brzlna, mod i sigurnosl. A toga mkad dosla. 
bas kao brzine procesora i velidine memorije 

Zanvaljujemo Inslilutu za radunarsku tehni- 
ku I lelekomunikacije iz Vinde $to nam je za 
potrebe ovog tesla stavila softver na raspola- 
ganje. 
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Ova razlika se posebno odnosi na samu ti- 
lozofiju programiranja, jer autorl joreporuduju 
da se porgrameri. sa prr^ramerskim iskustvom 
u drugim programskim jezidma ( npr. tortranu), 
oslobode .negativnog nasledja' i prihvate korv 
cepta koji nudi Mathemalica. Ovo nije impera- 
liv ali. kako se navodi u uputstvu. za matema- 
tldke problems treba koristiti upravo njlhov iiv 
terpreter. Aulori ovog sofivera daju i vrio za- 
nlmljivo tumadenje z^o se Mathemalica opre- 
delita za interpreter. Prema njihowm saznanji- 
ma, koja su neospomo velika, vreme koje se 
ulroli na izvraZavanJu programa zanemartjivo 
je malo u odnosu na vrerrre utrodeno na njego- 
vom razvoju. Dakle, nec^jtxxtno se fnila^iti 
dto efikasnijem razvoju sofivera Jasno je. ta- 
kodje. da se kompillranl kodovi brZe izvidavaju, 
ali la se prednost gubt u odnosu na interpreter 
ako se primenjuju algorltml kakve nudi Uatbe- 
malica. No, ako ipak korisnik ovog paketa, ne 
Zeli da se oslobodi svojeg progiamefskog ,zia- 
sledja'. moguda je direkma transformaeija ko- 
da napisanog u Malhematica-i u kod lortrana 
III C-a. 

Sasvim opravdano pilanje se postavaija ka- 
ko sve prezeniovak rezultate dobijene u radu 
sa ovim softverskim paketom. Za ovo postofi 
vide nadina. Rezultati samog proraduna. lor- 
mule ill pak izvomi kodmogu se poslali u odgo- 
varajude datoteke l potom dtampaii na speofi- 
cirani stamped. Medjutim. mnogo vede zado- 
voijstvo pruZaju rezultati koje Mathemabca da- 
le u grafidkoj form!. Kao Sto smo rekli u uvodu. 
mogude je prikazivatl lunkeije u 2-D i 3-D pro- 
storu na najriziidije nadine. Grafldka aplikaeija 
se dobija direktno iz programa ili preko ekster- 
ne komande iz MS-DOS-a. Za apllkacije koje 
se prikazuju iz MS-DOS-a na ekranu radunara, 
neophodno je prethodno lormiratl datoteku u 
PosfScripf formalu. koja se uditava komandom 
DISPLAY. Komandom Hardcopy, ako je u pita- 
nju PostScript printer, slika u ovom formatu se 
direktno daije na printer. Medjutim. ako je u p- 
lanju neki drugi printer komandom HARDCO- 
PY poziva se eksiemi pirogram phinTPS koji 
konverluje tormirani PostSimpI daloleku u bit- 
maplranu i dalje je ka pnnieru. 


UMEsro zakuikIna 

Obim i mogucnosli softverskog paketa Mal- 
hemaiica su takvl da Ih je nemogude predstavi- 
li u jednom dianku. Pre svega, radi se o pakelu 
koji svoje najvece vrednosti pokazuje u dome- 
nu .vide' malemalike. U ovom dianku je zato 
bilo red! samo o jednom deiu Mar/temafica-e. 
Preciznije. da bi se shvalilo sla se sve moze 
radrtl sa ovim softverskim paketom treba ga 
jednostavno kupili i uZivati u njemu. Kome je 
maiemailka deo svakrxlnevne prolesionalne 
akiivnosti nede se pokajati. 
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PROBAJTE SLOBODNO 


I pored toga sto se na trzistu nudi veoma mnogo programerskih editora, od proslavljenih Brief 'i 
Epsilon do editora koji dolaze u integrisanom okruienju uz gotovo svaki ozbiljniji kompajler, 
programeri imaju razloga da dobro razmisle sta ce odabrati. Jedan od editora koji zasluzuje punu 
paznju je i Qedit. 


Qlgantl medu programerskim edilorima, 
kao Sto je recimo, Bnef, imaju mnogo aOula 
kotima osvaiaju programere Sirom svela, all I 
jedru znacajnu manu ko|a u velikom broju slu- 
taieva odbija programere da se odiude PaS za 
njih - strahovito su glomazni. Dodavanje mod- 
nih opcija je ISto na uStrb jednostavnosti upo- 
Irebe. kao i na brzlnu rada sa samlm editorom. 
Pogledajte samo mnoge od duvenih editora, 
koliko im samo vremena Ireba da se pokrenui 


PRAVO U EDITOR 



Naravno, ime lajla koji zelimo da edilujemo 
moSemo izostavrti, u korr slucaju ce nam Oedit 
prikazati na ekranj sadrzaj tekuteg direktoriju- 
ma sloSen^ u jednu standardnu lislu za izOor. 
Du2ina editovanog fajia je ograniiena velidi- 
nom slobodne memorije. Na iaiost, OeOrt ne- 
ma mogucnost koriscenja expsnded ill exten- 
ded memorije u tu svrhu, iako ume da korisli 
proSirenu memoriju za swap prillkom iziaska u 
DOS. Verovatno iz ovog razloga, programeri 
SemWare-a su se polrudill da naprave sto kra- 
ti program, Iako da Oedit ima svega neSto ma- 
nje od SDK, Sto znadi da u proseku za editova- 
nje ostaje preko 500K! Takode, za rad Oedit-a 
je dovoljan samo jedna jedina datoteka - 
Q.EXE. Sve promene prilikom konfigurisanja ill 
bllo kakvih drugih izmena se direktno upisuju 

Oedit sigurno ne bi bio vredan paznje da 
nema mogudnost jednostavnog istovremenog 



rada sa viSe fajlova. To se posli^e na vise na- 
dina. Mogude je jednoslavno iz komandne lini- 
je napisatl: 

Q <-ime1> <ime2> ... ■ imen> 
i Oedit de udiiati teljene datoieke. naravno. 
ako im ukupna du2ina ne preiazi velidinu ras- 
poioiive osnovne memorije, u kom sludaju de 
bill uditano samo onoliko fajlova koliko moze 
stati u slobodnu memoriju. Takode, u svakom 
trenuiku je mogude uditatl novl faji u prsten faj- 
iova, kako su ga u SemWare-u nazvaii, ili pak 
Izbaciti neki Iz prstena. Kretanje kroz prsten se 
mo2e obavijali u oba pravca, tj. napreO ili na- 
zad. a posloji I mogucnost navodenja imena 
fajia u prstenu koji Irenuino zelimo da ediluje- 

ViSe fajlova mo2ete uditatl i koridcenjem 
dzoker znakova - dozvoljeno je napisatl slede- 

Q ’ .doc 

I Oedit de uditali sve datoteke iz tekuceg dlrek- 
torijuma sa ekstenzijom doc. 

PoSto smo vec oplsall rad sa viSe fajlova. 
treba pomenli da je na ekranu, u isto vreme, 
mogude I videti dva ili vlSe dokumenata. svaki 
u svom prozoru. Za rad sa prozorima posioje 
sve siandardne procedure na koje smo navikli 
I u ostalim editorlma, kao dio su zumiranje. 
promena velldlne. zatvaranje prozora i slidno. 
Ovde smo primetili jedan sitan propusl - kada 
na VGA ili EGA karti podellmo ekran u modu 
sa 25 redova u dva dela, a zatim predemo u 
mod sa 43 reda. opet demo dobiti samo jedan 
orozor na ekranu. 


REDEFINISAKJE TASTATURE 

Nakon startovanja editora i Izbora tajla/faj- 
lova za editovanje naci demo se u samom srcu 
editora. Ij. u njegovom osnovnom ekranu na 



kome ce nas docekati izabrani laji i siatusna 
linija koja sadrti inlormacije o redulrolonr u ko- 
joj se nalazi kursor. indikatore za insert, auto- 
maisko uvladenje tauioidenti. lip preiaska u 
novi red (ivonJivrap). snimanje makroa tmacro 
recording), crtanje okvira (box drawing), kao i 
velidinu slobodne memorije. ime lajla kO|i se 
edltuje i Indikalor promene lajla. Ft prikazuje 
kratak HELP za komande. Upravo je HELP 
najlosiji deo editora. jer pritisak na F1 daje 
uvek samo raspored komandi i nidia vise. Ali. 
da budemo precizniji. FI daje na ekran sadrzaj 
Help fajia. koji je najobidniji ASCII laji I koga 
mozemo u biio kom trenuiku, oak i sa Oedif- 
om. Izmeniti i pokrenuti konfiguracioni fajI da 
bi se njegov sadriaj lajla preneo u program. 
No, ne Ireba se previde brinull zbog nedosiat- 
ka dobrpg HELP sistema, jer je za Oedit na 
rasjooiaganju Norton Guides baza. 

Ako nam kojim sludajem. trenutno defimsa- 
ne lunkcije lastera ne odgovaraju. Oedit nam 
omoguduje da biramo izmedu nekoliko emuia- 
cija rasporeda cuvenlh editora i tekst proceso- 
ra, kao dto su Norton editor. Briel. WordStar. 
WordPerfect i drugi. Na kraju, ako vam dak n 
jedna od ovih emulacija ne odgovara. dto je 
siudaj sa autorom ovog dianka, imale jedno- 
stavnu mogucnost kreiranja sopstvenog rapo- 
reda funkcija editora na lasiatun. Definicija ta- 
slera se nalazi u jednom ASCII lajiu. iako da 
za njegovu izmenu moZete korisiiti i sam Oe- 
dit. Procedure je veoma jednostavna i svodi se 
na ispisivanje Imena lastera, kao npr. 
t1, *t1 (SHIFT-F1), 'FI (CTRL-F1) i si. 

a u produzeiku je potrebno navesli identilika- 
Cionu red za Zeljenu lunkciju. na primer 
It QuickHelp 

12 SaveFile 

13 File 

14 Find 

15 RepealFird 

16 FindHeplace 

17 GoloLine 

18 UnmarkBlock 

Za korFigurlsanje de vam od velike pomodi bin 
Norton Guide za Oedit u kome imate listu svih 
lunkclja I idenlifikacionih redi za svaku Od 
njIh.Konliguracioni tajl ne nosi u sebi samo do- 
dele lunkcija editora laslerima. vec i makro de- 
finlcije. Kao dto je lasteru f7 dodeljena funkcija 
skoka na zeljenu liniju, GotoLlne, mozemo mu 
dodellti I vide funkcija: 
r? MacroBegin MarkBlockEnd Cut 

Po zavrdenom redefinisanju tasiature. po- 
novidemo standardnu konliguracionu procedu- 
ru i nada nova redelinicija tasiature nam je na 
raspolaganju. 

BLOKOVI I PRnRAZIVANJE 

Rad sa blokovima je jedan on rajvaZnijih 
teslova kvaiilela nekog editora. Autori Oedit-a 
su to izgieda shvalili i evo dia su nam omogu- 
dill za manipulaciju sa blokovima: 
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Obelefavanje bela teksta je moguce na tn 
naiina. Moiemo oboleiili jetlan red, niz redo- 
v3, kao i iseCak leksta Takode, ovo Je mogude 
ostvami pomodu dva sislema markiranja. Je- 
dan je kiasidan, kakvog pozrajemo Jos iz vre- 
mena prvih verzija WordSlar-a. l kojeni je po- 
trebno postavill marker za podetak. a zatim oli- 
Cl do kraja 2eljenog bloka i postavlti marker za 
njegov kraj. Naravno, marker kraja mora biti 
posle markera podelka bloka. a ceo biok na 
ekranu vidimo obelefen i spreman za manipu- 
laciju tek kada su oba markera posiavijera. Na 
sredu, posloji i drogi, mnogo fleksibriniji, jedno- 
stavniji i bril nadin markiranja - postavijanje 
znakova za obeleZavarje. Kada se postavi je- 
dan znak za obelezavanje, u Islo vreme se 
drug! vezu;e za kursor - kako pomerale kursor 
tako se blok dirl Hi skuplja. Naravo, sasvlm je 
svejedno koji marker oznadava kraj bloka a ko- 
ji podetak - to se odreduje ajtomalski u zavi- 
snosti koji je ispred a koji iza. Brzina ovakvog 
rada se ogleda u tome Sto nije potrebno, iako 
je mogude, fiksirati drug! marker. Oedil raduna 
da je drug! marker na trenutnoj poziciji kursora. 

Bez obzira koju metodu oznadavanja upo- 
trebili. definisani blok je mogude izdvo|iti (Cut) 

I preneli u bafer za operaciju spajanja (Paste), 
koju, naravno, moiemo i visesiruko izvrSavati 
sa istim sadrzajem balera. Takode, moguce je 
I koplranje i brisanie oznadenog bloka. kao I 
copy over I paste over funkcije. Zanimljive 
su joS I shift. left I shift right lunkclje, kpje 
pomeraju sadrzaj bloka za ledno polje ulevo ill 
udesno. Po zavrdetku zeljene manipulacije S3 
oznadenim blokom. skinudemo mu markers 
komandom unmark 

Slandardan deo svakog edilora su i funkci- 
je za Irazenje i zamenu dela teksta. Zadati deo 
leksta mozemo tra^ili na vide nadina: od kurso- 
ra do kraja fajla, ill od kraja dokumenta ura- 
zad. Moguce je iraJill deo redi. aii i samo cele 
reel, sa uvaiavanjem razllke izmedu math \ 
velikih slova i ignorlsanjem log usiova... sve to 
krbz ceo dokument III samo kroz izdvojeni blok 
Logidno. tu je I funkeija za nastavak trazenja 
zadatog dela teksta koja. u sludaju da pre nje 
nije upolrebljena find tunkcija, poziva lu lun- 
keiju. 

Zamena jednog dela leksta drugim sadrzl 
idenlidne mogudnosli kao I funkeija pretraZIva- 
nja, s tim dlo sadrZI I opciju kojom se odreduje 
da li de se sve nadene reel aulomalski zamenl- 
li, tii ee se pre svake zamene IraZili dozvola 

Ipak. redoslajala nam je moguenosi prelra- 
iivanja sa koriSceniem dzoker znakova ill dak 
logidkih izraza. 

Oedil. naravno, omogucuje i slampanie ce- 
log ill dela leksta. kao I postavijanje osnovnih 
paramelara Stampanja. teve. desne gorrje r 
donje margine. kao I du2ine stranice 

Tu su I sve standardne funkcije za edHova- 
nje. kao i veoma vazna UNIX) luncija za vra- 
danje leksta izbrisanog pomocu komandi za 
bnsanje bloka. Ilnije. redi Hi za brisanje teksta 
od kursora do kraja reda. Velldinu bafera za 
duvanje Izbrlsanlh delova teksta odreduie sam 
korrsnik. a maksimalna velinina je 3000 redo- 

DVE ZNACAINE OKIJE 

Oedif, pored svih pomenutih funkeija. sad- 
rzi 1 mnogo. mnogo druglh funkeija koje oiakSa- 
vaju rad, kao i prekidada za odredene modove 
Nabrojati i objasniti sve bl se svelo na pisanje 
prirudnika a ne pnkaza edilora. Ipak. ostale su 
nam jo4 dve vazne obtasti, koje smo namemo 
osiavili za kraj. jer ieiimo da im poklommo po- 
sebnu paZnju, a to su makrni i povez'vanje Oe- 
dii-a sa kompajlerima 





Tel; (404) 641-9002 
BBS: (404) 641-8968 
Fax: (404) 640-6213 


Sve opisane programe i datoteke {Oedil, 
QCP. OMAC, emulaclje rasporeda lastera, 
kao i Norton Guide za Oedit) mo2eie nadi 
na Sezam BBS-u (648-699) u direktorjumu 
\ Ibmpc \ editor, a za sva eventualna pita- 
nja i probleme u sa vezi (Oedif-om oslavlle 
poruku autoru na pseudonim ppekovic. 


makroima za pozivanje OCP-a iz Oe0>(a Oed^i 
prosieduje ime i eksienziju fajia. Kao i kompie- 
tan putokaz QCP-u, a QCP na osnovu eksten- 
zije teksia poziva odgovarajuci kompajier sa 
ieljenim parametrima, preusmeravajuci iziaz 
kompajlera umeslo na ekran u laji na pnmer 
ERRORS. LST. Podaci o eksienzijama fajlova. 
menu programa za poziv kompajlera kao i op- 
cljama kompajlera I opcijama o strukturi gre- 
Ske, nalaze se u datoleci OCP.DAT koja je. 
kao 1 svi ostaii konfiguracioni fajlovi u Oedtr-u. 
obidan ASCII lekst. SIruktura poziva kompajle- 
ra u odnosu na ekstenziju izgieda ovako 
.EXT ■'<kompajlerj- •'iparametri---' stnngf, 

gde .EXT predstavija eksienziju datoteke 
■:komoajler> me kompajlera koji se poziva, a 
'■parametri> prekidade sa kojima ce biti po- 
zvan kompajier: stmgl je teksi koji se pojavlju- 
je uz svaku greSku. tj. jedmstvena rec na csrio- 
vu koje QCP detekluje da se u tom redu nalazi 






ekslernih programa QCP i OMAC mozele po- 
vezali Oedil sa vedinom kompajlera. Kako’’ 
QCP ill Oedil compiler je takode proizvod 
SemWare-a. a islnbuira se kao zaseban paket. 
U tom paketu. pored samog programa i doku- 
tneniacije. posloji i makro faji sa defimsanim 

QedU je shareware program kude SemWa- 
re. Ako vam se u probnom periodu Oedil 
dopadne I pozelite da se reglslrujele, upla- 
tidete Iznos od 54.95$ -r 10$ manipuialiv- 
nih Irodkova za verziju sa diampanim pri- 
rudnikom, ill 44.00$ 5$ za verziju sa prt- 

rudnikom na disketl. Kuca SemWare daje 
kompletnu jjodrdku telelonom ill putem 
sc^srvenog BBS-a. 

SemWare 4343 
Shallowford Rd. Suite C-3 
Marietta. GA 30062-5003 

h VISA/MC/AMEX 


izvornom kodu u kome je greska Parametri 
stringl i string2 se mogu izostavili 

QCP omogucuje jwvezivanje sa veernom 
poznatijih kompajlera. dto znadi ipak ne sa 
svakim, Iz prostog razloga dto su vece kuce 
proizvodadi kompajlera usvojili neki. nazovimo 
ga, standard izlaznog izvedlaja kompajlera 
QCP na osnovu tih nekih standardnih obkka 
ispisa pronalazi broj read i poruku o gredci u 
tom rebu u izlaznom lajlu ERRORS LST 
Da vidimo kako laj usvojeni standardnr is- 
pis izgieda. tj. kako izgiedaja struktura izlaza 
greske koju kompajier prijavljuje 


gde je XX broj reda u leksiu programs u kome 
se pojavila greska. a YY je broj kolone u tom 
redu. Dakle. na iziazu se mogu pojaviti siedeci 
obiici: 

FILENAME.EXT (REO.KOLONA) PQRUKA 
FILENAME.EXT RED: PORUKA 
.FILENAME EXT. RED KOUONA PORUKA 
D: X PATH ' FILENAME EXTtRED'- PORUKA 




a dajemo u 


Ako se pn kompajliranju pojavi gredka. i 
QCP delektuie brojeve imija i poruke o greska- 
ma. on poziva OMAC (O^.t Macro Compiieri 
ko|i makroe za tradenje redova u izvornom ko- 
du kojima se pojavila gredka kompajii'a u bi- 
narni oblik za upotrebu u OedH-u 

Po zavrdenom posiu. upravijanje se vraca 
Qedil-u. I to tako dto se ekran podeli u dva 
prozora - u gornjem se nalazi tekst programa. 
a u donjem poruke 0 gredkama Sada vam sa- 
mo ostaje da Ispravite greske u vadem progra- 
mu. dto de vam olakdati definisanr makroi Ta- 
sterom SHIFT-F9 Oed'( ce obelezili siedecu 
gredku u prozoru za gredke i pror 




■V prograi 


Kombinacijom SHIFT-FiO se skade na pret- 
hodnu gredku Naravno ove tasiere. kao i sve 
makroe. moguce je po zelji promeniti i pnia- 
godili sopstvemm potrebama 

Ovakav nadin kompajilranja iz editora sma- 
njuje vreme programiranja i umnogome oiak- 
sava olklanjanje gresaka Programi QCP i 
OMAC zaiedno sa Oedrf-om predslavijaju zai- 
sla mocno orudje u kreiranju programa i sva- 
kom programeru koji se jod nije delinitivno 
opredelio za neki od editora savelujemo da 
obavezno razmotri i Oed’’. jer ima piino looa 
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GEOMETRIJSKO MODELIRANJE 

Osnovna razlika izmedu amatera i profesionalnog korisnika CAD paketa je u tome sto prvi poznaje 
odgovarajucu komandu i sta ona radi, dok drug! treba da zna i kako ona radi. Pokusacemo da vam 
pomognemo u prelasku iz prve u drugu kategoriju korisnika. To izgieda ovako... 


Na osnovu dosadasnjih eianaka Iz serlje 
proiektovanje pomocu radun ira, jasno se mo- 
te zakljuciti da melodi geomtjlnjskog modelira- 
nja predstavljaiu sinlezu viSf oauinih i lehnii- 
kih disciplina, kao Slo su, n;. prrmer analiliCka 
I nacrtna geometnja. topoloc.ija, leorija skupo- 
va. numencka analiza, vektorski i malriini ra- 

DA PROBAM PA ilU ISPADNE 

Cil| detaljnljeg upoznavanja sa , lebnologi- 
|om' geometriiskog modeliranja objekata po- 
moCu knvih i povrSi |e da se softverski pakeli 
koji se Pave ovom proPlematikpm ne posma- 
lra|u kao .erne kuliie" kO|e rade po modekma 
rezervisanim za dobre poznavaoce malemati- 
ke. Takode, upoznavanje sa malematidkir. 
modelima knvib i povrSi ko|e se konsle u CAO- 
u Iteba da smanjr broj konsnika CAD sottvera 
koji rade metodorr ..probacu pa 51a ispadne". 
Ciij le upravo obrnut: stvorlli obrazovanog pro- 
lekianta koji ce unapred znall kakav de oblik, 
npf. velrobranskog stakla automobila, dobili 
zavisno do tipa povrdi ko|om je opisao taj obje- 
kal. Preciznije, ria primer, profesionairi kori- 
snik AuloCAD-a Ireba da zna unapred kakav 
oblik povrSi treba da ocekuje ako koristi SUR- 
FTYPE 6 (kubne B-splajn povrsi), a kakav ako 
konsti SURPTYPE 8 (Bezierove povrji). 

Kljuine elemerle u geometnjskom modeii- 
ranju objekata predstavijaju krive i povrgi, pn 
demu posloie dva nadina njihove upotrebe u 
procesu modeliranja: analiticka upotreba i 
sintetidka upotreba Anadidki prislup podra- 
zumeva da kombinacijom nskih analitidkib kri- 
vih I povrgi opisujemo vec po'.tojeci objekai da 
bismo izvrsilr odgovarajude proradune III modi- 
likacije na njemu. Sinlelidki pnslup podrazu- 
meva da model objekta moramo izgradlti, glo 
znadi da on jog ne postoji. Odigledno je da ova 
dva nacina zahlevaju razlicite projektre po- 
stupke. Objasnimo ih delaljrije 

Obidno upolrebljavamg dva nacina za 
predstavljarje povrgi: mnogougaonu mrezu 
(.polygon mesh") i parametarske segmente po- 
vrgi (.parametric patches"). Mreta je skup po- 
jedinadnih planarnih mnogougaonika koji ogra- 
nidavaju neki objekal, dok pod parametarskim 
segmenlima povrgi podrazumevamo povrgi 
ogranidene sa prostornim parametarskim kri- 

U procesu geomelrijskog modeliranja po- 
stupci predstavljanja krivih i jjovrgi moraju imati 
siedede osobire' 

1. kontrolne tacke 

Uobidajen nadin interaktivnog upravljanja 
oblikom krive je ili postavljanje ladaka kroz ko- 
je kriva mora da ptode. ill postavljanje tadaka 
kO|e utidu na oblik krive. Te ladke su kontrolne 
ladke Ako knva prolazi kroz kontrolne ladke. 
katemo da knva mlerpolira kontrolne tadke: 

2. visestruke vrednosti 

Pn odtedeno) nezavisno promerrijivoj. knva 
obidno ima vige vrednosti; 

3. nezavisnost od koordinalnog sistema 

Ako kontrolne ladke defimsemo u razliditim 
koordinalnim sislemima. oblik krive se ne sme 
menjali; 


U sludaju kada se sa promenom polotaja 
ledne kontrolne ladke promeni kriva samo u 
blizini le ladke. imamo lokalnu kontrolu; 

5. osoblna smanjivanja varijaelje („varia- 
tlon-dimlnlshlng property") 

Ova osoblna gladi krivu oko kontrolnih la- 
daka I onemogudava oscilirajudi oblik krive; 

6. raznolikosi (..versatility) 

Predslavljanje knvih mora da dozvoli prav- 

Ijenje najrazlit^ilijih oblika, 

7. red neprekidnosll sastavijenih krivih 

Komplikovanije oblike obidno ne moOelira- 
mo samo sa jednom krivom, nego uz pomod 
vise saslavijenih krivih. Taj poslupak, koji u do- 
dirnim ladama sastavijenih krivih deslo uvodi 
nezeljene ogire prelaze, nazivamo prislup po 
segmenlima (.piecewise approach"). Zalja 
projekiania )e da moze uticali na red neprekid- 
nosll u tim dodirnim tadkama. U dodirnoj tadki 
deslo zelimo da imamo neprekiOnost prvog re- 
da (C), sto znadi jednake vektore prvih izvoda. 
Ill neprekidnosi drugog reda (C*), gto znadi jed- 
nake vektore drugih izvoda. 

Zahlevane osobine na|lakse ispunjavamo 
ako krivu ili jjovrg zadamo u pararnelarskom 
obtiku Razlozi za ovakav prislup bide obja- 
gnjeni u nastavku. 

OEFIKISANJE KRIVIH LINIJA I POVRSI 

Geomelrijske elemenie mozemo malema- 
tick! piedslaviti pomodu paramelarskih ili nepa- 
rsmetarskih jednadina. Neparamelarske jedna- 
dine ncogii bill u eksplicilnr-- ' — 


Krrve u ravni u ekspliCitno| neparamelarskoj 
lormi mogu se predslaviti u generalnoj formi: 

y - l()» 

Za krivu c^rsanu ovakvom jednadmom po- 
SIOji samo jedno y za svako x. Ekspircitna tor- 
ma ne mote predslavijaii zatvorene ili vise- 
znadno odredene krive . Ova ogranldenja mo- 
gu se prevazidi koriscenjem implicilnih jednaci- 
na u generalnoj formi: 

f(x,y) - 0 

I implicitni I eksplicilnl melod su zavisni od 
koordinalnog sistema, sto je desto nepozeijno, 
mada se navedene metode u nekim aplikaclja- 
ma mogu vrio uspesno koristiti. Druga teskoca 
nastaje kada se konste koordinaino zavisne 
neparamelarske krive i kada krajnje ladke na 
krivoj Imaju nagib od 90 u odnosu na izabiani 
koordinaini sislem (selile se problema kako 
predslaviti langens ugla od 90 slepeni). Tada 
je nemogude korislili beskonadni nagib koji ka- 
raktenge te ladke kao granidni usiov . U ovom 
slucaju koordlnatni sislem se mora promeniii 
ill se mora vrsili aproksimaeija beskonadnog 
nagiba sa velikim pozitlvnim ili negalivnlm 


U geometnjskom modeliranju elemenala 
"a'le nemogude prikazati neki objekal 
3 jednadinom oblika y - f(x). Po pravilu 
jvek se zeli modelirati obiekal koji je nezavi- 
san od koordinalnog sistema. Ovo znadi da je 
u loku modeliranja uvek bitan odnos izmedu 
tadaka koje delinilu objekal. a ne izmedu lib 
tadaka i proizvoljno odabranog koordinalnog 
sistema. Prema tome, vedina apiikacija zahte- 
va da izbor koordinalnog sistema ne utide na 
oblik modeliranog objekla Takode. evidentna 
)e cinjenicB da bilo koji dvrsti objekat ima verli- 
kalne tangentne linije III ravni u odnosu na bilo 
koji izabrani koordinatm sislem O/o rezultuje 
beskonadnim nagibom ilt loge detinisanim ma* 
lemalidkim karaktenslikama. Konadno. Krive i 
povrgi u geomelrijskom modeliranju cesto ne 
lege u ravni, vec su Oelmisane u prostoru, pa 
ne mogu uopgie bill predstavijene obicnim ne- 
parametarskim funkcijama. 

ZDog navedenih razloga. kao i mnogih dru- 
gih koji se Odnose na mogudnosl radunarskog 
modeliranja. dommanlno mesto u geometric 
skom modeliranju pripada parametarskim jed- 
nadinama. Na primer, dvodimenzionalna knva 
se re predstavija u obliku y = t(x) vec kao si- 
stem od dve (unkcije x = x(u), y = y(u), gOe 
su X I y (unkcije parameira u. Tadka koja pnpa- 
da lakvoj krivoj predstavija se vektorom 
P = [x(u) y(u)J 


stavija k; 


I na krivoj u prostoru se pred- 
P = (x(u) y(u) z(u)I 

a koja pripada ravni predstavija se po- 


P - |x(u,v) y(u,v) ztu.v)] 

Primena paramelarskih jednadina ne samo 
da elimlnige ranije pomenule probleme. ved 
predstavija i najpogodniji oblik za pnkazivanje 
na gralidkim penleralima (terminalima i ploten- 

Ako posmatramo ladku kao osnovni ele- 
ment parametarske geometrije. onda je moze- 
mo definisali pomodu uredenog skupa realnih 
brojeva. koji obidno predsiavljaju Koordinate le 
tacke u prostoru. Matematicka funkoja koja 
generige skup ladaka koje dehnigu knvu. ravan 
ili Oruge geometnjske elemente su parametar- 
ske jednacine Medutim. jMtpuno je jasno da 
paramelar u ne moge uzimali rednosti od -0 
do -0. dakle. moramo izabrati interval deimi- 
sanosll parameira u od znadaja za nag pro- 
blem. Iz praklidnih razloga pogodno je vred- 
nosl parameira u normalizovali, to jest ograni- 
dill domen njegove definisanosti na mten/al 
|0.1] , kako je to pnkazano na slid l. 

Dakle, osnovni razlozi zbog Kojih se prime- 
njuje paramelarski pnslup u geomelrijskom 
modeliranju su siededi: 

1 Parametarske jednadine pruzaju vise 
slepeni slobode u modeliranju nego nepara- 
melarske jednacine. To se lake moze videli. 
na primer, i iz same definicije eksplicrine forme 
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postoji osam koedcljenala kojim je moguce 
moguda menjati obliK krive. Ovo zna£i da je u 
posiednjeni sludaiu magubnost varijacije oblika 

2. UobicajenI postupci Iransformacije geo- 
metrl|sklh eiemenala. kao aio su transfaclja. 'O- 
tacija i skaliranje mogu se direktno vrsiti nad 
parametarskloi jednaCrnama. 

3 Primenom paramelarskih jednaima eli- 
miniSe se problem neodredenosli za lacke u 
kojima je nagib krive 90 stepenl. 

4. Parametarske jedoablne omogucavaju 
definisanje krivih i povrsi u viaedlmenzioriai- 
nom prosloru bez promene njibovih geometnj- 
skih karaklerisUka. Uogucnost potpunog raz- 
dvajania zavisnih i nezavisnih promenijivih u 
parametarskim jednacinama dozvoliava da se 
sa geomeinjskim elemenlima operise u n|iho- 
VP] geomelrijskoj forml. Koriilenjem odredenih 
malemaliekib metoda primenjenih na georre- 
Itijske tgrme itilendmg functions) preJa Se mo- 
gacnost bolje Kootrole oblika nego u klasicniri' 
algebarskim lormama. 


5. Prilikom parameiarskog dednisanja geo- 
metrijskih formi nije polrebno voditi racuna o 
dlmenzljama objekla, jer open^mo sa norma- 
lizovaoim parametarskim promenljivim. 

6 . Geometri|ske eiemeote opisane pomocu 
parametarskih jednacina vrio je pogodrio pred- 
Slaviti u vektorskoj i matriPnoj tormi. $lo je izu- 
zetro pogodno za raiunarsku obradu. 

PARAMETUtSKO DEFINISANJE 
KRIVIH LINIJA 

Algebarski obiik parameiarskog kubnog 
segments krive linlje opisuje se pomocu slede- 
ba Iri polinoma: 

x(u) = 83 . 0 = + a;.ur + a,.u a,, 
y(u) = a„u= + a„i;’ a„u + a^,, 
z(u) = a„u’ + * a„u + a„, 

U gornjim polinomima vrednost parametra 
u. kao nezavisno promenijive vanjable ograni- 
cena le u domenu ( 0 ,tj . lako da je segment 
krive ogranicen sa dve definisane krajnje labke 


za u = 0 i u = 1 Ovih dvanaest kpeticijenaia 
nazivaju se algebarskim koeftcijentima. a ko- 
ji defini£u oblik i poziciju krive u prosloru. Dve 
krive islog obiika imaju razlibite aigebarske 
koeticijente 1 zauzimaiu raziibile pozicije u pro- 
sloru. Uobicajeni kondenzovani, to jest vektor- 
ski naCin predstavijanja aigebarske forme pa- 
ramelarske jednabine je 

p(u) .= a^u^ - a,u^ - a.u - a^ 

Vektor p{u) predstavija biio koju lacku na 
segmeniu parametarske krive. a a^. a^. a, i a, 
Su vektorski ekvivaienti za aigebarske koefici- 
jente. Prvi izvodi u pojedinim tabkama krive 
(siika 1 ) detinisani su kao 

P“(u) = dpjuVdu 
a komponenle ovog vektora kao 
X" = dx(u)/du 
= dy(u)/0u 
z“ - dz(u)/du 

Vekton p(0), p“(0). p|t) 1 p"(1) predslavijaju 
granibne usiove. 
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Gore definisani algebarski koeflcljentl rlsu 
uvek pogodni za konirolu oblika i prlkazivanje 
paramelarskih krivih. 2a to je mnogo pogodniji 
geometnjski obllk paramelarske krive koil omo- 
gudava jpotrebu geometrijskin parametara 
kao $10 $u granidne lacke ra segmenlu, nagi- 
bi. tangente, lorzija r zakrivijenost krive. Ako is- 
koristlmo granidne tadke na segmentu p(0) I 
p(1) , i svakako izbegnemo objadnjavanje rba- 
lematidklh .^allo mortalle" operacija, dobijamo 
lakozvanu Hermlleovu krivu (francuski male- 
matidar Iz XIX veka, koji se bavio probieinom 
kjbnih polinoma), u obliku: 
p(iJ) = (2u’-3u» + 1)p(0) (-2u3+3u=)p(1) - 

* (u’-2ij» * u)p“(0) * (u’- u2)p (1) 
Hermrteova /ednadina moze se predstavlti 
u geometrijskom obllkp: 

p = F1p, F2p, * FSp," - F4p,“ 

F1(u) = 2u= - 30 + 1 
F2(o) = -2u’ + 3o' 

F3(o) = - 2o’ - u 

F4(o) = u’ - o» 

gde Fl, F2, F3 i F4 predslavljaju takozvane 
funklje mesanja {blending tunclions). a p^, p,, 
pj' I p,“ geomein|ske koeficljenie. 

Navedenu jednadino moJemo napisaii u 
kondenzQvanoj tormi kao: 

p(u) = U X W X B 

gde je U = |u' u^u 1). a M je takozvaria umver- 
zalna transtormaciona matrica koja je jednaka: 



a B predstavlja rnaincu geometrijskih koeficlje- 
nata ili granidne ustove, i iznosi B = [p, p, p^" 
p,']'. Ovo znadi da rratrrdni obllk parametarske 
lednadine prave Ima obllk: 

formula 


[ h. P, 14 ft 1’ 


Ako sa A -- I a, aj a, aj' oznafamo vekiore 
diji su dianovi jednaki algebarsklm koeficljenll- 
ma, onda se jednadina prave u parametar- 

p = U X A 

Bitno je ooditl da So malrice U. F. M identld- 
ne za sve parametarske krive, dok se rratrice 
A I B razlikujj od knve do krive. 

Artalizom gornjib jednadina vidimo da je 
neophodno odrediii 12 usiova. da bi se defini- 
sala paramelarska kriva treceg reda. 2nadl. 
neophodno je definisati po tri komponente za 
vektore u podetnoj I krajnjoj tadkl segments 
(desi usiova), po dva kosinusa pravca u lim 
lackama (dodalna detirl usiova) i intenzllete 
vektora nagiba u Ilm tadkama (11. i 12. usiov). 
Promenom inlenziteta tangentnih vektora, bez 
menjanja ledinidnin tangentnih vektora, mogu 
se dobiti razliciti oblici krivf (slika 2), 

Kriva linija dobljena na ovaj nadin, kao dto 
se vidi, zahteva deflnisanje tangentnih vektora 
0 krajnjim tadkama svakog segments, to jest 
da bi se dobila sastavljena kriva neprekidrosli 
C neophodno je da su jedinidni langentni vek- 
lori na spoju dva segments jednaki, Na ovaj 
nadin dobljena kriva praktidno interpolira zada- 
ne tadke. Osnovna slabost ovakvog pristupa je 
u tedkodi prilikom odredlvanja tangentnih vek- 
lora, mada je direktno navodenje tangentnih 
vektora mogude izbedi primenom specijalnih 
algoritama (npr. Coons-Ahujin-ovog). 


Gornja konstatacija je Izuzetno bitna, jer 
novije metode (koja ce bit! objaSnjene siede- 
cem dlanku) Imajo potpuno drugaciji pristup u 
delinisanju krivih linija. 

PARAMnARSKO PEFINISANJE POVR$l 

Ono dto 0 definisanju krivih linija predstav- 
Ija segment krive, to u definisanju povrsi pred- 
stavlja 4]atch", odnosno segment povrir (slika 
3). Navedeni segment detinlSe se kao skup ta- 
daka ograniden krivlm linijama i detinisan dvo- 
parametrskim jednadinama odredenim funkci- 

X = x(u,w); y = y(u,w); z = z(u,w) 

Kao dto se vidi sa sllke 3 , za definiciju seg- 
ments povrdi neophodno je definisati detiri grs- 
nidne krive i odgovarajuda temena koja se na- 
iBze na presecima ovih krivih, 

U algebarskoj formi segment povrdi se 
predstavlja kao: 



Ovaj segment se desto naziva i blkubni 
segment, jer se oba paramtra (u,*) javijaju na 
tredem stepenu, dok a predstavlja algebarske 
koeficijente povr§i, U matridnoj lormi gornju 
jednacinu mo2emo predstaviti kao: 

p = U A W 

gde je 

U = |u=u*u 1] 


W = [ w 1| 



Na osnovu matnce A vidi se da u algebar- 
skoj formi bikubnog segments povrSi postoji 
desnaesi koelicijenata od kojih svaki tma po tri 
komponente, Sto znadi da ovakav segment ima 
detrdeset osam stepeni slobode. Kao dto je 
ved redeno, u definisanju khvlh linija algebarski 
koeficijenti detinidu oblik segments povrdi I nje- 
gov polozaj u prostoru. Medutim, mnogo po- 
godnji pristup u kontrolisanju oblika segmenata 
povrsi pruza njihovo predstavijanje preko geo- 
metrijskih koeficijenata. Da bi se predstavio 
segment povrdi upotrebijavaju se oznake kao 

Koristenjem nomenklature sa prethodne sli- 
ke granidne knve mozemo 

Puo " ^ [ Poo Pio Poo Pio] 

P^, " f [ Poi P.i Pqi Pp 

Pi- * [ Pjo Pji Pm P^] 

Definicijom granidnih krivih odredeno je 
dvanaest od desnaest vektora neophodnih za 
odredivanje detrdeset osam geometrijskih koe- 
ticijenata, te su potrebna detiri dodatna vekto- 
ra. Zbog ovoga se uvode takozvani vektorl uvi- 
janja povrSi u temenima segmenta povrSi, a 
koji se definlSu kao: 



Sa delinlci|om vektora uvijanja zatvoren le 
sistem (delinisano je svin Sesnaest vektora), 
pa je sada mogude predstaviti blkubni segment 
povrSi u matridnoj formi kao 

p = U M B V\F 

Ntatrice U, M I V su poznate iz definlcl|e 
segmenata krive pa je neophodno same datl 
definiciju malrice geometrijskih koelicijenata 
koji odreduju bikubni segment povrSi 



Prva kolona u matrici 6 odreduje granienu 
krivu p^, drugs kolona odreduje drugu grand- 
nu krivu p„,, treda kolona odreduje pomoenu 
krivu koja se oznadava sa p-^, a detvrta po- 
modnu krivu p*„,. Prva vrsta u matrici geome- 
trijskih koelicijenata B, predstavlja granidnu kri- 
vu pQ„ , dnjga granidnu krivu p,. , a treda i 
detvrta pomodne krive p";„ I p”„, 

Podeiom matrice B na detiri kvadranta vidi 
se da prvi kvadrant (gornji desnl) deliniSe te- 
mena segmenta, gomjl desni tangentne vekto- 
re u odnosu na parametar w, donji levi tangen- 
tne vektore u odnosu na parametar u, a donji 
desni vektore uvijanja segments povrsi. 

Gore navedeni matematidki opis segmenta 
povr$i predstavlja tzv Hermiteov blkubni po- 
vrSInski segment i nema neku vedu primenu 
jer je neophodno zadavati izvode, a nema mo- 
gudnosl osobitog lokalnog nadzora. Ova vrsta 
povrSi interesantna je sa stanovidta analitidke 
upotrebe jer ona interpolira sve zadene tadke. 

Ako dva povrlinska segmenta zelimo spoji- 
ti u jedan sa neprekIdnoSdu C'. odgovarajude 
granidne krive linije moraju bit! jednake. a po- 
modne krive proporclonalne. 

MATEMATICKI PRESING 

Za poverovatl je da je odreden broj dilalaca 
RaCanara teSko podneo ovaj matematidki pre- 
sing. Medutim. smatramo da je bio Ipak potre- 
ban najmanje Iz dva razloga. Prvo. iziozene su 
malematidke osnove na kojima se baziraju sve 
estate metode definisanja krivih i povrSi u pro- 
cesu geometriskog modeliranja objekata. Dru- 
go, metode koje su predstavljene u ovom dlan- 
ku datlraju Iz dezdestih godina I kreirali su ih 
vrhunski matematidari na MTi-a (Coons. Fer- 
guson I drug!), sto govori da su bile vrio nepri- 
merene svakodnevnoj, interaktivnoj upotrebi. 
In^enjeh su u loku projektnog postupka morali 
da barataju formulama. a promena oblika krive 
ill povrsi zahtevala je dosta, sa danadnjeg 
aspekta. nepoirebnog truda. Sve ovo govon da 
je bilo neophodno stvoriti nov pristup u samom 
definisanju problema, o demu ce biti vide redi 
u slededem dlanku iz ove serije. 
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LOKALIZOVANI MEKINTOS 

lako se „Racunari'’ iskliucivo bave IBM PC standardom, ne bi bilo lose da, s vremena na yreme, 
zbog opste informaticke kulture, bacimo pogled i na to sta radi ..suprotna strana ”. Inovirani 
operativni sistem za jedan od najslavnijih racunara svih vremena je, svakako, vredan nase panje. 


lako je Apple ve£ vl$e od dvije godine pom- 
pozno najavijivao iziazak nove verzije slstema 
za svoia Macintosh radunala, Sistem 7.0 se na 
amendkom trziSlij pojavio tek pocetkom ovog 
Ijeta Zbog lokalizacije. izvan arreridki korisnici. 
pa lako i mi. morali su pricekali jod koji mjesec. 

Na podetku je va2no napomenuli da sistem 
7 0 nije namijenjen samo za rad sa najjacim 
Macintosh modelima, kao slo je OS/2 za jake 
Irlel-bazirane sisteme. Istina. sedmica je neslo 
zahljevnija od njezinih prelhodnika, all ona Ce 
unalod tome radili na skuCenom Classicu sa 
hard diskom I 2 megabajta RAM-a. kao i na 
maksimaino friziranom Macintoshu lifx. Mislim 
da je repoirebno napominjali da je novi sistem 
u potpunosti komgatibilan sa ranijim verzijama, 
iz iega odmah proiziazi da sve .stare" aplikaci- 
je mozete koristili i u novom oknj^enjj. 

Medutim. nadin na ko)i Apple namjerava 
distribuirati Sistem 7.0 znaino se razlikuje od 
nadina na koji se to radilo sa ranijim modelima. 
Kada za koji ijedan kod svojeg dilera (a mota 
vec i u vrijeme dok ditate ova) dianak) kupite 
sedmicu. bit de to iskijudivo u vidu lokalizirane 
verzije. Drugim rijedima. jedma verzija do koje 
ce te dodi legaino u Jjgoslaviji bit ce ona koja 
de umjesto obidajenog .FILE EDIT..." sadrza- 
vail .DATOTEKA UHEDNIK...". Nadalje. lokali- 
zacija. odnosno prijevod. nede se odnosili sa- 
mo na software, v^ i na prirudnike. lako ovaj 
Appleov potez Ima i dobrih strana (lakSe kon- 
Slenje. obzirom da korlsnik ne mora poznavati 
engleski jezik). on ima i svojih nedostalaka. 
Kao prvl. mogu navesti dinjenktu da ljude ko|i 
su se naviknuli na rad sa engleskim izrazima. 
nerviraju naSi nazivi popul .DATOTEKA" .,U- 
HEDNIK" III npr. .ZEMUOVID". Istina, nad 
ovim se prdbiemom mo2e i zazmiriti. ali pravi 
problem predstavljaju izuzetno jKipularns apli- 
kacije (Popul Page Makera ili QuarkXPressa) 
koje III uopde ne rade sa poslojecim lokalizira- 

dene probleme. Dok na taj nadin Page Maker 


pod YU-sislemom 6.0X nede numerirali slrani- 
ce, QuarkXPress je golovo nemoguce pokre- 
nut. Mozemo se samo nadall da ce Ijjdi koji 
rade na lokalizaciji sedmice rijedlli ove proole- 
me. lako ovo pitanje svakako ostaje, novi si- 
stem posjeduje enormnu koildinu novlh lunkci- 
ja koje de pokriti navedene nedostaike. 


Promjena koju dele svakako uodili nakon 
nekoliko sekundi rada sa novim sislemom je 
dostatno izmjenjen dizajn. Kao prvo, Finder vi- 
se ne posloji. U stvari on i dalje posioji, alt ne 
u smislu Finder/MullifFinder. Pod Sistemom 
7.0 Finder je MulliFinder. Ovaj novi Finder je 
pun poboijsanja koja odito dokazuju da Apple 
sluSa zahtjeve trzidla. Mo2da je najvaznije na- 
pomenuli da on sada Ima znaino poboIjSane 
funkclje Muittaskinga lako da sada moZele 
bez problema izvrSavati i vide zadalaka odjed- 
Ikone i prozori sada imaju irodimenzio- 



Nakon dugog iddekivanja, Sistem 7.0 napokon se probija na trzislu. 


Ill uifivali u o< 

, agali sa najn , 

.. _... j ipak, opdenito gledano 

Apple je zadrJao, sada ved klasidan desktop 
00 kojem uoslalom i prepoznajemo Macmlos- 
ha, a dije su osnovne odiike jednoslavnost i 
nenametijivost. 

lako je mem .COLOR" sada zamijenjen sa 
.LABEL", qelokupni izgied osnovnog menija 
Ukoliko medutim olvo- 
nija odmah dele uoditi znalne 
izmjene. Pn/o, kraj svakog pojedinog naziva u 
meniju nalaze se slatke male Ikonice. Drugo. 
Apple meni nije vide samo za desk acesonje 
(DA), u njega sada mozete povuci (nema vide 
Font/DA Moveral) bilo koju aplikaclju III doku- 
menl korlsledi Menu folder koji se sada nalazi 
u sisfemskom lolde- 

ru. Ove su promjene 

trenutne. te sada vide 
nemorate lesladali 
vad Macintosh kako 
bi koristili koristili no- 
voinstalirane fonlove 
III druge desk aceso- 
rije 

Neslao je takoder 
I svugdje prisutan 
Control Panel. Umje- 
sto njega Apple je 
ugradio meni opciju 
nazvanu Control Pa- 
nels. sada smjedle- 
nu, kao I Menu Fol- 
der u Sislemsko Fol- 
deru (pogiedajle sli- 
ku). Ovu je melaforu 
Apple izabrao I za 
sve ostale Sislemske 
Modilikatore - sve 
funkclje ove vrsle sa- 
da je smjestio u za- 
sebne foldere unular 


Sislemskog Foldera Ovom organizacijom, Ap- 
ple je omogucio znatnu fleksibilnost te mogud- 
nost velikih modifikacija unular samog sistema 
Promjene koje sie prije mogii izvrditi samo uz 
pomoc zasebnih sistemskih aiaia ili aplikacija 
sada mozete napraviti korlsledi funkclje iz Si- 
stemskog Foldera. Na taj nadin moJete promi- 
jeniti sislemski font (Do sada vec isiroseni Chi- 
cago i Geneva), mijenjati boju prozora. njihovih 

Ono sto je posebno zanimljivo je i cmjemca 
da je u Sistem 7.0 sada ugradena i komplelna 
joodrska za rad u mredi. tako da sada nema 
potrebe za koridtenjem aplikacija kao dto je 
npr. AppleShare. Dapade. nove lunkcije unutar 
sedmice ne zantijevaju dak niti defimranje ser- 
vers. Dovoljno je samo odabrati folder koji ze- 
lite sa nekime razmijeniii le zalim odabrati op- 
ciju .Sharing " koja se saoa nalazi u meniju 
FILE. Tu je jos I Data Acces Manager pomocu 
kojeg sada moiete na lak nadin razmjenjivali 
aplikacije sa drugim strojevima u mreii Cijeii 
ovaj mrezni model sadrZi i sistem zastite. lako 
da sve svoje vilaine daioteke modete zaSmni 
od nezeljenog skidanja 

OSTALI NOViTETI 

Ostala poboijsanja unular Findera ukljuduju 
I izuzetno brzu i snaZnu FIND naredbu (Koja 
vam sada ne daje informacije o tome gdje se 
nalazi iradena daloleka ved vas i odmah 
odvodi do nje.) Posebno je zanimljiva moguo- 
nost tzv. Fantomskog kopiranja. odnosno krei- 
ranja malih. Alias datoleka dvojnika od 2K Na 
taj nadin moZete npr. na diskeli kreirati dvojni- 
ke svih aplikacija koje se naiaze na hard disku 
i kasnije pozivati te aplikacije preko njihovih 
dvojnika. Tu su dakako i nove memorijske mo- 
gudnostl. 

Za razliku od prethodnih sistema koji ne 
podrzavaju virtualnu memoriju i oganicavaju 
vas na (izidki adresni prostor od 8Mb. Sistem 
7.0 posjeduje jednosiavnu implementaciju za 
rad sa virtualnom memorijom koju je moguca 
adresirali do 1 gigabajta. kao i pMrZavanje 
realne memorije do 32 Md Medutim. rad sa 
virtualnom memonjom moguc je samo na 
68030-SlStemima, kao i omma sa 68020 proce- 
sorom uz eksternu MMU (Memory Manage- 
ment Unit) lako de vinualna memonja elimini- 
ratl mnoge probleme Iposebno pri radu sa npr 
24-bitnlm slikama). nemojie od nje ocekivaii 
duda. Svaka usporedba u brzini rada izmedu 
virlualnei realne memonje mogla bi vas koStati 

Windowsi su se dak i u najranijim verzijama 
mogii pohvalili sa dinamidkim povezivanjem 
aplikacija (DDE - Dynamic Oaia Exchange) 
Ovaj skup funkCija, islina pod drugacijim ime- 
nom (lAC - InterApplicalion Communications), 
sada posjeduje i Sistem 7 lAC ce naime omo- 
gucavati interaktivnu kumunikaciju izmedu apii- 
kacija po pnncipu Izdavad-Pretplalnik. Uzmimo 
za primjer da radile sa dvije aplikacije. nekim 
programom za crlanje npr X. i programom za 
stramcni prelom npr V Oba su programs isto- 
vremeno otvorena, te u programu X selekiirale 
vadu sliku i odaberete opciju .PUBLISH", zatim 
prelazite u progam Y i aktivirate .SUBSCRI- 
BE". 
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UZBRANO S DRVETA 

U vreme kada i naiverniii mornari vestacke inteligencije polako napustaju svoj lap i voljeni all ne 
odvec koristan (bar za putnike) brod, izgieda da se posadi pridruzio izuzetno uticajan kapetan — 
Danny Hillis koji je prvi uspeo da uzgoji racunarski program simulacijom procesa bioloske evolucije. 


Ako se nekome ime ufini poznato, iako ni- 
kaOa ni|e pogledao u knjige i dasopise sa le- 
matikom veStaika inteligencija, to nlje sluiaj- 
no. Hillis je osnivae I glavni nau£nik (Slo je vrio 
fiesta tituia za orog ko je prvi lansirao ideju 
iza produkta firme u manjim prodornim kompa- 
niiama u Severnoj Americi) Thinking Machines 
inc. Naravno, on je t dizainer prve Connection 
Machine, superkompiutera sa 64 K procesora. 
Ovog pula on je reSio da krene tamo odakle 
rrnogi beSe. Prvi korak je bio kreiranje mofinog 
I elikasnog programa za sortiranje koji je auto- 
matski genersan (.uzgojen") jz pomofi Simula- 
cije procesa bioloSke evolucije. Odmah da ka- 
iemo da se nj^ov pristup znafiajno raziikuje 
od mnogobrojnih verzija slmulirane evolucije i 
genetskih algontama. koji su vefi duZe vreme 
populami u raznim optimizacionim problemi- 
ma, upravo po tome Sto je Hillisov cilj ne reia- 
vanje odredenog korrblnalorialnog zadatka, 
vefi automatsko generisanje algoritma za reSa- 
vanje takvih problems. U odredjenom smislu, 
ta nova oblast mogla bi se nazvati metaalgorlt- 

Naravno, sama ideja da priroda krije tajnu 
veStafike mteligenclje I da treba pazljivo raditi 
na analogljama koje ona pruZa nlje nimalo no- 
va. Najrasprostranjenlji i trenutno najpopularniji 
prmer su neuralne mreZe. Medutim, u Hilliso- 
vom pristupu ima mnogo novih i interesantnih 
elemenata. PokuZavajuci da krelra ljudski nivo 
inteligencije na maSini, on je odrZao nekoliko 
predavanja na fakultetima na Istofinoj oball 
Amerlke. (Glasine kaZu da se nije usudio da 
ode na Zapadnu obalu, jer tamo te automatski 
posmalraju sa prezlorm ako pokuSai da Im po- 
novo prodajeS ve^tafiku intellgenciju. I ne sa- 
me sa prezirom, vefi ponekad I sa ljuinjom, jer 
—I.; — ; ... i — . i: — g (inansirajufil 

•'). Naslov 


nisu reiki onl koji su izgjbill pare finansi 








ma na MITu, Interesantno je da je i on pofiao 


1 . Mistika 

Qovorefii pred dupke punim dvoranama, 
Hillis je rekao: .Danas su IstraZivafii u vesstafi- 
koj inteligenciji podeljeni u dva labora: one koji 
korisle simbolifike metode; i gde je sve pozna- 
to I tafino odredeno, i one koji koriste neuralne 
mreZe, gde je naglasak. prlznavali ml to ill ne, 
na misllfinom elementu. U opSlem slufiaju. mi 
ne znamo kako neuralna mreZa re§ava pro- 
blem, I to je jedan od glavnih razloga za njiho- 
vu nedavnu popularnost. S druge tafike gledl- 
Sta, mi verujemo da je moz^ maSIna, jer to 
nas ufie moderna nauka i tehnologija. I opet, u 
isto vreme, mi ne znamo principe rada te mari- 
ne. I verujemo u duSu.' (Obifino se u rafiunar- 
skim fiasopisima, kada nefito nije opSte znanje. 
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a nije Iako za razumevanje, pri prvom fiitanju 
referi^ na matematifike ill tehnolo^ke referen- 
ce. U ovom slufiaju, ako imate problems sa 
prafienjem osnovnih ideja, moida je najboije 
da konsultujete teoiofike. Ideolofike III bar psl- 
holoSke knjige.) 

All, Hillis veruje da su ova dva prlstupa 
znatno sllfinija nego filo njihovi projxinentl Zeie 
da phznaju. Inleligentm sislemi su odiicnl kan- 
didati za platformu za bloloSki Insplrlsane pro- 
cese koji mogu da transcedeniraju nafie poi- 
manje kako to radl inteligencija. 

Zalo Hillis nastavija: .Osnovna I kljufina 
ideja za daljl napredak vifitafike inteligencije je 
studiranje i razumevanje pojavijivanja ponafia- 
nja. U fiziCkIm I Oiolofikim sistemima, mi nalazl- 
ino filroku lepezu kompleksnog pona^anja si- 
slema. Kada se u lakvim sistemima primeni 
mall broj jednostavnih pravlla, moze se dobiti 
vrk) kompleksno ponafianje. Na primer, Iraktal- 
ni obllcl pahulje i oblici traga prillkom kretanja 
fiamca su posledice vrIo jednostavnih pravila 
primenjenih na molekute vode." Jezik, jedno od 
osnovnih oruda ljudske inteligencije, je isto ta- 
ke primer ponaSanja koje se polako pojavijuje. 
Hillis kaze da se jezik najverovatnije razvlo ta- 
ke Sto se nekoliko jednostavnih pravlla za $e- 
lekciju razumljivih od nerazumijivlh glasova pri- 
menjivaio tokom generaeije nafiih predaka. 

CItirajmo dalje Hllllsa: Zamisllte vreme — 
negde pre jedno milion godina - kada su maj- 
muni pofieli da hodaju uspravno, Oni su imafi 
intellgenciju na nivou danaSnjih Simpanza Za- 
llm su pofieli da prolzvode razno-razne zvuko- 
v0. Ti zvuci — pesme Edena - nisu imali ni- 
kakvo III skoro nikakvo inleligentno znafienje. 
Majmun detmltlvno nije imao nameru da prene- 
se bilo kakvo solislicirano znafienje pomofiu 
zvukova koje je puStao. (Za one kojima se ova 
teorija ne svida III, jednostavno, misle da Je po- 
greSna, mollmo da kontaktiraju samog Hillisa, 
a ne urednifitvo .8afiunara“.) All, kroz lenden- 
eiju da imitiraju umllne zvukove I izPegavaju i 
zaboravijaju nemelodifine, majmuni su nehotic- 
no Kreirall rastufil medij koji je omogufilo kasni- 
ju evolucljj danasnjih kompleksnih jezika. Zvu- 
ci koji su bill konsniji u zajednici majmuna bill 
su najfieSfie ponovo konfiCeni i lormirali su ba- 
zu za razvoj Inteligencije. Ovaj scenario Impll- 
cira da se jezik nije razvio tako Sto su vefi inle- 
ligenlna bifia refilla da govore, vefi da se razvi- 
jao Zajedno sa ljudskim mozgom.* 

Na osnovu ove i slifino baziranih inlerprela- 
cija u razvoju prirode i prirodne inteligencije 
(bilo kod ljudi ill itivolinja). Hillis zakljucuje: 
.Ako bismo kreirall okolinu u kojoj bi reiatlvno 
neintellgenlna rafiunarska tehnologija bila infi- 
cirana naSom ljudskom inteiigencijom, mogli 
bismo konaino da ostvarimo dobiinu komblna- 
eiju veSlafike inteligencije. Uzgajajud, umesto 
konstruiiufil, veStafiku inieilgenciju, istraiivafil 
bi bill sposobni da naprave novi nivo inleligen- 
eije I bez razumevanja kompleksnog simbolifi- 
nog rafiuna I bez razumevanja kako blolofika 
inteligencija radi“. 


2. E, a sad neMo konkretno 

Da bi pokazao da njegova teorija nije same 
prazno miacenje filozotske slame, Hillis je .uz- 
gajlo' algorltam za sortiranje uz pomofi veS- 
stafike evolucije. Hilis je prvo pofieo studirajuci 
ponaSartje raznih bloKiSko Inspinsanih algorlta- 
ma na Connection Machine, a zaiim je dodao 
u ceo proces grupu matematickih pojmova koji 
su dovoijni da bi se definisao sortirajuci algorl- 
tam. [lake je ovde verovatno to kijufini eleme- 
nat. kako prepoznali prave matematifike poj- 
move koji su potrebnl I dovoijni da bi uzgajio 
Pdreden algonlam. Hillis nlje dalje elabohrao 
ovaj korak. Naravno, Iako se moZe desiti da je 
ovaj korak u generalnom slufiaju Isto lollko te- 
zak III tezl nego generisanje celog algontma. 
all nemojmo pakosnim (iako moida tafinlm) 
primedbama da kvarlmo lepu Idejuj. 

Sledefii korak je bio primena algontma koji 
se spontano definisao, uz j^omoc slufiajne se- 
lekelje podskupa matematifikih pojmova, na 
razne nizove br^eva, Ako algonlam ne bi bio 
uspeian pn soriiranju. Iz skupa matematifikih 
pojmova bl bio uzet novi malemaliCki pojam za 
predefinlsanje algoritma. Medu vefi korificenim 
malematiCkim pojmovima bl se Izbaovao onaj 
koji, kada se ne primeni, najvifie doprinosi bo- 
Ijem rezultatu. Ova procedura se ponavljala 
sve dok se nlje doblo brz I pouzdan algonlam 
za sortiranje. Procedura je analogna sa sek- 
sualnom reprodukcijom. pri fiemu je individua 
agoritam. a virus! koji napadaju i lestiraju $po- 
sobnost Indivudue nizovi testiraju6h brojeva. 
Konafino se polpuna anaiogija uspostavija ka- 
da se izuzetnl kvallteti koji omogufiavaju savla- 
divanje problema koje uzrokuje okolina izjed- 
nafie sa matamaliCkim pravilima. 

Seksualna reprodukeija ubrzava stvaranje 
generaeije sposobnih polomaka na taj nafiin 
Slo omogufiava rodileljima da konceninfiu svo- 
ju paznju i pienesu znanje na najsposobnije i 
najperspektivnlje potomke, kale Hillis. |6vo 
sve moida pomalo podseca na razne raslstrfi- 
ke I nacionalislifike prislupe, ali podselimo da 
se ovde radl o algorltmima, ne ljudima: i da cilj 
I krilenjumi pri razvoju algontama ne mora biti 
I najfieice nlje isti kao pri razvoju Covefian- 
$tva). Interesantno je pri tom napomenuti dva 
zakIjuCka koje je Hililse na&ao prilikom svog is- 
traiivanja. Raznoliki i tefiki virus! (nizovi broje- 
va za sortiranje) znatno uzbrzavaju razvoj al- 
goritma Bez seksuaire reprodukeije nije mo- 
gufie postifii kvalilelar algonlam — jednoslav- 
no, evolueija se zausiavija i poiomci verno re- 
produkuju svoje roditelje suvifie rano. pre nego 
Sto se postigre sposobnosi sortiranja leskih ni- 

Oa Danny Hillis nije sve suvifie pojednosia- 
vlo i prenebregao vaine, odlufiujuce delalje 
govorl nastavak njegovog iziaganja. Naime. 
sve ovde do sada izioieno Izgieda kao tipifian 
.greedy" (pohlepan, Ij. takav da se uvek uzima 
pravac najvefieg uspeha) prlncip za krelranja 
algontama. Takav pristup se, po pravilu, pri ph- 
men! kod skoro svih problema od praklifinog 
interesa zausiavija u pnrom lokalnom minimu- 
mu. Naravno. lokaini minimum je skoro uvek 
daleko infenorniji u odnosu na globalni mini- 



mum. Radjnardirje su davno zakijucile: ako se 
pri ovom prislupu (sekvendjaino poDoIjSava- 
nje) ne uvede mehanizam koji omogudava da 
se povremerio prihvate I slabija reSenja, da bi 
se izbegli lokairi minimuml. rezullali su za sve 
sem nauednostavnijin problema obajnl. (Inlere- 
sanlno je da su za najjednostavnije probieme 
ovi algontmi vrio tests najboiji i najbrii od svih 
algorilama.j 

Jednom kad ]e prirodna selekcija kreirala 
najboljeg pojedinca. morao je da se uspostavi 
pnncip kO)i poOilava razrovrsnost. (Jedno- 
stavno, bez raznovrsnosti postrzu se. kralko- 
rodno, odIISni rezultatl, all dugorodno rezultat 
je po pravilu porazavajudi I otejan — ovoga 
puta Izgieda da poredenje algorltama sa Ijud- 
skim druStvima mozda i nije tako besmisleno). 
ZnaCi, razni kvaliteti koji su jednom odbadeni, 
jer su bill nepotrebnl za savladivanje okoline 
(niza brojeva) u jednom trenutku, moraju se s 
vremera na vreme opet uzetl u razmatranje. 
Jednostavno, moraiu postojatl i drugl faktori pn 
euoludji sem prlrodne selekcije. 

3. Mali zeleni (van) zemaljci 

Zato Hllis kaze: Jednostavni jednocelrjski 
zeleni organizmi Imaju optimalne tense za op- 
sianak na danaSnjoi planeli Zemiji. Kad bl pri- 
rodna selekcija blla jedml mebanizam evolucl- 
je. tada bl ovI zeleni organizmi bill jedlnl tivi 
organizam, I Zemija bi biia uniformno poknve- 
na debellm zelenim pokrivaiem. Medutim, odl- 
gledno to nlje slutej, I zato moramo potra2iti 
kO|l OStali principr vladaju u prirodi sem prlrod- 
ne selekcije'. 

Naravno. nabi ove ostale faktore nije nl ia- 
ko ni brzo ni jednostavno. Ali Danny Hiliis smat 
ra da je ova potraga 1 le kako vredna napota. 
Njegov moto je jednostavan: .Ne mislim da tre- 
ba izbegavati neka pitanja samo zaio §to ne 
znamo odgovor na njlh.“ Pn ovo| polrazi, Hiliis 
ima i nekoliko relallvno novilt ideja. koje su po- 
tencijalno vrio korisne za razvoj algorltama i 
veStabke inteligencije u buduteostl. Jedna od 
takvih je, da ako 2ellmo llo briu evoluclju nije 
dovoijno samo evolulratl organizam koji se raz- 
vlja, nego I viruse koji ga napadaju, tako da 
virusi postaju sve sofistlciranl|l I te2l za reiava- 
nje. Tako te oni uvek nalaziti novi naCin da 
napadnu organizam. Slo 6e motivirali organi- 
zam da se joS usavr^l. 


Pri testiranju svojih Ideja. Hiliis je namerno 
korlsto vrio jednosiavne matemaliCke forme. 
$Io mu je omogutevalo vite slobode pn definl- 
sanju genetske pnlagodenosll na okolinu i fak- 
lora pnlagodenosll. VirusI su. lakode. bilo vrto 
jednosiavni. Korlsteci Connection Machine, on 
je na la] nacin mogao da prode kroz hlljade 
generacija u sekundl. Rezullali su pnkazivanl 
na kolor monitoru, tako da je Hiliis mogao da 
celu evoluclju posmaira u realnom vremenu i 
da razvije inluitivni osecai za razne evoluclone 
modele. SiededI korak je bio da se posle raz- 
matranja vrio jednostavnih modela I slicanja 
znanja na njima pokuSa tretiranje pravog te- 


Skog problema Iz svakodnevnog zivota. Na taj 
naSin 01 se postigao Inicljaini cil|. 

Hulls je izabrao sortiranje kao lest za dokaz 
koncepta. zato Slo se ovaj problem desto kori- 
stl kao lest primer pri dizajniranju i procenjlva- 
nju paralelnih radunara. Naravno. zadatak |e 
bio da se uzme proizvoljan niz brojeva I da se 
oni poredaju u rastudem (III joS preciznije u 
neopadajutem) poretku. u zavisnosli od njiho- 
ve vrednosil. U iraslednjih trideset godina aigo- 
rllml za sortiranje su studirani u ceiom svetu 
sa vellkom painjom. MnogI vellki radunarski 
umovi su se okuteli na ovom problemu. Na ta| 
nadin, razmidijao je Hillls. modi du da uporedim 
koliki je stvamo doslignut nivo vedladke inteli- 
gencije. 

U ovom trenutku Ireba napomenuti da je 
arhilektura Connection Machine posebno do- 
bro prllagodena za sortiranje brojeva. Mo2da 
je I to imalo uticaja na Hiliisovu odiuku. Tako- 
<3e. izbor problema je mozda vrio nesrecan. jer 
posloji opasnost — kao Sto se Ispostaviio u 
EURISCO da je zapanjujuca matemalidka 
krealivnosi programa posledica funkcija deiini- 
sanih u LIPSu a ne Izvanredne genijalnosti Le- 
nata i njegovog metoda — da se modda ispo- 
slavl da je arhilektura Connection Machine 
motda vide zasludna I odgovorna za uspeh u 
krelranju brzog programa za sortiranje. nego 
Hillls I njegova Ideja. All I u tom sludaju 6e Hillls 
proflllrati — setimo se da je Lenal. pre nego 
Sio je gredka oikrivena, obezbedio sebi znatej- 
nu naudnu karijeru i lepo placenu poziciju. 

No. vratimo se samom metodu. Sortiranie 
je kao problem, pogodno za test primer Iz jod 
nekoliko razloga. Medu njime je. svakako. va- 
dan razlog da je relativno jednostavno generi- 
sati raznovrsne viruse. Islo tako, rezultat je la- 
ke proveritl: ako neki algoritam ne mo2e da 
sonira neki niz brojeva, treba ga modilikovaii. 
Koilko? Pa, verovatno u onoj men u kojoj se 
javijaju gredke u sorilranju. Isti tako, nizovi bro- 
jeva se mogu jednostavno podedavati tako da 
napadaju algoritme koji Izgiedaju obecavajute, 
a zaoravo nemaju sposobnosti da stvarno sor- 
llraju sve nizove brojeva. Hillls je primelio da 
le na kraju imao ne samo Izvrsian algoritam 
za sortiranje nego I Izvanredne teslove, koji su 
na veb poznatim algoritmima uzimali najvlte 
vremena za sortiranje. Napomenimo da |e na 
nizovima slubajnih brojeva 1. posebno. na test 
sekvencama flnalni algoritam bio skoro brz kao 
najboiji ljudski algoritml. 

Na kraju Hillls zakijuduje: .Najinteresantnije 
Stvan oko algorilma su da ja ne znam kako al- 
goritam radl. Ako se Ispostavl da postoji neki 
novi niz brojeva za koji on radi. ja rte bih znao 
kako da fiksiram rad algorilma. SIruklura algo- 
rltma Izgieda vrio neregulama na prvi pogleO. 
ali kada sam poteo da je pa2l|ivo razmalram. 
uotevao sam sve vide I vide pravilnosti Ve- 
dtadki uzgajen algoritam nije simetriten i ele- 
ganlan kao Cuveni Knuth-Balcher algoritam 
(naravno. lako nismo to naglasili, zadatak je 
bo napisati (uzgojltl) algontam za pareieinu 
madinu, a to je znatno ie±e nego za jednopro- 
cesorsku To nismo posebno naglatevali, jer 
se valjda podrazumeva da danas niko vise (III 
ne bar autor racunara sa hlljadama procesora) 
ne misli na jednoprocesorske madine, ali on je 
brii ako se rneri vreme na Connection Machi- 
ne. Smatram da mogu da Izjavim da sam krei- 
rao radunarski sistem koji transcendira moju 
inlellgenciju i da mogu da budem optimisla da 
moieiTKi krelrali novi nIvo vedladke Inteligencl- 
je 1 moZda jednog dana I postici pravu ljudsku 
inlellgenciju u madini koju je napravio dovek." 
Interesanino je da je prilikom Hillisovog govora 
poslavijeno mnogo pitanja, ali nakon ovog za- 
kijudka ledml odgovor puOilke bio je dugotrajan 


Zamislite da se Cray, Digital, Compaq i 
deselak start-upova Iz slllcijumske doline 
udru2e sa tucetom vellkih japanskih kom- 
panlja (NEC. Toshiba. Hitachi, Fujltau, Mat- 
sushita, Mitshubishi, Sharp... ) I naprave 
peisonaini kompjuter. Radunar Ima super- 
scalanl superpajplanirani procesor koji kori- 
sti Jozelsonov spoj na superprovodniku koji 
na sobnoj lemperaturi radl na 5(X} GHz. Uz 
multidimenzionalnl holografski RAM od 500 
TB I par hlljada terabajia silieijumskog dt- 
ska. ima rezoluclju 2046 X 2046. Uz to, 
kompajler globalno automatski optimizuje 
sve jezike - od kobola do lispa I prologa - 
i sve prebaelje za dokumentadju u C-i--i- I 
adu i, naravno, sve prlrodne jezike. Kori- 
snidki interfejs koristi iskijudivo prepoznava- 
nje govora, all ima I deselak rasklopnih ta- 
sters raznih tipova koji preuzimaju interfejs 
po Zeiji korisnika. Naravno, tu su I par op- 
cionih miteva i elektrc^sko pero. 

Ceo radunar staje na dian, ima satelit- 
ske I fiber prfkijudke kapacitela par T6 u 
sekundl. desetak koprocesora za neuralne 
mreie, obradu signals, fuzzy logiku. Irodi- 
minzionalnu grafiku... Koristi iskijudivo sun- 
tevu energiju, koju duva u litijumskCKnag- 
nezljumskim beterijama kapacleta par 
GWh. Potrodnja energlje par millvata na 
sal U 5000 TB HEMT ROMa ima smedte- 
nu Kongresnu biblioteku. Lenjinovu biblio- 
teku I bibliteke svih gradova Sirom svela. 
Naravno, tu je I tela produkdia Hoilvuda 
na disku, kao I ostala zabavna produkeija. 

Naravno. zahvaljujudi potpuno automa- 
llzovanoj proizvodnjl, kodta 50 dolara. 

E sad, dta mislite koje bl ChIo prvo piia- 
nje koje bi racunardZije dirom sveta posta- 
vlle pre kupovrine. 

Pa da, naravno: .Da li je IBM kompatibi- 
lan?" 

ONATRAZI MUZA 

Znam da je vrio neubidajerKt da radu- 
narski dasopisi objavijuju male oalase lidne 
prirode, all moja bfiska pr. 
ka zaljubljenlca u radunare 
me je zamolila, da ako mogu, proturim ovo 
uredniku. Kako je Kell Ostokrvna Kalifoml- 
janka, prvi usiov za budedeg izabranika je 
da zna engleski. 

E, sad ako znate dotidni jezik i ako vas 
Inieresuje visoka, vltka mlada plavc^ka, sa 
pozamainim konlom I nekoliko kute I aulo- 
mobiia, pogledajte njene usiove, pa ako ih 
ispunjavaie, javite se redakdju za daijl kon- 


Looking for a Husband 
Hardware Requirements 

Pleasant screen and durable chassis. 
Hard drive - no floppiesi 
User definable sex drive. 

Must come certified Jcug free.' 
Top-ot-the-line loystick. 

Software Requirements 

1. CteTipiler for lOLH (Inlenational Obe- 
dient Husband Language) basic com- 
mand subset (e.g. ot-course-dear, 
yes_LwilLwatch_the-klds, just.use_ 
the_credrt_card). 

2. Must be easily programmable. 

3. Single-user mode ONLY. 

4. Very-user-friendly interlace. 
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CEWETSKI AiCOWfMI 


UCIMO OD PRIRODE 

Genetski algoritmi privlace paznju programera jednostavnoscu osnovnih principa na kojima $e 
zasnivaju. Jednostavan princip daje i jednostavnu realizaciju, uz zavidnu efikasnost. Posebnu draz 
ovoj metodi daje povezanost sa procesima genetike I seiekcije koji se odvijaju u prirodi. Konacno, 
genetski algoritam se pokazao uspesnim u brojnim primenama. 


GenelskI algoriiam je procedura za nalaze- 
nje ekstremuma (mlnimjma ifi maksirruma) 
tunkcija vise promenjivlh baziran ra analogiji. 
Postupak itatenja ekstremuma baziran je na 
mehanizrrirrra prlrodne seiekcije i genelike. Do 
eksiremjma se dolazi pretrazivanjem po zada- 
tom (visedimenzionom) prostom, tako ito se 
populacije laiaka krede kroz njega. Pn lorn, 
uspednije ladke. ij. one Koje su bllze eksiremu- 
mu, ,pre2ivijavaju", a one manje uspeSne .izu- 


PMRODNA ZASNOVANOST 

Osnovni cilj genetskih algoniama, ko;i oni 
uspeSno dosti^u, je robustnost. Robustnost je 
osobina algorltma koja oznabava mogudnost 
eHkasnog lunkcionisanja i u okolonosllma koje 
su razlidite od onih za ko]B je on projeklovan. 
Pnrodni sistemi su znaino robusniji od bilo kod 
vedtadkog sistema Tvorci veita^ih sistema. 
brio radurarskib, bilo mallnskih. Hr poslovnrn, 
mogu samp da se drve robustnosli, elikasnosli 
I fleksibilnosli pnrodnih sistema Osobirre kao 
Slo su samopopravljanje. samoudenje i samo- 
reprodukcija su saslavni deo prrrodnih sistema. 
dok ih maid ko|l vedtadki sistem poseduje. Po- 
ku§aj kopirania jednog u prirodi prisuini^ me- 
namzina sioga mote biti obedavajuda siraiegi- 
ja. 

Terinika genetskih algoritama zasniva se 
na osnovniir procesima formiranja novlh jedin- 
ki I pnrodne seiekcije. Tri operaclje su u osnovi 
procesa seiekcije kojI se odvija u prirodi: 

1 .Jade' jedinke. tj. one bolje prilagodene oko- 
lini, preilvljavaju i imaju vedi uticaj na formi- 
ranje bududih pokoljenja; 

2 jBdinke jedne generacije lormiraju novu ge- 
neraciju i to tako da se osoblne novih jedln- 
ki dobijaiu kombinapijom genelskog sadrza- 
ja roditeija; 

3. ponekad dolazi do mulacije, Ij. do slucajne 
izmene genetskog sadrzaja neke jedinke. 


OSNOVE ALGORITMA 

Zamislimo jednu konlerenciju na kojOj vr- 
hunski strudnjaci razirenjuju svoja iskustva o 
tome kako da reSe jedan problem. Oni koji su 
u reSavanju najdalje oOmakli najinleresanlniji 
su sagovomici 1 njihove Ideje su najzanimljivlje 
oslalim udesnicima. Po povratku sa konleren- 






dije. u tisini svojih laboralonja. svi pokuSavaju 
da kombinuju sopslvenu melodu sa zanimlji- 
vim idejama ludih meloda, koje su dull na kon- 
lerenciji. Ideje iz dotada najuspesnijih meloda 
najvise de se kombinovali. Neke od novih kom- 
blnacija de bill vise, a neke manje uspeSne. 
Novi rezultati se saopStavaju na novo] konle- 
renciji I proces se odvija dok se ne dode do 
reSenja. 

Slldno izlozenom primeru lunkcloniSe i ge- 
netski algoritam Do reSenja se dolazi sukce- 
sivno: analizom akiuelne populacije tadaka te 
prevodenjem te populacije u novu populaciju 
sa Istim brojem jedinki. Podetna populacija se 
dobija sludajnim generisanjem. 

Pojedine ladke jedinke populacije) pred- 
slavljene su nizovima koji su rezullal kodova- 
nja parametara pretrazivanja, tj. varljabll (un- 
kcije diji ekstremum Iraitmo. Parameiri se mo- 
gu kodovati na razlidile nadine. Jedan od naj- 
jednostavnijih I najrasproslrarjenljih radina ko- 
dovanja je binarni. U tom sludaju se opseg pro- 
mere vrednosti svakog parametra p, podeli na 
J> = podopsega. Na taj nadin se svaki pa- 
ramelar moze kodovati sa k, cifaia. te se svi 
parametri koduju nizom duzine k ■ Ik,. Pogle- 
dajmo to na jednom primeru. Zamislimo da Ira- 
timo ekstremum lunkcije u-fjx.y.z). Opsezi 
parametara pretraZivanja Su za x - (x„X;). za 
y “ (yi X?) i za z - (Z|.z,). Pretposlavimo da 
opseg podelimo na 64 podopsega. op- 
seg (y,.y..) na 120 podopsega I opseg (z„z,) 
na 32 podopsega Ako konslimo binarno kodo- 
vanje opsega onda x podposege kodujemo sa 
6 binarnih cilaia (000000, OOOOOi, ... 111111), 
y podopsege sa 7 binarnih cifara i z podopse- 
ge sa 5 binarnih cilara U skladu sa tim svaka 
jedinka populacije bice predslavijena nizom bl- 


narnih cilaia duiine 18 (6-7 -5) Jasno je da 
za svaku tadku (x.y.z) moiemo odrediti niz koji 
je koduje. a isto lako za svaki niz znamo koju 
ladku on piedsiavija. Pogiedajmo koju tadku 
predslavlja niz 0101 10101 101001 110 Ovajniz 
Oelimo na in oela, varijabli x odgovara pr/ih 6 
cifara niza tj niz OlOIIO (dekadno 21|. vanja- 
bli y slededih 7 cilara. Ij. mz 1011010 (90) i 
varijabli z niz OHIO (14). Tadka koja odgovara 
ovom nizu je (x.y.z) gOe je x-x1-(x2-x1)r64' 
21, y-y1-(y2-y1)/12a-90 i z-zl -(z2-z1)r32'' 
14 

Poslupak tia2enja ekstremuma odvija se 
sukcesivnim ponavijanjem tri osnovne operaci- 
jc kojima se akiuelna populacija tadaka prevo- 

1. Reprodukcija 

2. Kombinacija 

3. Ii4ulacija. 

Reprodukcija je postupak kojim $e Ova i 
dva niza kombinuju, formirajuci dva nova niza. 
Sada I nadaije podrazumevacemo da je ciij 
pretrazivanja pronadi maksimum funkclje f 
Potpuno analogan postupak je i kada se tra2l 
minimum funkclje. samo dto umeslo sa vred- 
nostima tunkcije opendemo njihovim reciprod- 
nim vrednostima Koji de se nizovi reproduko- 
vati zavisi od vrednosti funkclje u tacki koju 
predslavlja posmatrani niz. Tako o vrednosti- 
ma funkclje moiemo razmidijali kao o meri pri- 
lagodenosti posmatranog niza okollnl Repro- 
Oukcija nizova koji imaju veci stepen prilagode- 
nosli je vedladka verzija pnrodne seiekcije - 
Darvinove borbe za opstanak medu nizovskim 
bidima. U nasem veslackom sislemu vrednost 
tunkcije je sudija koji odiuduje o tome da 11 de 
neki niz preziveli ill umreti. 

Princip repiodukcije se algoritamski vrio 
jednosiavno reaiizuje. Za svaki niz odreOi se 
vrednost (unkcije. Vrednosti funkclje svih nizo- 
va se saberu I odredi se dopnnos svakog niza 
zajednidkom zbiru. U tabeli 1. prikazana je po- 
pulacija koja se sastoji od deiin niza, kao I od- 
govarajuce vrednosti tunkcije. Zbir vrednosti 
funkclje za sve jedinke populacije je 12.38. Do- 
prinos zbiru (DZ) pojedinih nizova se u nadem 
primeru krede Od 0.08% do 39.1 %. Izbor niza 
koji de se reprodukovati mozemo sada ilusiro- 
vail na sledeci nadin. Zamislimo rulet koji ima 
slotove nejednake dirine i lo lako da su dinne 
slotova proporcionalne vrednostima DZ. Pn- 
mer rulelskog todka za nizove iz labele 1 pn- 


pr« Kombirvovanjft Poeie komblnowjm 



Slika 2 Kombinovanje nizova 
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Funkeiia 

EWpriocs 

KtiOluL 

Opseg 


onoio (2.6) 

4.84 

39.10 

39.10 

I - 39 


110010(5.0) 

1.00 

8.08 

47.18 

40- 47 


OlOOtl (1.9) 

3.79 

30.61 

77.79 

48- 78 


101101 (4.5) 

2.7S 

2221 


79-100 

Ukupuo 

1Z38 

100.00 




•’opulaclja prve generacije 



Populacija druge generacije 


Kazan |e na slier 1. Kada zavrtimo rulet, vero- 
vatnoda da kuglica upadne u odtedeni slot pro- 
porcionalna je Srrini slota. NavedenI rulet algo- 
rltamskl se realizuje na sledeci nadin: 

Formira se kumulativna funkoija DZ koju 
demo oznadavati sa KF. KF za prvi niz jednaka 
je vrednosll DZ za laj niz, a za sledede nizove 
<F se raduna kao zbir KF za prethodni niz I 
DZ za posmatrani niz. Osoblna kumulalivne 
funkeije je da je njena vrednosi za i^lednji 
niz jednz^a 100. U skladu sa izracunatim vred- 
nostima KF, za svaki niz se defnide opseg KF, , 
koji taj niz pokriva. Generidemo sludajnl broj a 
u opsegu I-IOO. Pronadlmo opseg kome pri- 
pada s. Niz kome pripada Izabrani c^eg de 
se reprodukovati u sledede pokoljenje. Fiulet 
vrtimo, Ij. generidemo sludajne brojeve. onoliko 
puta kollko Ima dlanova populacrje. Odigledno 
je da kuglica moze da upadne u Isti slot vide 
od ledanpui, tj. jedan niz mode da se reprodu- 
kuje vide no jedanpul. 

Podto su izabrani nizovi kojI se reproduku- 
ju, odreduju se parovi nizova koji de se medu- 
sobno kombinovali. Ov^ izbor se vrdi koridee- 
njem generatora siudajnih brojeva. Pn tome se 
ne dozvoljava da se niz kombinuje sa samlm 
sobom. Kada se odtede parovi nizova koji se 
komblnuju. prelazi se na samo kombinovanje. 
par po par I to na sledeci nadrn: generide se 
sludajan broj s u opsegu l-(k-i) gde je k duZl- 
na niza. Na taj nadin se obadva niza dele na 
dva dela: podntz 1 koji se sasioji od elemenata 
t do s I podniz 2 koji se sastoji od elemenata 
(s*1) do k. Nizovi nove generadje se iormiraju 
lako dio se pr/i niz dobija spajanjem podniza 
1 prvog roditeija I podniza 2 drugog roditelja. a 
drug! niz spajanjem podniza 1 drugog roditelja 
I podniza 2 prvog roditelja. Tako, na primer, 
ako kombinujemo nizove 010110 I 101011. uz 
sludajan broj $=4 kombinovanje se vrdI na na- 
din prlkazan na slid 2. 

Operaeije reprodukeije i komblnacije su 
osnovne operaeije na kojima je baziran genet- 
ski algorltam. Preostala, treca, operaeija - mu- 
tadja igra sekundarnu ulogu. Razlog za uvode- 
nje operaeije mutaelje je Sto se moze desiti da 
se pnmenom dva Izio^ena postupka neki bitan 
genetskl materijal (deo niza) nepovratno Izgu- 
bi. U genetskom algorlimu mutaeija dtiti od ta- 
kvog gubitka. Mutaeija je postupak kojim se sa 
odredenom (malom) verovatnodom izabranom 
eiementu niza menja vrednost. U siucaju binar- 
nog kodovanja to znadi da de ukoilko izabrani 
bit ima vrednost 0 njegova nova vrednost biti 
1, I obrnuto. Verovatnoca mutaeije je slandar- 
dno oko 0.1 %, dIo znadi da se u proseku vrdi 
jedna mutaeija na hiljadu bita. I u prirodnim si- 
stemima do mutaeije doiazi sa slidnom, ili ma- 


AIGORITAM U PRAKSI 

Nadin funkeionisanja genetskog algonima 
ukratko demo razmotnb na jednom primeru. 
Prelpostavimo da 2etimo da nademo maksi- 
mum tunkcije l(x)=-x^+6x-4. Fladi jednostav- 
nosti primera, pretpostavimo da je opseg u ko- 


me trazimo maksimum x e (0,6.4) I da taj op- 
seg podeilmo na 64 podopsega od po x=0.l. 
U praktidnoj primeni aigorltma broj podopsega 
je znadajno vedl. Podopsezi se mogu kodovatl 
sa k=6 (2*=64) binamih cHara. KortSdenjem 
generatora pseudosludajnlh brojeva generide- 
mo na primer 4 (u praktidnoj primeni taj broj je 
veci) podetne sekvence. To generisanje mo2e- 
mo izvesti na taj nadin dto redom generisemo 
24 (6*4) siudajna broja u opsegu l-IOO. Svaki 
sludajnl broj s odreduje po jedan bit niza I lo 
tako da ako je s>50 bit ima vrednost 1. a ma- 
de ima vrednost 0. Pretpostavimo da smo do- 
blli sekvence prikazane u drugoj koioni tabele 

Za sv^u sekvencu izradunata je odgovara- 
juda vrednost argumenta funkeije x (kolona 2 
u zagradi], kao I same funkeije f(x) (kolona 3). 
Dobijene vrednost! funkeije su sabrane 
(12.38). te je zatim za svaku sekvencu odre- 
den njen udeo u zbiru. Tako je na primer z? 
sekvencu 110010 (dekadno 60) argument 
x=0.-t-(6.4-0.)/64*50. = 5.0, a vrednost funkeije 
je t(5-0)=1.00. te je udeo u ukupnom zbiru jed- 
nak 1.00/12.38«100=8.08%. 

Siededi korak je da se odredi koje sekven- 
ce de ucestvovati u formiranju sledede genera- 
cije sekvencl. U tom cllju generidemo detirl siu- 
dajna broja iz opsega 1-100. Pretpostavimo da 
smo oobiii sludajne brojeve 30. 62. 90 1 5. Kao 
rezultat prvog sludajnog broja 30 izabrana je 
sekvenca 1 (1« 30«39). kao rezultat drugog 
broja sekvenca 3, tredeg - sekvenca 4, a detv- 
rtog opet sekvenca 1. Znadi, sekvenca 1 de 
udestvovati u reprodukeiji dva puta, a sekven- 
ce 3 i 4 po jedanput. Vidimo da se sekvenca 
koja predstavija segment koji je najbli2i maksl- 
mumu reprodukuje dva puta. 

Siededi korak je da se vidi koje de se se- 
kvence komblnovati. Uparlvanje sekvencl koje 
de se komblnovati vrdi se isto tako koriddenjem 
generatora siudajnih brojeva. U nadem sludaju, 
jasno je da se sekvenca 1 kombinuje sa se- 
kvencama 3 1 4, zato sto se sekvenca ne mo2e 
komblnovati sama sa sobom. Kombinujemo pr- 
vo sekvence 1 I 3. Treba da odredimo mesto 
na kom de se sekvence kombinovati. Generi- 
demo sludajan broj iz opsega 1-5 (5=k-1, gde 
je K=6 duzina sekvence). Pretpostavimo da je 
dobijen sludajan broj 4. Sekvence 1 i 3 se 
komblnuju tako dto se biti 5 i 6 sekvencl 1 I 3 
medusobno izmenjuju 

onolio 0110 11 

0100(11 0100 10. 

Na slldan nadin se komblnuju I sekvence 1 i 4, 
uz sludajan broj koji odreduje mesto kombina- 
eije - 2: 

01(1010 011101 

10|l101 10 1010. 

Po obavijenoj kombinaeiji generide se slu- 
dajni broj da bl se videlo da li se vrdi mutaeija. 
Opseg siudajnih brojeva je 1-1000. a ukoliko 
se dobije broj jedan vrdi se mutaeija. Kako je 
verovatnoda mutaeije vrlo mala pretpostavimo 
da se u ovom koraku nede vrditi mutaeija. 


U labeli 2. date su vrednosti funkeije za no- 
ve sekvence. Uo2e se primeliti da je zPir vred- 
nosli funkeije u drugoj generaeiji populacije po- 
vecan sa 12.38 na 17.02. a pronadeni maksi- 
mum sa 4.64 na 4.99. 

Pretrazivanje se nastavija izioZenim po- 
stupkom dok se ne dode do zadovoljavajudeg 
resenja. Kao i kod drugih algontama pretraii- 
vanja, knterijum zavrdetka moze biti razlidil: 
kada je u dve uzasiopne iteraclje poboijsanje 
(Pllo celokupne populacije bilo tacke najbll2e 
msksimumu) manje od granidnog. kada se sve 
ladke populacije nalaze una medusobnom ras- 
tojanju manjem od granidnog. ltd. 

KJEGOVE PREDNOSTI 

Osnovne karakteristike genetskih algorita- 
ma koje ih razilkuju od drugih metoda prelraii- 
vanja, I iskazuju se kao njihova prednosi, $u 
sledede: 

1 . Genetski algoritmi operidu $a jednim nizom 
koji se dobija kodovanjem svih varijabii, a 
ne rade sa pojedinim varijablama: 

2. Redenje se dobija ne pomeranjem jedne 
tadke po domenu pretr^ivanja vec pome- 
ranjem skupa (populacije) ladaka. Ovo je 
jedan od osnovnih razkiga robustnosti ge- 
netskih algorltama Ukoliko se do redenja 
dolazi pomeranjem jedne ladke u sludaju 
funkeije sa vide lokalnih maksimuma. lake 
se moze desiti da se ladka veze za neki 
lokaini maksimum. Nasuprol tome genetski 
algorilam radi sa skupom ladaka koje se is- 
tovremeno penju ka razlicilim maksimumi- 
ma. Na taj nadin se smanjuje verovatnoda 
pronalaienja ladnog maksimuma: 

3. pn evaluaeiji uspesnosti jednog niza. Ij. jed- 
ne tadke preirailvanja, konsti se samo po- 
dalak o vrednosti funkeije u posmatranoj 
ladkl, a ne Izvod tunkcije u toj tadki ili neka 
druga intormaclja o prirodi i ponadanju fun- 
kclje. Ova osoblna genetskih algontama 
kvalifikuje Ih za phmenu u dirokom spekiru 
problema: 

4. Pri generisanju nove populacije ladaka kon- 
ste se probabilistidka (zasnovana na sluda- 
ju). a ne determmistidka, pravila. Medutim. 
kao dto dmo videli iz opisa aigorltma. sludaj- 
nosl pri preiazu Iz jedne populacije u dnjgu 
nlje siepa. ved kontrolisana i upravijana slu- 
dajnosl. 

genetskih algorltama. u 2elji da zalnieresujemo 
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ZIVOT JE LEP! 

Istorija, pa i istorija racunara, $e staino ponavija. Da li je konacno doslo vreme da se ozivi san 
Dzona Ion Nojmana o celijskom automatu? 


se njena okotina 


dve dlmenzlje sastoji od 


Igra-simulacija LIFE (iivot) vjae korene )o§ 
iz radova euvenog D2ona Ion Nojmana na ta- 
kozvanom ^lijskom automatu''. On je od 
1948. pa svedo svojesmrti 1957. godine prou- 
iavao moguOnosi izrade marine koja bf se od- 
likovate sposobnostima regenerisanja i samo- 
replickanja - osoblnama svojstvenim jedino 21- 
vim bibima. DoSao je do fundamentalnog za- 
kljubka da bl se jedna takva mabina morala sa- 
stojati od velikog broja jednostavnih i uzajam- 
no ramenijivlh elemenata, slicnim organskim 
belijama. Svaki br pri slrogo odredenlm uslovi- 
ma Irebao da proizvede sebi Identiban ele- 
ment, bio bl na vibem nivou rezultiralo drugom 
grupom elemenata u istovetnoj konflguradjl. 

06NOVUENI SAN 

Fon Nojman se nlje, znajubi da mu onda- 
bnje vreme to I ne omogubava, bavio konkret- 
nom izradom takve mablne. Njega je vibe zao- 
kupljala misao da dode do univerzalnog rebe- 
nja. do genetsk^ koda s kojim bi na papiru 
dokazao mogubnost njenog lunkolonisanja. 
Celiiski automat koji je on zamislio se saslojao 
od jedne beskrajne ravni podeljene na kvadra- 
te; svaki kvadral bl se nalazio u jednom od 29 
moguba stanja, dok su pravila preiaza Iz jed- 
nog Btanja u d'ugo bita veoma slozena. Uz to. 
svaki pobetnl organizam bi se gradio od vibe 
podsklopova koji imaju spost*nosl samorepli- 
ciranja, tako da bi njihovo umnobavanje dovo- 
dilo i do umno2avanJa celog organizma. Na 
ovaj nabln je, rvavodno, mogube kreirati organi- 
zam bilo kakvog oblika a da on zadr2i sposob- 
nost samorepliciranja! Da li je fon Nojman u 
tome uspeo. ni do danas se ne zna... 

U narednim decenijama ideja o samoum- 
nolavajuboj mabini gubi znabaj, all se za kon- 


cepcije celijskih automata sve vibe zanimaju 
konstruktori rabunara. PostajubI svesni ograni- 
benja klasibnih kompjulera sa jednim central- 
nim procesorom. okrebu se paralelnim arhilek- 
turama koje podrzavaju simultan rad mnobtva 
procesora, medusobno gusto povezanih poput 
mrete neurona. Za njihovo projeklovanje su 
obilato koribbena dostignuba Fon Nojmana. 
Lengtona. Berksa. Koda i drugih teprelibara 
celijskih automata - $ tom razlikom da je pro- 
stlranje i obrada inlormacija Kroz neuronsku 
mrezu analogno umno2avanju beilja. 

Sam LIFE kojim bemo se mi baviti prona- 
bao je Dion Horton Konvej sa Univerziteta u 
Kembridzu 1970. godine. SImuiacija se odvija 
na kvadratnoj tabli. ako je u pitanju dvodlmen- 
zionalni lajf odnosno u prostoru oblika pravou- 
gle prizme ako je reb o trodimenzonalnom. 
Svaka pozicija (polje) u okviru tog radnog pro- 
stora mote imatl dva stanja, sadrzavati zivu ill 
mrtvu beliju. U stalnim ciklusima se stvaraju 
nove generaclje belija bio simboliSe njihovo 
hiolobko razmnoiavanje. SuObina jedinke zavi- 
sl od njene okoline: da bi neka ziva belija pre- 
2ivela ciklus mora bill okruiena sa najmanje n 
a sa najvibe m dnjglh, inabe umire. Prazna po- 
zicija, pak, mo2e oziveti pod 'usiovom da je 
okruiuju najmanje p all najvibe q 2lvih pozicija. 
Brojevi n, m, p i q su od presudnog znabaja 
za odvijanje simulaclje jer odreduju pravila 21- 
vota - isli pocetni organizmi, skupovi belija. ko- 
ji se zadaju pre startovanja slmuladje nebe se 
razvijati idenlibno pod razlibilim pravilima. Kod 
novlje verzije lajta pozicije oko neke 2ive ill 
mrtve belije se ispituju i dijagonalno. tako da 


8 (kao bio ide kralj u bahu). a kod tri dimenzije 
od 26 poija (Rubikova kocka). Otuda je trodi- 
menzionalna simuladia znatno zahtevnija pre- 
ma rabunaru, tako da za nju i nema smisla ko- 
ristiti nista bto ima manje od 16 bita. 


AIGORITAM 


Laff se, bez obzira na varliantu, svodi na 
sledebe. Deflnibu se u memoriji rabunara dve 
malrice, jedna za cuvanje sadabnje a druga za 
izrabunavanje naredne generaciju. Na osnovu 
rasporeda belija u prvoj matrici izrabunava se 
njihov broj i raspored u sledeboj generaciji (pri- 
menjujubl unapred zadata pravila) i paraleino 
uplsuje u drugu matricu. Potom se druga pre- 
silkava u prvu. rezullat se iscrtava na ekran. 
pa se onda ceo postupak ponavija. 

Kao jostalom i uopbte u programiranju, i 
OvOe WlOje jednoslavnlji/sporiji I komplikova- 
nljl/brzl algoritml da bi se ovo postiglo. Najpro- 
stije bl bilo ibi od jedne pozicije do druge. bro- 
jati iive belije u njihovom neposrednom okru- 
2enju, pa zatim u zavisnosti od njihovog statu- 
sa odiubivati o njihovoj buducnosti: ako je to 
2iva belija, onda prema pravilu o opstanku, a 
ako nije onda prema pravilu c radanju. U sva- 
koj iteraciji bi se, znabi, ispilivale sve pozicije. 
Daleko je. medutim. efikasnlje da se matrica 
pretraiuje u potrazi samo za 2ivim belijama, pa 
kada se naleti na neku da se pored toga bto 
be se razmotriti njeno preiivijavanje, Ispita i 
mogubnost olivijavanja nekog od okolnih 
mrtvih potja. Jer, treba to uobiti, kandidate za 
oiivijavanje vaija trailti jedino u bllzini posioje- 

vom minimalnom broju u okoiinl prazne pozici- 
je. Kako se sa ovim algoritmom ispiluje mnogo 
manje njih, to je on itekako brti od prethodnog. 
Razlika u brzini je posebno pnmetna u prvih 
nekoliko iteracija kada job nema mnogo bivlit 

Ipak, I ovaj postupak nije savrben vecina 
praznih poija se ispiluje vise puta. Tabnije. 
onoilko puta koilko Ih tivih belija oknjzuje - ta- 
ko da bi se teoretski jedna pozicija mogla ispi- 
tivatl i po 26 pula! Naravno. rezultat be bit! stai- 
no isti. Zalo uvodimo jednu dodatnu matricu Is- 
log tormaia kao I dve glavne, u koju bemo be- 
leziti da smo odredenu praznu pozlciju vec le- 
danpui proveravali. Ta Ireca matrica be nam 
takrkle posluzili i da sprecimo Jzlazak' organi- 
zma Izvan radnog prostora. To znabi da se ne 
sme dozvoliti da u Ivibnim pozicijama bude 2i- 
vih elemenata, jer bi onda pri Ispitivanju njlho- 
ve okoline doblo do Ispadanja iz deklarisanog 
podruCja. Njih nece bill ako ne dopubtamo pra- 
znrm granibnim poijima da otMjavaju - a ovo 
bemo postici tako bto bemo ih u treboj matrici 
oznabill kao veb ispitivane. Time, dodube. 
praktibno oslajemo bez celog perifemog pod- 
rubja. all zato mimmalno gubimo na brzini! 

SA RECI NA DEU; 

Prema ovom algorilmu napisan je, na Tur- 
bo Pascalu, program UFE3D za simulaciju tro- 
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Program na Turto Pascalu za simulaciju trodimenzionalnog zi 


dimerizionairyjg 2lvoia; radi u grafi6kom modu 
640 X 480 VGA kartlce. no eitaoci Koji imajj 
EGA III Hercules nece Imati vellkih le$ko6a da 
ga preprave. Velidina radnog proslora ograni- 
£ena je na 25 x 25 x 25, odrosno na zapreml- 
nu od 15625 pozidja. To je kompromis izmedu 
Zelje da se naS organizam $to slobodnije razvi- 
ja I mogudnostl racunara da podrzl slmuiaciju 
u realnom vremenu. Ne Ireba zaboraviti, nai- 
me, da de se vreme odziva povedaU osam pu- 
ta ako udvostrudimo dimenzije radnog proslo- 
ra Deklaridu se tri matrice (a. b i c) dijl su ele- 
merrti lipa Boolean, kako bi se postiglo ilo 
brZe manlpullsanje sa njima. PoSlo su matrice 
dimenzija 27 x 27 x 27, zauzede ukupno 59049 
bajldva, §to zajedno sa ostalim varijablama ne 
prelazi 64 K, pa nam svi podaci staju u jedan 


Nakon dto ste ga pailjivo unell u radunar I 
pokrenull, program de od vas traziti da unesete 
pravlla I koordinate delija koje de diniti podetni 
organizam. Koordinaini podelak se nalazi u 
udaljenijem donjem desnom uglu. Najbolje da 
unosite po tri broja odjednom. odvajajudi ih 
blankom. Obratite painju da oni budu u opse- 
gu 1 ..25, le da z koordinaia na ekranu dellnile 
.dubinu" a ne .visinu". MoZda ovo na prvi 
gled ne izgieda logidno, no pokazalo se boljim 
da se podluje navika kretanja po ekranu pomo- 
du mi§a ill kursorskih laslera. Unos se zavrda- 
va kada nekoj od koordinaia dodelke nulu. Ta- 
da program prelazi u grafdki re2lm I pnkazuje 
podetni obllk. Gelije su predslavijene u vidu 
kockica u kosougloj projekciji i iscriavaju se ta- 


ko da one blize posmatradu prekrivaju one 
udaljenije. Radunar de stvarati nowe i nove ge- 
neracije i u donjem desnom uglu ekrana ispisl- 
vatl njinov rednl broj i broj zivib deiija sve do 
priliska na neki taster. U sludaju da je to bio 
ESC, IzlazI se Iz programa: Inade se krede iz 
podelka. 

Ovaj kratak listing bi predstavijao samo srz 
vedeg programa koji moiete dopisati oko nje- 
ga. Pozeijno je. recimo. dodati opis pet-desl 
razliditin podetnih organizama kako se ne bi 
staino ponavijao dosadni postupak unodenja 
koordinaia. Blio bl zanimijivo i gledati na ekra- 
nu paraleno razvoj generacija i vreme koje Je 
bllo potrebno za njlhovo generisanje. Hi dodal- 
nom rulinom u asemblenj za iscrtavanje kocki- 
ce ubrzaii isonavanie koje ovako traje duZe ne- 
go samo radunanje'’ A opasnijim programeri- 
ma (i svima ko|l se tako osecaju) preporudujem 
razvoj procedura koje bi same menjale pravila 
i podetne oblike i automatski upravljale celo- 
kupnim programom u potrazi za alraktivnim or- 
ganizmlma. (!) O kojima de sada bill reel. 

PRAVtLA IGRE 

Na startu se promenijivim MINSURV, MAX- 
SUHV. MINBORN I MAXBORN dodeljuju vred- 
nosti za najmanji i najvedi broj zivih delija po- 
trebniti da okruZuju dellju da bl ona opslala. 
odnosno da bi prazna pozieija ozivela. Proma- 
nom ovih konstanli menjaju se, dakle, i sama 
pravila igre: od njih zavisi brzina i na&n na koji 
de se podetni organizam razvijati, da li de biti 


ir, definide- 


plodan i za kratko vreme preplavijivati ceo 
ekran III de biti .tunjav' i nestaiatl nakon par 
generacija. Upornim eksperimentisanjem se 
mogu nadi i zaisla izuzeino zanlml|lva pravila. 
pri kojima se javijaju mnogi slabilni organizmi 
dija je osobina da zadrzavaju svoj Izgied - pod 
usiovom. jasno, da u njihovoj reposrednoj bli- 
zini nema drugih Zivih delija - i razne kreature 
koje u toku dva Hi vise ciklusa ponavljaiu svoje 
oblike, pri tom se dak I krecudi u odredenom 
smeru. Lajf je pun iznenadenja. 

Ako pri pravilu 4-4-4-4, na prii 

13 13 13 ; 

13 13 12 : 

12 13 13 ; 

12 13 12 . 

videdete kat<o ce ona narasli do jednog poseb- 
nog organizma koji ima sposobnost samorepii- 
clranja. Dok ista plodica pri pravilu 2-4-4-6 da;e 
lek niz oktaedara. Podile sada iz ugla sa po- 


i pravilom 2-3-1-1 i videdete prekrasnu igru Zi- 
vota koja se ponavlja u periodima od desetak 
generacija. Sasvim doiga prida je kod pravila 
2-6-4-6 ill 4-5-4-5... Raznih kombinaeija nema 
bezbroj, all ih ima taman toiiko da svako ko je 
dovoijno uporan napravi neko sopstveno otkri 
del 


mClMiari 75 • septembar 1991. 53 






POTPISI SE I „ POCNI 

Baveci se razli^itim tipovima hardverske zastite programa, Vlada Kostic je u proslom broju pokazao 
sve prednosti i mane ovakvih sistema. U ovom tekstu ce biti reel o drugaeijem pristupu istom 
problemu. 


ZaStIta programa oP neovlaSPenog Wpira- 
n)a je vecna terra. VeCna tz prostog razloga 
ilo joS rije pronaden pouzdan sistem kojim bi 
se ona obavila. Terijski giedano, ne postoji 
(bar za sada poznai) nadin kojim bl ss program 
mogao poipjno zaStitl. Zaitita se mo2e jdiniti 
kompllkovarom I tedkoir za razbijanje. all te 
uvek poslojali nacin da se ora skine. Pored 
klasldrih hakerskih meloda koje tra2e dosta 
vremena i iskjstva, razbijadima uvek stoji na 
raspolaganju ( ozbiijniji (mada skup) alal kojim 
se i najkomplikovanija zaStIta moze veoma br- 
zo ukloniti. Nevoija je, naravno, iio je sasvim 
dovoijno da se zastita razbije same na jednom 
primerku - rakon toga trud i novae uloZen u 
hardverske dodatke svih ostalih kopija postaje 


TVRDI HAROVER... 

Hardverski dodaci ostaju ipak nezamerjivi 
kod skuplh, uskom profesionalnom trZIStu na- 
menjenih programa. Na ovom segmentu pro- 
blem kopiranja je neSlo manje IzraZen (mada 
le I Sleta od jedre dodatne kopije veca) ved 
samim tim Sto program podrazumeva I stvari 
koje se ledko ill nikako ne mogu koplrati. kao 
Sto su obimna dokumentaeija I podrSka od 
strane proizvodaca. 

Drug! segment trzidia - jeftiniji programi op- 
Ste namene donose proizvodadima daleko ve- 
de glavobolje. Kako uz program koji koSta reol- 
mo 100 USD ill manje i za koji se odekuje liraZ 
od vide desetina III stotlna hlljada primeraka 
prlkljudlti bilo kakvu hardversku zaStitu? Cena 
programa bi morala biti nerealno visoka. pro- 
grama ovog lipa svaki korlsnik Ima vide na 
svom radunaru pa bi se dodaci nagomllali do 
nepodnodijivih razmera, dto bi dalje smanjilo 
potraZnju. A opel, ovakvi programi se najdedde 
neovladdeno kopiraju i to bad na onaj najma- 
sovniji nadin - prijateijskom razmenom. 

Proizvodadi u posledrje vreme korlste leh- 
niku koja oclgledno ima oslonca i u poznavanju 
psihologije. Zamlsllmo sledecu situaeiju: kupilr 
ste program po ceni od SO USD koji nema nl- 
kakw zadtitu od kopiranja. Program nema ni- 


kakav senjski broj, pa ukoirko ga dale prijatelju 
nece posiojatl nadin da Oilo ko sazna odakte 
ga je doblo. Dodude, uvek se kod vas moze 
javiti sumnja da je vada kopija Ipak nekako 
obeleZena, all $ obzirom da nemate oclgled- 
nog dokaza za to, uvek 6e pobediti osedz^ za- 
dovoljstva zbog zahvalnostl onoga kome dinlte 
usiugu. Osecaj vlasnidta u ovom sludaju se 
odigledno svodi samo na stvari koje dine pro- 
gram (moje jputstvo, moja disketa), all ne I na 
sam program koji se izvtdava na radunaru. 

Proizvodadi su odavno korislill tehniku obe- 
leZavanja kopije serijskim brojem. ail je to uvek 
dinjeno na nek! skriven nadin. Niko se. do ne- 
davno. nije setio da pored broja zahieva od 
vas da kopiju obeleZlIe I svojim Imenom. A ta- 
da je situaeija sasvim drugadlia. Ako se on 
svakom slarovanju programa na ekranu pojavl: 
„Ova je lidna kopija Pere Perida" 
broj ljudi kojima dele bit! spremnr da date pro- 
gram de svakako biti daleko suZen! Osecaj vi 


ma sve vide prlsutna kod korisnika. male ko 
ce prislall da se njegovo ime na takav nadin 
,vude po radunarima". Ako smo na ovaj jedno- 
slavan nadin elimrsall dec ^irijaleljskog plral- 
stva', da pogledamo Sta je sa onim manje do- 
bronamernlm. Postavijaju se dva pilanja: ka- 
kav izazov ovakva zaSlita namede I koiiko se 
lake moze skinull? 


...I TVRDE 00 NARDVERA 

Odgovor na prvo pitanje je veoma intere- 
santan. Daleko je veci Izazov pronadi nadin da 
upidete svoje Ime od toga da se proslo izbaci 
provera da II je ime upisano Hi ne! Pored toga, 
upisivanjem imena .vlasnik" dobija dak i mo- 
gucnosl da se javno deklarise kao .posten’ Ko- 
risnik koji je program kupio Pirat koji na ovaj 
nacin Zell da napravi vise kopija Ireba potpuno 
da shvalim mehanizam po kome se ime uplsu- 
je u program I da potom generlSe program ko- 




tadka na koju zastita mora da sligne. jer nema 
dodlra sa hardverom. Mogucnosli programera 
da .zapeilja’ stvar su daleko Sire. Suoden sa 
samo jednom kopijom obelezenog programa, 
razDijad zaSlIte prakticno nema odakle da pod- 

Svakako. I ovakvu zastitu je moguce skinuti 
- dovoijno je da se uporede dve kopije r to de 
otkrili mesta na kojima je udaren pedal. Izme- 
nom podataka u ovoj oblasti dolazimo u islu 
situaeiju identidnu ostallm tipovima zastite - 
treba Ispratiti tok programa do mesta na kome 
uodava neovlaSdenu izmenu l spreditl ga da iz- 
vede za taj sludaj predviden Iziazak iz progra- 
ma. Ipak, kao Slo rekosmo. ovim izazov ne ne- 
siaje. .Prava stvar" je pronaci nadin da se ime 
zameni a ne samo udini nedilkim. To vee moZe 
bit daleko. daleko leZi zadatak jer zahteva da 
se potpuno shvall kako deo programa radl. 
UkoHko se registracioni podaci kodiraju. po- 
Irebno je pronadi nacin kako su kodirani da bl 
se moglo neSto smisleno upisati i pored toga 
pronadi Hi nadin na koji je izvedena zaStila Hi 
nadin kako da se spredi ova provera. Progra- 
mer koji pravl zaStiiu moze ovaj posao udmlti 
toliko teSkim da se praktidno moZe smalrati ne- 
mogucim. 

Odigledno je da ova zastita predstavija 
srednu kombinaciju za odreden tip programa. 
Ona ima i niz, za proizvodada. praklidniri pred- 
nosti Najdesce primedbe korisnika na razne 
vrste zastita se odnose na nemogudnost prav- 
Ijenja zaStitnih kopija programa ili na opterece- 
nost hardvera raznrm dodacima. Obe pnmed- 
be ovde ne stoje. Realizacija zaStite se najdeS- 
de izvodi tako Slo na samom programu pri pro- 
dajl nema nikakve oznake. Tek pn prvom star- 
tovanju korisnik sam treba da upiSe svoje ime 
i registracioni broj koji se nalazi na jxisebnom 
registracionom kartonu. Zahvaljujuci ovoj teh- 
nicl .samoregistracije" od strane korisnika. pro- 
gram se moze dislribulrati na najrazliditije nadi- 
ne. Oak se moZe stimulisat I davanje progra- 
ms poznanicima, jer tek nakon pladanja i oni 
dobijaju svoj registracioni karton i priliku da 
obeieZe svoju kopiju. Pored toga, ukoiiko je lir- 
ma prisiljena da Izbaci novu neku verziju zbog 
ozbiijnijin nedoslataka koji su uocenu u tekudoj 
verziji (Sto se onda radi besplatno). nacin dis- 
tribucije im je znatno proSiren. Mnoge tirme Ko- 
riste modemske komunikacije i otvaraju sop- 
slvene servise na kojima svako moze potpuno 
slobodno preuzeli ispravnu verziju programa. 
Naravno, samo oni koji vec imaju svoj serijski 
broj modi de i da je registruju. 

NEOCRANKENE MOGUCNOSTI 

Kao Slo smo rekli. realizacija ovakve vrste 
zastite pruZa programeru neogranidene mo- 
gudnosti. Sam algoritam je u osnovi jednosta- 
van. Negde u programu (kao primer konslice- 
mo ime PAG. EXE) treba Ostavili meslo za upi- 
srvanje senjskog broja kopije i imena vlasnika. 
Ovo podrueje Ireba da ima slalitidki definisan 
sadrZaj, po kome se moze prepoznali da kopi- 
ja joS nije registrovana. Posebnim programom 
ZB registraciju (neka se zove REG. EXE) u taj 
prostor de bill upisani podaci o konsniku. a 
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sadr^aj mora bit na neKI nailn zaitlleden tako 
da se mo2e prepoznati reovlaScena izmena. 
Prvo je pitarije - kako odvojill proslor I potom 
ga pronaCI programom za registraciju? 

OCIgledno reienje je deklarisall jednu 
slruMuru: 

long regnum; 

char regname[32]; 

; regdata = ! OL, "Not registered” {; 

Nakon kompajllranja mozemo nekim od 
alaia za dlrekian pregied sadrZaja daioteke 
pronadi ovu sekvencu u EXE datoteci, zapisatl 
otssi na kome se nalazi I potom u program ko- 
jlm se upisuje regislarski bro] prenell ovu vred- 
nosl. Ovakvo reSenje Ima puno mana - nakon 
svake izmene PRG.EXE moracemo da prove- 
ravamo da li se adresa sirjkture promerlla da 
bi adekvatno izmenlii I REG. EXE. Zaio je dale- 
ko bolje korislltl metod markers - u program 
cemo uplsatl neki jedinstven string i potom ga 
programom za registraciju pronaci. Kao marker 
odIiPno mote da poslu2l copyright poruka pa 
mozemo naSu sirukturu pro§lrlt na sledeci na- 


petljate', a potom na jednom jedinom mestu 
proveravate da II je doSlo do povrede sadrtaja 
registracbnih podataka. 

Kodiranje podataka takode moie bit izve- 
deno na neki jednoslavan ail ne tako ocigledan 
nadin - nema nl svrhe da u programu od raci- 
mo 40-50 K koda 10 III 20 otpada na zadlltu. 
Mozete ovaj korak I preskociti - neka razbijad 
pronade Ime I proba da ga IzmenI - ukoliko je 
ptovera Integriteta podataka dovoijno bezbed- 
na, od zamene imena de imail maio korist. 

Konacro, ostaje joS jedno teorijsko pitanje 
koje treba reiltl - IzPor serijskog broja. Nalme, 
Oroj ne mote bitl bllo kakav. jer 01 onda sa pa- 
rom neregistrovani PRG.EXE I REG.EXE sva- 
ko mogao da uplte bllo koje podatke i tako do- 
de da Jegalne’ kopije. I ovde vaze slidne na- 
pomene kao I ranije - broj treba da bade tormi- 
ran tako da samo odreden skup brojeva .Ima 
smisia”. NajdeSde se to radi podelom broja na 
dva dela - jedan koji je zaista sam broj kopije 
r drug! deo koji mote bit opet neka vrsta kon- 
trolnog zbira III kodiran prvi deo I sHdno. BrojevI 
zato nu2no moraju Imat malo vedi broj cllara/ 
slova - tedko da se sa manje od 7 III 8 citara 
mode napavltl efikasna zaitita. Mozete slobod- 
no I preterati kao dto to rade neke trme - serij- 
ski broj od petnaestak clfara, s obzirom da ga 
konsnik upisuje samo jednom, nefie izazvati ni- 
kakav problem. Vazno je napomenuti da Izbor 
serijskog broja dinl jednu kariku u celom lancu 
zadtite - ako je ovaj deo posla napravijen lose, 
dilava zadtita puca. 

SPISAK POSLOVA 

Evo na kraju I sumamog pregleda onoga 
slo treba rapravit: 

1) izabrati aigoritam za zadtiu dela momo- 
nje od Izmene p^ataka koje sadrzl 

2) Izabrati aigoritam za kodiranje sadrzaja 
dela mernorije (opcioro) 

3) Izabrati aigoritam za formiranje serijskog 

Potom u koOiranju PRG.EXE: 


char cprght[22]; 
long regnum: 
long regname[32] 

r’(C)PeraPerlc. 1991.”,0L, 


Sada doiazi na red kljudno pitanje - kako 
ovo podrudje kodiratl i zadllt od Izmena? Pre 
nego dio posegnete za llleraturom i .teskim" 
alatima kao dto su racunanje CRC-a i nepro- 
bOjni algorllml za kriptogratisanje - razmisllle 
malo I o jednostavnijim I manje odiglednim na- 
dinima. Ima Ih neogranideno - dati neki kon- 
kretan je besmisleno jer time postaje svima po- 
znal pa ga I ne treba primenitl. Ipak, evo jedne 
dd Ideja - podatke preskkamo u jod jednu kopl- 
ju identidne strukture all na neki ispremeslan 
ill drugadlje kodiran nadir. Podio ie osnovni 
problem potreba da se tadno zna gde se ta 
kopiia nalazi jer treba I REG.EXE da je prona- 
de. mozemo uvest neki drugl, manje odigledan 
marker. Ill prosto na postojecu strukluru dodatl 
jod jednom poija regnum I regname. Podao 
se u ova poIja mogu prepisat nekim drugim 
redosledom, menjajuci vrednostl. Recimo. prvi 
bajt serijskog broja mode bit upisan kao 16 
bait u polju regname, oduzimajuci prelhodno 
od njega broj 17. Ovo se mode obavit u jednoj 
procedurl. all ako stvamo zellte da .zamutite', 
modete prebacivanje i proveru protegnull na vi- 
de procedura, koje de premedtat I proveravatl 
ispravnosi samo pojedlnih delova. Naravno, 
vazno je da ne napravile klasidnu gredku koja 
se inace dedava - da prof i— ~ 


1) Provera ispravnosti unetog serijskog 
broja 

2] Pronaladenje markera u PRG.EXE 


Program REG.EXE mode biti ugraden I u 
sam PRG.EXE Sa stanovlsta slgurnost, to 
mode bit I bol|e ler ie nekad lakde anallzirat 
poseban kraci program za koji znale ladnu na- 
menu < sve module ko|e verovatno sadrdl. S 
druge slrane, neraclonaino je opterett osnovni 
program kodom koji ce bill Izvrden samo jed- 

Iz .uradltr llste se vidi da nema nl jedne 
ladke koja bi mogla biti kompllkovana za reali- 
zaciju. Skrecem vam ipak paznju na tadku 2. 
pri realizaciji REG.EXE. S obzirom da brzina 
pronaladenia markera nije mnogo bllna, mode- 
te se posluzlli jednoslavnom tunkcljom sa II- 
stlnga 3. 

Funkdja de vrallti -1 ako marker ne postoji 
ill poziclju prvog znaka markera u EXE datote- 




KOJI JEZIK KORISTITE 

Spektukalaran razvoj radunarstva, a po- 
sebno programskih jezika, doveo je do du- 
desne situacije: postoje bezOrojnl program- 
ski jezici koji Imaju jod bezbrojmja svoistva 
I sintaksu ukradenu jednu od druglh. Na- 
ravno, kvalitet programera se desto men i 
brojem jezIka koji zna. ill bar misll da zna. 
Tako je I nastala ova krizna situacija, u ko- 
Joj je programeru sve tede da se razabere 
tokom pisanja programa koji jezik zapravo 

Da bismo vam bar malo olakdall slluacl- 
ju, saslavill smo kratko uputstvo koje, bez 
ikakve nadoknade i bez siraha od pravnld- 
kog pr^anjanja, mode da pomogne pro- 
gramerlma I u najtezim sltuacljama. Jedno- 
slavno. kad ne znate u kom jaziku upravo 
programirale, pogledajte u svoju nogu i 
znadete dta konstite. 



Efikasno I Koncizno si se upucao u nogu. 

Asembler 

Srudio si bez vedlh problems operalivni sl- 
stem I prepisao sistemske programs. Sl- 
stem administrator dolazi i upucava te u 
nogu. zailm upucava sebe u nogu I, konad- 
no svakog. u vidokrugu upucava u nogu. 

C-I- + 

Malom gredkom krelrao si luce svojih in- 
stanoi I sve ih upucao u nogu. Prudanje pr- 
ve pomoci je nemoguce zato dto sve kopije 
pokazuju jedna na drugu I govore: .To sam 
ja, bad tamo' 

Ada 

Ako zalsla korislile ovaj jezik. ameridki 
Pentagon vas je odavno kidnapovao, steri- 
le pred streljadklm sirojem <u dijoj pozadlm 
sloji velikI kolor poster nekog od upropad- 
denih projekala) I Izdalo je naredjenje: .Pu- 
cajte u njegove noge*. 

Modula-2 

Podio Konadno shvatte da, u stvari, zaista 
nema nl najmanje danse da bilo dta ozbilj- 
no Isprogramirate u dotidnom jeziku, vl se 
neozbiijno all uspdno upucavale u riogu. 
Smalltalk 

Podio proveded drtavo radno vreme igrajudl 
se grafikom I prozorsklm sistemima. set do- 
lazi I upucava te u nogu, oduzima il glanc , 
novu radnu stanicu I nabavija ti karakter 
tenninal Sa iskljudlvo COBOL kompajlerdm. . 
APL 

Cujed pucanj, rupa je u tvojoj nozi, all se 
ne moZed setitl dovoijno linearne algebre 
da bl zaista shvalio dta se desllo. 
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PUCANJ KROZ PROZOR 

Ovim prilogom o programiranju u C-u za Windows pocinjemo da koristimo upravo ono zbog cega 
su se mnogi opredeljivali za Windows egzotiku i mnogo pre nego sto su „prozori’' postal! nasa 
svakodnevnica. 


Kao I obitno, naslojacamo fla konkretnim 
programskim prirrerom iluslrujemo osnovne 
lehnike u oblasti o kojoj govorimo. Ovoga puta 
to je koriJtenje grafike u Winctoire programi- 
ma. Moie se postaviti pitanje; o kakvom pro- 
gramiranju gratike je re4, kada su lV;/ictows 
potpjno graliekl nasirojeri, i kada sve ono Sto 
smo prikazali u ptoSlim brojevima vefi pfoizvo- 
di neku vtslu grafike? 

Sve izlazne rutine koje smo dosad korislili, 
uglavnom rutine korisniekog interfejsa, slozene 
su od grafikih elemenata. To su, ipak, rutine 
viSeg nivoa, i programer se pri njibovom koriS- 
cenju ne bavi grafikom koja je u njih ugradena. 
Predmet naSeg interesovanja je neposredno 
koriScenje elementarnih gratiekih poslupaka - 
ispisivanje proizvoljnog prikaza u radrii proslor 

SA TEORME... 

PoCnimo od objaSnjenja termina koji se ko- 
nste u primerima i literaluri: 

Graphic Device Interface je intertejs izme- 
du uredaja koji se korisli za pnkaz grafike i 
aplikacije. Rani|e smo ved naveli da je karakte- 
ristika Windows okruzenja nezavisnosi aplika- 
cije od uredaja. Skup rulina koje predstavijaju 
GDI brine upravo 0 konverziji onoga ilo apllka- 
dja Salje u spoljm svet u lormu vidijivu na od- 
govarajudem uredaju (ekran, stamped, ploter). 

Display Context je Interna struktura poda- 
laka 0 karakleristikama iziaznog uredaja i ak- 
livnom prozoru. OvI podaci se koriste ze svaki 
grafidki ispis. 

GDI tools - osnovni alatl za formiranje gra- 
lidkog iziaza: pens (pero, tipovi linija), brushes 
(.premazi" za popunjavanje povrSina), fontovi. 

Bitmaps su u konlekstu GDI snimci ved 
lormiranih siika. Nije mogude programski razlu- 
dlti od kojih je elemenata snimtjena siika sa- 
slavljena, te Je manipulacija bit mapama vrio 

Uapiranje je mehanizam koji omogudava 
da se ispisi vrSe u logidkim koordtnalama. To 
doprinosi nezavisnosti aplikacije, a otvara i 
prostor za neka .elegantna” programska rese- 
nja. 

Izlazne rutine se neposredno koriste za cr- 
tanje, ispisivanje teksia i manipulaclju bil ma- 
pama. Odiikuje ih relativno nizak nivo sloieno- 
sti u odnosu na druge komponente kVtndows 
okruZenja 
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Osnovni grafidki postupaK bio je prisutan i 
u prethodnim primerima: to je Paint funkcija 
kojom svaki prozor-program obraduje primlje- 
nu WM_PAINT poruku. Obrada se obidno sa- 
stoji iz kreiranja display contexl-a. ispisa sad- 
rZaja i javijanja sistemu da je posao zavrsen. 
Ova funkcija uglavnom zadovoljava potrebu za 
ispisivanjem inicijalnog sadrZaja svakog prozo- 
ra, i kasnijeg osveZavanja naruSenog sadrZaja. 
Za sloZenije zadatke, potrebno je ispis izvrSa- 
vati i kao reakciju na neke druge peruke. Cesto 
je to potrebno izvesti kao rezultal pomeranja 
miSa. Rekli smo ved da sistemske radnje mi- 
Sem ne zahtevaju posebnu obraOu u progra- 
mu: pokretanje miSa, i sa njim kurzora, do op- 
eije u meniju, klik na opciju, sistem de ved pre- 
vesti u odgovarajudu poruku o izboru opeije u 
meniju - za program je transparentno da li je 
to uradeno miSem ill koriSdenfem tastature. 

Posloji i mogudnost mnogo detaijnlje kon- 
trole kretanja miSa: sistem dalje poruku 
WM.MOUSEMOVE za Svako pomeranje miSa, 
poruku WM_LBUTTONDOWN kad je prilisnulo 
levo dugme na miiu, WM.LBUTTONUP kad 
je dugme otpudteno, i joS nekotiko razll&tih ti- 
pova poruka koje su vezane za upolrebu ove 
sprave. Uz svaku od ovih poruka prosleduju se 
koordinale kurzora u Irenuiku kad je poruka 
formirana. 

Jedan od aspekala koriddenja grafike je i 
upofreba boja (ovo kao i mnoge druge stvari iz 
ove oblasti nije moglo da stane u jedan primer 
program). Pnncip kojim se koOiraju boje u Win- 
dows okruZenju je prilidno diroko i dalekovido 
zamidlien. Svake boja se kodira po udeddu 
ervene, zelene i plave u njoj (poznati RGB 
princip). Broj koji predstavija boju je 24-bltnl, 
po 8 bila za Intenzilet svake od tri osnovne bo- 
je. Teorijski, to oNara mogudnost za koriddenje 
16 miliona boja, all naravno od sposobnosli 
harOvera zavisi koliko ce ih se stvarno raspo- 
znavati u prikazu. U svakom sludaju, na ugra- 
denim drajverima je da odiude kako de to pred- 
slavljati na sistemima sa 2. 16. 256 boja. 

Crtanje i Oojenje u programima za Win- 
dows namede potrebu da se razresi jo§ jedan 
problem: odnos izmedu onog Sto se erta j po- 
zadlne. Kod sloZenljm prikaza. delovi erteza se 
nanose jedni preko drugih. Pri tome moZe dodi 
do .ulapanja" detova erteZa u pozadinu. Kon- 
irola odnosa izmedu delova prikaza se ostva- 
ruje preko ROP kodova {Raster Operation Co- 
des) I modalitela pozadine (background mo- 
des) Postoje dve vrste ROP kodova: jedni 
odreduju odnos izmedu linije pera (pen) I poza- 
dine, a drug! izmedu bitmapa koje se .nanose" 
i pozadine. Take se kodom R2_NOT spredava 
da crtanje obidnim (ernim) perom na cmim de- 
lovima pozadine oslane nevidljivo, jer de ovaj 
Kod udinili da pero ostavija irag bojom inver- 
znom boji pozadine. 

Ulicaj modallteta jxizadine najiakse se mo- 
Ze primetili kod ispisa leksla na obojenu poza- 
dinu. Ako prazan prostor u slovima i oko njih 
lakode prekriva jjozadino, onda je to .OPA- 


QUE" ispis. Ako se kroz slova vidi originaiana 
pozadine, ispis je .TRANSPARENT". 


...NA PRAKSU 

PokuSajmo sad da kroz primer sagledamo 
primenu osnovnih elemenata. Program koji 
opisujemo je jednoslavna igra: na ekranu Se 
pojavijuju i nestaju mete, koje treba slldi krsla- 
slim kurzorom i .pogoditi" priliskom na dugme. 

BumPaint funkcija (listing 2) u naSem pri- 
meru je jednoslavna: iscrtava metu na lekudlm 
koordinatama i ispisuje (renuini rezultat igre. 
Za crtanje mete posloji viSe mogudnosti, a ml 
smo se opredeiiii za jednu od jednostavnijih. 
Korlsledi pomodni program SDKPainl. nacriali 
smo ikonu odgovarajudeg obllka. Ikona je blt- 
mapirani ertsZ snimljen u odredenom formatu. 
Formiranu ikonu naveli smo u OfKSu program- 
skih resursa (listing 3 - bum.rc), te je pri kom- 
pllacijl I linkovanju ona ukijudena u izvrdnu ver- 
ziju prdgrama (bum.exe). Da bi se ikonom mo- 
glo manipuiisatl u programu, jbotrebno je neg- 
de u Inicljelnom delu C koda pozvati funkclju 
Loadicon (listing 1 - MalnWndProc funkcija). 
Ova funkcija vrada oznaku ucitane ikone (icon 
handle), koja $e korisil za daljl rad. Tako se 
nase crtanje ikone sada svodi na jedan poziv 
funkelje Orawicon sa oznakom ikone i koordi- 
natama za njeno phkazivanje. Kao i druge izla- 
zne grafidke funkeije, i ova kao jedan od argu- 
menata Ima oznaku display contexha. na ko- 
me de iziaz bill pnkazan. 

Funkcija za obradu poruka - MainWnd- 
Proc sadrZi, za nas, nove etemerie. Poruka 
lipa WM_CREATE naslaje u Irenuiku kada je 
prozor upravo krelran i znadi otphllke .sad ir>o- 
Ze ostala inlcljalizacija". Poruku dalje sistem- 
ska funkcija CreateWindow. neposredno pre 
vradanja kontrale (pre return insirukelje). inlci- 
jaiizacija koju nad program vrsi kao odgovor na 
ovu poruku, pored uditavanja Ikone u memon- 
ju, jesle i aktiviranje sistemske dloperice (fr- 

Aktiviranje stoperice funkcijom SelTimer 
nudi dve mogudnosti: da se u zadatom interva- 
lima poziva funkcija dija se adress zada. ili da 
se umeslo ove aOrese prosledi vrednosi NULL, 
nakon dega de sloperica u zadaiim inlervalima 
prozoru predavali po jednu poruku tipa 
WM_TIMER. Mogude je ukijudili vide nezavi- 
snih dioperica. §toperica smo upotreblll da u 
pravilnim vremensklm razmacima jjomeramo 



1 



Crtanje mete i ispisivanje rezultata Brisanje prethodne mete i crtanje na novoi pozlcl|l 


melu po ekanu. 2a zaustsvljanje st(^nce ko- 
ristl se tunkclja KillTimer. 

Poruku WM.TIMEFt obradujemo tunkcrjoin 
DrawNewTarget (listing 4). Obavezno je pove- 
zivanje sa display context-om pre samog cr- 
lanja. Napomenubemo samo da |e funkcija 
BitBIt, ko|u ovde koristimo za brisanje pret- 
hodne mete, ledtw od najteSce koriScenih u 
Windows sistemu. Njena osnovna namena je 
kopiranje svih vrsta biimapa, bez oOzira da li 
se one nalaze u istom display conlexl-u, ili su 
iak pridruZene razlibilim uredajima. Ostatak 


funkcije OrawNewTarget predstavija izrabuna- 
vanje novih, sluiajnih koordlnata mete i crtanje 
ikone na novoj poziciji. 

"Nisansku spravu" smo u igri obezbedili ko- 
riScenjem jednog od ptedefinisanih lipova kur- 
zora - IDC_CROSS. Kurzor je sislemski vezan 
za kreianje mlia, tako da nama ostaje satrto 
da regisirujemo priiisak na dugme. Poruka 
WM_LBUTTONCk3W kao ledan od parametara 
(IParam) nosi i koordinate kurzora u okvinj 
aplikacijskog prozora u Irenutku priliska na 
dugme. Kroz lunkciju Bum (listing 4) Ispituje 


se poklapanje poloiaja kurzora sa polo^ajem 

Ovako jebnostavnim prlmerom samo je na- 
Ceta paleta gratifkih mogucnosti Windows si- 
stema. aii je program vrio dobro potvrda teze 
o efikasrosti koda sa poielka serije: trlvijalm 
primer Iz uvodnog teksta, od oko 250 redova 
C programa, poraslao je za samo 50 redova, 
a dobiii smo malu Windows igru! 

Kompleian izvorni i izvrSni kod ovog pro- 
grama mozele naci na Sezamu. 
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PREVIEW U KlIPERU 

Potrebno je odstampati neki izvestaj u Cfipper-u? Nista lakse: LIST ALL TO PRINTER. I jos samo 
stotinak llnija programa pre toga za izbor raznih opcija stampanja. I tako stotinak puta. 


Ako uporedite tipl6an Clipper program sa 
programom pisanim na nekom standardnom 
programskom jeziku, videtete bitnu razliku u 
broju ulazno-izfaznih podataka: oDIino Clipper 
program Ima mnogo vl$e i ulaznih I Izlaznih. 
Naravno, ovo nema mnogo veze sa jezikom - 
u pitanju je tip problema iljem je re§avanju 
jezik namenjen. PoSto je Clipper namenjen re- 
^vanju problema sa veilkim brojem podataka, 
naredbe koje se odrose na uiaz I iziaz podata- 
ka veoma $u znadajan element jezika. Jedan 
deo tih naredbi dine (unkcije za realizovanje 
komunikaclje korisnik - raiunar preko ekrana i 
tastature, kao na primer AChoice, MENU TO 
I si. Drug!, samo malo manje vaian deo, dine 
naredbe za programiranje peritemih uredaja - 
j pn/om redu stampada. Kada se uzme u obzir 
da se u oblasti poslovne obrade podataka kao 
zvanidan dokument priznaje jedino tekst na pa- 
prrj, jasno je kolika je vainost Stampanja do- 
kurrrenata. Clipper za Stampanje ima relatrvno 
slabaSan skup mogudnostl. Mada se razne op- 
cije naredbi odnose na direktan iziaz na Slam- 
pad, jpotrebijivost takvin naredbi prilidno je 
simbolldna I one su primenijive samo j krajnje 
jednostavnim sludajevima. Na suu sredu, Clip- 
ixr ima mogudnosi da radi sa dalolekama i 
slampadem na dosta .nlskom" nivou: posloja- 
nje takvih fjnkolja nam omogucuje da razvije- 
mo sopstvene procedure za Stampanje izve- 
staja. 

PoSto je pisanje IzveStaja povezano sa ma- 
som disto tehni^kih detaija (promena kvalileta 
Stampe, Izbor numeracije sirana), cilj nam je 
da razvijemo sistem koji ce maksimaino raste- 
retltl programera brige oko lehnidkih detaija 1 
omoguditi mu da p^njj usmeri na program 
koji generiSe izveStaj. a da korisnik uvek mo2e 
na jednostavan nacin da izabere opcije koje 
mu u datom trenutku odgovaraju. 


DIREKTNO ... 

Kako uopSteno izgieda Stampanja jednog 
izveStaja? Prro se izveStaj generiSe na osnovu 
podataka Iz jedne Hi vise datoteka: to su obid- 
no neki dugi nizovi brojeva o, na primer, poslo- 
vanju po danima, neke labele i slidno. OpSti 
obrazac za neki zamiSljenI IzveSlaj moie izgie- 
dat) kao na slid 1. U prvom redu je obldno na- 
zlv izveStaja, datum Stampanja I slidno. Ova li- 
nija se na slededoj stranl menja u numeraclju 
strane. Ispod se nalazi amblem firme i zaglav- 
Ije ddiumenta, oznadeno llnijama, a Ispod toga 
su neki nizovi brojeva. Na Salost, samo je ovo 
zaglavlje manje-vISe standardno: .lelo" izveSta- 
ja ]e obidno toliko komplikovano da ne pomaie 
nikakav automatizam. Zato se nedemo zadrza- 
vall na deiu programa koji generiSe sam izve- 
staj. Sada cemo se pozabaviti drugim delom 
kako pregledati i odstampati rezultate. 

Dosta programera reSava problem genen- 
sanja izveStaja po kratkom postupku, u zavl- 
snostl od ukazane sltuaoje. To zrradi da nema- 
ju nikakav razraden sistem, ved piSu poseban 
program za svaki potreban izveStaj. Ovakvo 
(obidno direktno) Stampanje je najloSlje reSe- 
nje, iako dosta komandi Clipper-a podrzava 
opciju TO PRINT, koja omogudava direktno 
slanje rezultala na Stampad. Nalme, vedina 



oviri komandi ne omogudava nikakvu precizni- 
ju kontrolu stampada, podev od prestanka 
Stampanja pre stvamog kraja (kad korisnik prl- 
tisne odredeni taster), pa do raznih postavlja- 
nja loniova i kvalileta ispisa. Vrto deslo korisnik 
i ne zeli stvarno da odStampa IzveStaj, ved Sell 
samo da ga vidl na ekranu. Beskonadni nizovi 
pitanja poput ,2elite li iziaz na Stampad' sva- 
kako nlsu ni zadovoljavajude ni najeiegantnije 
reSenje. Mora se napomenuti da jednostavna 
upotreba neke naredbe kao Sto je LIST obidno 
I ne mote da zadovoiji potrebe kreiranja izve- 
Staja - samo malo kompllkovaniji izveStajI mo- 
raju se krelrall pisanjem programa. 

... I INDIREKTKO STAMPANJE 

Mnogo bolje reSenje je Stampanje u privre- 
menu datoleku - izveSlaj se uvek prvo upisuje 
u datoteku, a ne Ide direktno na Stampad. Sle- 
dedl korak je omogudavanje korisniku da tu da- 
loleku pregleda I (evantualno) odStampa. Ovo 
reSenje je mnogo bolje od prethodnog - omo- 
gudeno je razgiedanje datoteke pre Stampanja 
i ostavijen je Slobodan prostor za koriSdenje je- 
dinstvenog mehanizma za Stampanje u celom 
programu. Razne komandne sekvence za 
Stampad mogu se upisali u datoteku koja se 
Stampa. 

Kada se kreira daloleka sa podacima, pre 
stampanja je potrebno odrediti neke jednostav- 
ne opcije: kvalitet stampe. da li de se numeii- 
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sail stranice, ltd. Meiod .iMstavijanja pitanja" 
za razne opcije pri Stampanju ne dolazi u obzir: 
ako telite da iznervirate korlsnika, posloje I 
mnogo humaniji nadini! Sa druge strane. kad 
bl programer kod svakog IzveStaja posebno 
predvidao Sta sve mote da zatreba korisniku, 
sigurno je da ne bi bio previSe produktivan. Cilj 
nam je da razvijemo sistem koji de. sa jedne 
strane, omoguditi da Iako programirate I naj- 
komplikovanije izveStaje. a sa druge strane da 
korisnik uvek i uz malo pritisnutih tastera mote 
jednostavno da razgieda izveStaj, da ga Slam- 
pa i da bira pri tom razne opcije. 

PRECLED IZVESTAJA 

Datoteka sa izveStajem Iako se kreira tako 
Slo se iziaz progreme preusmen u datoleku ko- 
mandama SET ALTERNATE ill SET PRINTER 
TO. Problem koji je neSto lete reSili je pregled 
Iako kreirane datoteke. Keo uzor nam mogu 
poslutiti mnogi program! tipa LIST ili README 
- to su mall programi velidlne nekollko kilobajia 
koji orrrogudavaju komolno razgiedanje leksta. 
Nezanemarijiv broj programera i korist neki od 
ovih programa za pregled datoteka pre stam- 
panja. Ako se I zanemerl zebrana koriSdenja 
ovih programa u takve svrhe, misllm da je k^ 
riSdenje komahde RUN maksimaino krivijenje 
konstrukeije pri^rama - tome treba pribegava- 
ti samo u krajnjoj nutdi. 

MemoEdit funkclja je prvi kandidat koji lldi 
na ove programe - omogudava udobno razgie- 
danje leksta I pri tome motemo da je proizvolj- 
no konliguriSemo korisnidkom funkcijom. Me- 
dutlm, jedan vatan detalj dini u ovom sludaju 
lunkciju MemoEdit neupotrebtjivom: maksi- 
malna dutina teksia koji mote uditaii MemoE- 
dit je 64K. a to je daleko ispod velidine koju 
mote imatl jedan IzveSta], Na primer, 10000 
slogova po 100 bajlova dinl datoteku od oko 
1MB. Motda bi se moglo izvesti da MemoEdit 
uditava tekst u blokovima, all Imam utisak da 
bi to bilo uskrpljeno’ reSenje. 

Interesantna je ideja da se za pregled tek- 
sia upotrebi DBedrt iunkcija: obidnu tekst dalo- 
teku motemo konveriovatl u DBF datoteku sa 
slogom CHARACTER 80. dime smo resili pro- 
blem dutine datoteke. Medullm, sad se javijaju 
novi problem!: Sta sa dalotekom koja ima red 
SIri od 80 kolona? 

ReSenje koje je najprihvatijivije je pisanje 
programa koji omogui^va listanje datoteke 
proizvoijne velitSne. To se moie uraditi i u Clip- 
per-u. all je previSe sporo. Ostaju nam assem- 
bler i C. 

U algoritmu je principljeino sve jasno. all 
realizacija namete neke praktidne probleme. 
Prvt problem je konceptualne prirode. Naime. 
moramo se odiuditi za neki odnos memorifa/br- 
zina: Sto je naS program brtl, potroSidemo vise 
memorije i obmuto. Ovo univerzaino pravilo o 
odrtanju memorije motemo ovako poiasniti. 
Citanje podataka sa diska je najsponja opera- 
cija. Dakle, ako telimo najbrti moguti pro- 
gram, uditademo prvo ceo tekst u memoriju I 
tamo ga obradivati daleko brtim (unkcijama. 
Samo, kako na (aj nadin obraditi datoteku od 
nekollko megabajta? Kad se uzme u obzir da 
taj program treba smestiti u memoriju zajedno 


58 nUunari 75 • septembar 1991. 




ku. ponovni potetak rada: poKazivaSI se rese- 
luju i datoteka se giltava od poielka. Pomera- 
n|e na ktaj je neSto druga6je. Najpravilnije re- 
lenis je da se ueila blok sa kraja datoteke. da 
se zatim .formatira* g baferu kako bl svaka llnl- 
ja zauzeia svoje mesio, a da se svi pokazlvabl 
postage na odgovarajuce vrednosti. Mada ova- 
kva anaiiza nije previie kompllkovana. mo2e 
bill priliino obimna. Zalo je j proceduri EoT 
koja realizuje komandu <Ctri-PgDn> prime- 
njen druga&ji postjpak. Pri Izvrtenju komande 
za skok na kraj teksta. u bateru treba da se 
nadu poslednjiri LineNum linija. PoSto je sva- 
ka imija kfaba od neke maksimalne vrednosti 
LineMax. pocetak deta datoteke koji treba ucl- 
tatl sigurno se naiazi posie LineMax ‘LineNum 
pozicije pre kraja datoteke. Zato je dovoijno da 
posie ove pozicije u datoteci nademo prvi par 
<CR><LF>, pa da primenimo g petiji proce- 
dunj za uditavanje zadnje linije, sve dok se ne 
dode do kraja datoteke. Tako de sve linije dodi 
na pravo mesto. PoSto se anaiiza sada svodi 
samo na trazenje <CR><LF> para i uzastop- 
no pozivanje procedure ADown, viSestruko je 
olakSana. 


KONTROINI KODOVI 

Vrio desio je potrebno u izveStaju reke de- 
love posebno oznaditi posebnim nadinom 
Stampe (bold, poOvudeno, ...). Ako pri gereri- 
sanju izveStaja upiSemo kontrotne kodove za 
Siampad, pojednostavidemo poslupak Siarrpa- 
nja, all demo tako pokvariti izgl^ teksta pri 
pregiedu - nezgodna osoblna tin kontrotnlri $e- 
kvenci je Sto kvare tekst pri razgiedanju: nije 
bad najprijainije ditati neSto poput <ESC>E1- 
ZVEgTAJ<ESC>F. Mrogo lepse reSenje je 
da se i pri pregiedu kontrolne sekvence Inter- 
pretiraju na neki nadin: da se tekst koji de bill 
odSlampan masnljlm slovima vidi u nekoi dru- 
goj boji i sJidno. Ako direktno interpretiramo se- 
kvencs za Stampad, morademo da se veiemo 
za jedan tip Stampada. Sto nikako nije dobro. 
Osim toga, sekvence za Stamped su dosta du- 
ge i nisu najpogodnije za analizu. Primenjeno 
je drugo reSenje. Pri genensanju izveStaja se 
za specijalne efekte upisuju kontroini simboli 
sa kodovima ispod 10. Tako simboi sa kodom 
2 oznadava potetak podviacenja, a simboi sa 
kodom 7 kraj podviadenja. Interno se u progra- 
mu za svaki simboi vodi atribut. Pri tome zna- 
daj imaju samo tri bita najmanje vainosti. Prvi 
bit (najmanje le^lne) oznadava da li je ukljude- 
no podviadenje. drug! da li je ukijudena masna 
itampa. a tredi da li je ukijuden kurztv (ctallk 
dtampa). Na primer, atribul 0000 0101 oznaca- 
va pt^lak povladenja sa kurzlvom. Procedura 
Attr sa slike 4 odr^uje na osnovu uditanog 
kontrolnog koda u reglstru AH j siarog atribuia 
u AL novt atribut. U proceduri DispLIne se in- 
tern! atribul pretvara u pravi atribut koji treba 
upisati u video memoriju na osnovu labele svih 
kombinacija atributa koriddenjem za tu priliku 
Idealne Instrukcije XLAT. 

Nezgodna osoOina postojanja atributa lek- 
sta je da se tekst mora kontlnualno analizirati. 
Sia to znadi? Na primer, ako je negde u sredini 
teksta kod za ukljudivanje podviadenja i ako taj 
atribut nije do kraja teksta promenjen, onda de 
I kraj teksta bill .podvuden'. Ako treba izvrditi 
komandu .skok na kraj datoteke’, to se ne mo- 
ze uraditi jednostavnim preskakanjem teksta 
pre kraja, jer se u njemu mogu nalaziti kodovi 
za promenu atributa koji de se odnosili i na Kraj 
teksta - zato se pri skoku na krai datoteke mo- 
ra analizirati svaki bajt datoteke od tekude po- 
zicije do mesta za skok. JoS gora situacija je 
za kretanje ,/ia gore’. Na primer, prelpostavile 
da ste upravo Izvrdlli komandu za skok na kraj 
datoteke i da ste sad priKsnull strelicu na gore. 


Prethodnu llniju je lake uditali, all $ta je sa nje- 
nim atributima? Jer moZda je ba$ u prethodnoj 


liniji (iznad te) promenjen neki atribut! Nema 
dnjge nego analizirati atribute od pofietka tek- 
sta Hi ih pamllti u nekim .prekidnim" ladkama, 
na primer, na podetku svake strane. Ovo je 
ujedno oOgovor onima koji se pitaju zaSlo je 
skrolovanje u bilo kom ediloru daleko brZe ne- 
go u bilo kom tekst procesoru - tekst procesor 
za razliku od editora mora da analizlra tekst 
koji prelazi. 

Ovakvu analizu ne moZemo prihvatiti - iz- 
veStaji mogu bill vrIo dugi (i po nekoliko mega- 
bajta). pa anaiiza celog teksta zbog skoka.na 
kraj datoteke nikako nije preporudijiva. Da bl- 
smo ovo reSiil bez dodalnih komplikacija, usvo- 
jidemo ogranidenje da alributi vaZe samo do 
kraja reda - lada sa automatski postavijaju na 
normalnu vrednost. Ovo nije preveliko ograni- 
denje kad se uzme u obzir da se oznadavanje 
obidno i korisli za deo linije - mnogo redi sludaj 
da se oznadava deo teksta reZava se oznada- 
vanjem svake linije posebno - dodatak od ne- 
koliko bajlova je zalsta zanemarijiv. 


POZIV „REZIDENTNIM" PROCEDURA 

Slededi problem koji se javlja je veza sa 
Chpper-om. Naime, treba podesiti razne para- 
metre Stampanja. Ovo se, naravno, moZe ura- 
dili i u asembleru, all zbog razrih ukusa i raz- 
nih potreba za podesavanja mnogo je bolje 
ovo raditi u Clif^r-u. kako bi se omogudile 
lakde Izmene. 2atim, osim jednoslavnog Izlaza 
iz procedure View (na primer, zbog Slampa- 
nja), potrebno je predvideli i pozive procedura 
koje su dodeljene nekim taslerima, na primer, 
kalkulatora za radunanje i slidno. Clipper Inter- 
ro vodi evidenciju pritlsnutih tastera, tako da 
aitine KEY lipa ne vaZe van njega. Naravno. 
najIakSe je uvesli zabranu upotrebe reziden- 
tnlh procedura, all verovatno su one I najpo- 
trebnije pri razgiedanju raznih izveZlaja. Znadi, 
postavija se problem kako iz asemblera pozva- 
II Clipper proceduru. Ovaj problem se dosta 
desto javlja i nije ga uvek jednostavno resiti. 
Ookumenlacija 0 ovome mudro cutl. a anaiiza 
Clipper OBJ datoteka ne daje neka jasna oba- 
vestenja o tome - odigledno se radi o nekom 
nestandardnom postupku. 

Najiednosiavnije bi bilo da se napravi labe- 
la svih tastera posie dijeg prillska se prekida 
procedura View I vrada kontrola C(ipper-u. Po- 
sie toga bi nadredena Clipper procedura po- 
zvala odgovarajucu proceduru (na primer, kal- 
kulator) i zatim ponovo pozvala proceduru 
View III nastavila dalju obradu. Medutim, sme- 
la jedna neprijalna sitnica: procedura View de 
tekst llstati uvek od podetka. to znadi da ako 
na sredini teksta pozovete kalkulator, posie za- 
vrSetka radunanja. teksi de se pomeriti na po- 
detak, a to sigurno ne Zeille. Znadi, resenje je 
u privremenom napustanju procedure View - 
po povratku se lislanje nastavija gde je preki- 
nulo. Da Oi Clipper procedura znala kO|i je ta- 
ster pritisnul. procedura View je napravljena 
kao lunkcija vraca simboi ko|i oznadava koji 
je taster pritisnul. Tako. ,Q' oznadava da je pn- 
llsnut taster <Esc> i da treba prekinuti lista- 
nje, a .C’ oznadava da |6 prtiisnuta kombinaci- 
ja <All-k> Sto moze oznadavati poziv kalkula- 
tora. I tada se posie poziva kalkulatora kontrola 
ponovo vrada funkcijl View. SIvar se dosta jed- 
noslavno reSava samo uvodenjem indikalora 
nastavka Contind: ostall parametrl ee ponaSa- 
ju kao STATIC promenljive i vrednost im oslaje 
saduvana pri ponovnom pozivu procedure 
View. Na pritisak kojih tastera treba privreme- 
no napustiti program, odreduje se prelraZIva- 
njem labele TastTable. sastavijene od parova 
{<kod taslera>, <signalni simbol>). 


■rrk„AtlVi’Nlf ■ 

Najvazniji deo le onaj koji dele svakoOnev- 
no upotrebljavatl - deo za plsanje izveslaja 
Ovaj deo je maksimaino pcjednoslavljen. kako 
bl se paZnja §to vide usmenla na sam izvedlaj 
Pre koriddenja sislema, na podeUu glavnog 
programa treba pozvali proceduru IniPtr koja 
inicijalizuje ceo sistem. Primer programa koji 
generide izvedtaj dat je na slici 5. Sve se radi 
uz pomod samo Iri procedure' Prtl. Prt2 i 
Prt3 Posie Prtl treba oddlampali zaglavlje iz- 
vedlaja, a posie Prt2 lelo izvedlaja. Pri pisanju 
izvestaja dtampaniem globalnih promenljivih 
BoldON, BoldOFF, UndON, UndOFF itd me- 
njale atribute teksta. Moze se promeniti za- 
glavlje strane (globalna promenijiva Header! i 
naslov izveStaja (globalna promenl|iva Tltlej. 
Osim normalnih konirolnin simPola. u zaglavlju 
strane se moZe upisali i speciialni simPoi \ 
koji de se pre dtampanja zameniti brojem leku- 
de strane. Slrana se prekida na mestu kada 
bro] linlja prede maksimalan dczvoijen broj III 
kada u Izvedtaju oddtampate kontroini siring 
NewPage. 

Za vreme generisanja izvedlaja, narodito 
ako duZe traje, zgoOno je da korisnik zna koli- 
ko de jod obrada trajati. Zato se uvek ispisuje 
procenat uradenog posia. da bi to bilo korektno 
za svaki izvedtaj. pre generisanja morale odre- 
dltl pribllZnu maksimainu vrednost brojada po- 
sia. Za primer obrade svakog sloga neke dato- 
teke. ta vrednost iznosi LastRecj). Posie toga, 
svako pozivanje lunkclje Job (n) uvecava bro- 
jad posia za N. a na pokazivadu posia se Ispi- 
suje procenat uradenog posia. 

Kako rade ove in procedure? Prtl usmera- 
va iziaz u daloleku PARTI ,PRT koja sadrZi za- 
glavlje izvestaja. Prt2 usmerava iziaz u datole- 
ku PART2.PRT, a Prt3 realizuje razgieOarje 
Izvestaja i (eventualno) diampanje. Svaki kon- 
troini kod se pre dtampanja linije zamenjuje od- 
govarajudim kodom dtampada 

Pre jMdetka izvedlaja. diampa se zaglavije 
(obidno logo firme i si.). To je obican ASCII 
tekst u datoteci AMBLEM.TXT. koji se moZe 
proizvoijno menjatl. Umeslo ovoga moZete 
ubaciti i dtampanje zaglavija u grafidkom modu 
(videti prelhodne brojeve ‘Radunara’). 


^Tt. NlDOSTiLil 

Naravno, ovakav sisiem ima i nedostataka. 
Neke stvari, kao na primer preciznija kontrola 
dtampada I vedi izbor konirolnih kodova, jedno- 
stavno se dodaju Izmenom procedura PrtS i 
GoPrint. Mnogo oseiijivije je samo diampanje 
Naime, ako dtampad nije dobro povezan. lun- 
kcijom isPrinier se pre podetka dtampanja 
proverava da li se dtampanje moze otpodell. 
To nas oslobada gredke tipa zaboravljen priti- 
sak na taster ON LINE. Medutim. ako u loku 
rada nasiane gredka, stvar je mnogo nezgod- 
nija. Donekle se problem ubiazava ako se pre 
svakog dtampanja linije proverava da li je 
dtampad spreman za rad. all gredka se rrraZe 
desitl I u sredini. Tada se problem jedino moZe 
rediti koriddenjem Clipper Error sislema koji 
omoguduje potpunu kontrolu gredaka. 

Jedno moguce prodirenje sislema se moze 
odnositi na samo genensarje Izvedlaja: opis 
Izvestaja se moze drzati u posebnoj datoteci. 
a dtampanje bi se mogio izvesti nekom proce- 
durom tipa REPORT FORM. 

Sve procedure moZeie naci na .Sezamu" - 
nisu objavijene zbog duzine. Pri izradi progra- 
ma je kondden Clipper verz\\a 5.01, ail potpuno 
isle procedure (osim onih PRC tipa) vaZe i za 
verziju Summer'd?. 
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DINAMICKI OBJEKTI 

Ova serija tekstova se bavi glavnim osobinama jezika C+ + . Veliki deo jezika C + + poklapa se sa 
jezikom C i te, zajednicke, osobine ovde necemo posebno objasnjavati. C + + uvodi niz novina u 
odnosu na sam C i uzdize ga na nivo objektnog jezika. Skoro svaki C program ce se prevesti i pod 
bilo kojim C++ sistemom, ali obratno ne vazi. Ova] nastavak, uglavnom, posvecujemo C dinamici. 


U problem nastavku nismo do kraja odjasnili preoptereclvanje tunkcl- 
ja. U primeru na llstingu a34xpp imena trijj tunkcija preopFunk bila bi 
prevedena u neSto popul 
..preopFunk 
.preopFunK. 

-preopFunKLI.. 

Ill slicno. Programer to normalno ne vidi, mada mu svaki boiji razvojni 
sistem aa C-'- lakvu moguenost stavija na ra^laganje, obiSno razmm 
skretnicama tipa -^g, -g. Llnkera Sto se lice, nikakvog konllikta nema - 
sva imena su razHiita. Obratimo pa±n|u da prvo ime nije unakazeno, 
veb ga linker vidi kao ime obiine C tunkeije (lakvoj funkeiji se standar- 
dno dodaie criica - ispred imena). Zato C++ moZe da saraduje sa 
funkcijama iz obidnog C-a. U komplikovanijim slucajevima, laj dizajn je 
opasan: ako se deklaracije pomeSaju, npr. ako imamo u programu obid- 
nu C funkciju preopFunk i joS dve isloimere. ali po pravilima C + — a 
preopterecene lunkcije negde drugde. postaje bilno koja se furkeija pri- 
javijuje kao pn/a. To Siroko otvara vrala greskama koje bi bile praklidno 
neuhvalijive. Evo primera. 

Pretposlavimo da smo u zaglaviju neke klase naveli funkciju slnf). 
Ako se to zaglavlje uSita pre poziva prave tunkeije sin, oslalak programs 
ce - najverovalnije - biti totaino zbunjen. Zato se u verziji 2.0 (i kasnijim) 
uvodi tzv. sigurrosno povezivanje lipa (type-safe linkage). Ono sakati 
sva imena. pa redosled ucilavanja preopleredenih funkeija vise nije bi- 
tan. Ta mreza, dakle, hvata krupnu ribu, ali kroz okca se i daije migolji 
manja: i dalje je moguda konfuzija ako $e kroz zaglavlje redetiniSe 
preopterecene (unkeija. 



Preopterecivanje nepridruzenlh funkeija pomocu overload (verzija 


DINAMICKI OBJEKTI 

U najpopularnije programske jezike, npr. fortran, paskal i C impliciino 
je ugradena prelposlavka da programer unapred zna Koliko de promen- 
Ijivih biti u programu, kojeg ce lipa one btii, kada ce se stvorili i kada de 
nestati. Za veliku i vaZnu klasu programs - inleraklivne programe - to 
ne vaZi. Korisnik u svakom trenuiku moZe zalrazili otvaranje novib, vecin 
objekata (erteZa, dokumenaia, lontova...) i program mora bill u stanju 
da tim zahtevima odgovon. 

Znalno je lakse napisati takav program ako je na nivou samog pro- 
gramskog jezika ugradena neka podrska. C i paskal imaju neke, ne 
narodito el^anlne mogudnosti za dinamidko stvaranje promenljivih, kla- 
sicni lortran ih nema. Lisp i smollok odiaze u drugu krajnost: sve pro- 
menljive se stvaraju dinamicki i nema posebnih oblasli programa u koji- 
ma bi sam jezik automatski bnsao promenijive iz memorije. U takvim 
jezicima promenijive zauzimaju vremenom sve vise prostora, da Oi u 
jednom trenutku ponestalo memorije. Ta Ova jezika obicno imaju ugra- 
deno aulomatsko bnsanje starih i/ili nepolrebnih objekata [garbage col- 
lection). To je za programera vrlo ogodno - programira kao da je memo- 
nja beskonadna. Takva auiomatika nije poZeijna u svim sludajevima, jer 
sislem preslaje da radi dok bnsanje traje: na pnmer, automatsko prikup- 
ijanje podaiaka senzonma ne sme stall samo zato sto je ponestalo me- 
morijel 

C+ + je po .^vojim" pogledima na zauzeCe memorije u zlatnoj sredi- 
ni. U njemu je mogude dinamidko stvaranje objekata, ali se ti objekti 
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razllkuju po .duzini zlvota': objekti na steku posloje samo u sintaksno 
odredenoj obiasti (npr. Izmedu zagrada ( i ; ), dok - sa druge sirane - 
programer moze stvarati I objekte sa proizvoijnim vekom irajanja Deo 
memorije za ove druge zove se neap. III - u slobodnom prevodu - dina- 
midka memonja. 

C+ + se razlikuje od (standardnog) paskaia i C-a zato Sto se u nje- 
mu dinamidka promenijiva ne samo stvara nego se obavezno i .punT 
podetnom vrednoSdu. 

Posledica svega ovog je da programer u C-— u mora znati vide o 
tome Sta se dogada u memorijl nego u druglm jezIcima Negativna stra- 
na tog prislupa je da staino mora da bira Izmedu novlh objekata na 
steku I novin objekata u dinamidko] memoriji. Pozitivno je to dio moze 
sam da optimizuje program, pa je pisanje programa koji rade u realnom 
vremenu sasvim mogudno u C+ +-u. 

STEK 

Sta se dogada kad se izvrdi ovakav deo programa: 
void pfogO: 
int obj ^ 100; 

// ... 

Prevodilac zauzima odgovarajudi prostor na steku (tj. u posebno 
odvojenom delu memorije, koji se naziva slek) i tu postavija broj 100. 
Kada kasnije nalde na obj u programu, prevodilac generide madinske 
naredbe koje upravo sa definisane adrese na steku uzimaju 100. Sve 
se to dedava svaki put kada se pozove tunkeija prog, nezavisno od 
toga gde je slek stvarno u memoriji. Punkeije koje imaju samo lokalne 
promenijive ne zavise Od ostalka programa. pa ih modemo jxizivali u 
svakom trenuiku, dak i kada se one same izvrdavaju. U C-u i C — 
jjosloji rekurzija. tj. lunkeija mode zvati sama sebe. kao u sledecem pn- 



Rekurzivno pozivanje funkeija 


Kada se zavrdi oblast vaZenja imena oromenijive, ij. po naliasku na 
odgovarajudi simbol j, prevodilac genense madinske naredbe koje vrh 
steka postavijaju ispod slvorenih lokalnin promenljivih. dime ih islovre- 
meno bride i oslobada memoriju za daijnji rad. U C---U, deslruklor 
(ako posloji) biva akilviian pre pomeranja vrha sleka. 


DINAMICKA MEMORIJA 

MoZemo zamislltl da se slek spudia od viha memonje nadole. i da 
se prilikom poziva lunkcije vrh steka pomera nadole da bi se odvojio 
prostor za lokalne promenijve. (Vrh sleka se zapravo slaino pomera na- 
dole jer se tu beleZi i povralna adresa tunkeije ) Na drugom kraju raspo- 
loZIve memonje, na .dnu', je oblast dinamidke memonje. Odatle se uzi- 
ma prostor za promenijive koje programer stvara dinamidki. lokom izvr- 
senje programa. U ANSI C-u, bibliotedke tunkeije malloc(). calloc() i 
reallocO zauzimaju deo dinamidke memorije. a lunkeija free() je vraca 
U paskalu, za zauzimanje je odgovorna naredba new() a za vradanje 




s!u2l dIspose(). C-i- + Ide korak dalje: radnje sa dinamickom memorijom 
ulaze u sarru sr2 ovog jezika. Sluibene r^i new I delete ne saino ilo 
zauzrmaju I osiobadaju proslor u dinamiikoj memoriji. nego new auto- 
matski zove korstrLktor, a delete aulomatski zove desirukior. Zalo je 
zvan;e funkcije new skoro Istovetno stvaranju lokalne promenijive (un- 
kcije. dok je pozlv Ijnkclje delete skoro Istovetan Drlsanjj te promenijive 
kada se nalde na kraj odiasti vawnja. Ij. na Zato smo ceo proces I 
nazvall .dinamicko stvaranje promenijivlh', umesto uobicajenljeg lermlna 
.dinamiOko zauzimanje memorije". 

Vazno je zapaziti sklop .£koro istovetan" u gomjem objainjenju. 
Razllka ipak postoji new i delete se have pokazivailma na objekte, a 
ne samim objektlma. new vraca pokazivac na postavijeni objekal a to 

ino dinamidke objekte tretiratl kao prave lokalne promenijive. Sledeci 
primen ukazuju na poiencijaine opasnosti. 



Rezjital programa A36.CPP je: 

Program A36-CPP 

pozlv konstruktora sa argumentocn 10 
poziv konstruktora sa argumentom 20 
pratnja:: prlnt(); I 10 

pratnja:: print(): i 20 

pozlv destruktora za objekal br. I - 10 

BItno je zapaziti da |e desirukior pozvar jedan ledlni put. i to same 
za lokainu promenijivu. u trenutku kada ona neslaje jer je IzvrSertje pro- 
grama dosO do 1 . Dakle, za promenijive na steku pozivanje destruktora 
je automalsko. To ne vazi za dinamicke objekte - njih programer mora 
snabdeti ..svojerucnim" naredbama za oslobadanje memonje U protiv- 
nom, dogada isto slo i u prelhodnom prmenj po zavrSetku funkcije 
vezbal() pokazivad slob nesiaje (naislo se na desnu viticasiu zagradu) 
all promenijiva na koju je on pokazivao - ostaje u memonji. To je najgo- 
ra moguda situacija: promenijiva ostaje zauvek u memonji, a programer 
vide nema nacina da je ukine. Evo redenja (podrazumeva se prisustvo 
klase pratnja) 

Rezultat je sada: 

Program A37.CPP 

I>oziv konstruktora sa argumentom 10 
poziv konstruktora sa argumentom 20 
pratnja:: prlnlj); I 20 
poziv destruktora za objekat br. I 20 
poziv destruktora za objekat br. i 10 


Problems sa new i delete ima napretek. S obzirom na uvodni karak- 
ter ovog teksta, ne moiemo se njima dalje bavltl. 

NASLEDIVANJE 


Predeslo izgieda da je pisanje novog programa same prepisivanje 
starog. all nekako, nikad na sasvim Isti nadin. Poslojeci program moze 
bill idealna podidga za kretanje u novi projekal. ali mode biti preledak 
za preradu. Ill n&dostaje dokumentaeija... Programeri predesto JzmiSlja- 
ju todak' - nikako da dodu u siiuaclju da iskoriste ved napisane progra- 
ms (svoje III tude). 

Na nivou programera kao pojedinca. ta nemogudnost mode bill kritid- 
na. a I ne mora. Na nivou jednog druStva koje zapravo zavisi od softvera 
(a takvo je skoro sVako razvijenlje drudtvo danadnjice) nemogudnost is- 
koriddavanja postojeceg lundusa programa kodta milijarde dolara gddi- 
snje. Olkrovenje objektnog programiranja je upravo sistemski obrazloze- 
na mogudnost da se na nivou jezika. Ij. uz pomod radunara, koristimo 
vec napisanim programima. C-- to takode dozvoljava: postoji nasledi- 

Ved napisane objekte modemo svom novom programu pridruditi na 
dva nadina: 

(1) .pridrudivanjem" tipova iz ved postojeclh Kiasa. i 

(2) pravim nasledivanjem. 

Tehnidki, prvi nadin se postide prostim deklarisanjam interne pro- 
menijive kao pripadnika neke druge klase, dok je za nasledivanje po- 
Irebno koristitr nove sludbene redi. U verzijama C---a do verzije 1.2, 
postojalo je samo jednostruko nasledivanje. tj. kiasa je mogla blti na- 
slednik samo jedne poslojede klase. U novijim verzijama 2.0 (i 2.1 ) klase 
mode nasleditl nekoliko drugih kiasa istovremeno - to |e tzv. viSesIruKo 
nas/edrvan/e. 

PRIDRUZENI OBJEKTI 

Pndrudenl objekal je interna promenijiva klase koja je dekiansana 
kao objekal, t|. pnpaflnik neke druge klase. Stvaranje takvog objekla se 
umnogome razlikuje od stvaranja obidnog objekta. odnosno objekta koji 
nije dlan neke druge klase. Kod obidnog objekta, konstruktor biva po- 
zvan tamo gde se defnISe objekat, i modemo mu zadavatl llstu argume- 
nata. Ako se lista ne navede. poziva se konstruktor bez argumenata (Hi 
sa svim vrednoslima ved postavljenim, svejedno) Kada se raOi o pridru- 
zenom objektu. nikad se ne sme navesti lista argumenata u trenutku 
deklarisanjal Oeklaracija pridruzenog objekla nalade prevodiocu da zau- 
zme joS proslora za taj objekat u svakom primerku nove klase. Meduiim. 
konstruktor ne mode biti pozvan dok taj prostor efeklivno ne bude zau- 
zet, a to se ne dogada sve dok primerak nove klase elektivno ne bude 
zatrazen I dok se ne izvrSi njegov sopstveni konstruktor. Konstruklon 
pridrudenih dianova moraju biti pozvani pre konstruktora nove klase 

Da bi programer to staino imao na umu. notaeija C a smeSla te 

jMzive rzvantela konstruktora nove klase, posle lisle argumenata i zna- 
ka : a ispred olvorene zagrade. Pnlikom pozrvanja konstruktora pridru- 
denog objekta korisli se ista sintaksa kao i mace. Evo kako Sve to izgle- 
da u opdtem obliku: 

pridruzena kiasa ime objekta: 

ime klase(argumenti): // konstruktor 


Ime klase :: ime klase(argumentl) : ime-Ob|ekta(argumentl2) 

gde je argumenti2 lista argumenata za konstruktor pridruzenog objekta. 
ona mode ali i ne mora sadrzali argumente iz spiska argumenll. 

Nema nikakvih ogranicenja za broj pridrudenih objekata u klasi Za 
svaki objekat koji dodamo Ireba dopisati i poziv konstruktora. razdvajaju- 
ci ga pti tom od ostalih elemenaia pomodu zareza. Konslrukton se izvr- 
savaju redosiedom navodenja u lekstu 

PRIJAVUIVANJE GRE$AKA 

Prijavijivanje gresaka je ktasidan primer ujaotrebe spoijnje klase. Pri- 
likom tesliranja zgodno je eksplicitino pnjavljivati gde se greSka OogoOi- 
la. Definisademo klasu prijavaGreske - one ce pnjavljivali gre^ku - a 
onoa demo je uvozlli u sve osiale klase I upudivatl poruke njoj umeslo 
da koristimo uoOldajene funkcije poput printf. Evo zaglavija za klasu 
prijavaGreske 
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(1) umesto A41 sada se ucilava datoleka A43.CPP jar le tu detinicija 

(2) umesto Upa kursor promenijiva cursor sada je tipa turbo.kur- 


Ako izvedena klasa sadrzi pridruzere objekte, njihovi kdnstrukton 
blvaju pozvani u redosiedu navodenja u lekstu programs, aJi uvek posie 
poziva konatruktora osnovre klasa. 

U siedecem pnmeru vidi se (adan redosled pozivanja konstruktora 



Spoija gledano, program radi islo slo i pre. all razllka u nadlou na 
ko|i se to posllze je ogromrta. Klasa kursor je prenosiva all spora, dok 
je turbo-kursor br2a, all same za Turbo C+ + i PC rafiunare. 

Pnmetimo da je u glavnom programu izmena blla minimalna, a da 
nam za novu verziju nije bria potrebna klasa kursor vec samo njerr 
lekst (i odgovarajuda OBJ datoteka na disku). To otvara novu moguc- 
r>ost za autore sottvera: isporudivanje programs koje korlsnik mo2e sam 
da dopiSe. Podrazumeva se da je to pogodnosi i za programera kqi 
prerosi svoj program na razliCile softverske i hardverske platforms. Na- 


Rezultat programa A45.CPP pod Turbo C-+-om t.O je sledeci mz 
redova: 


Program A45.CPP 

IzvedenaKlasa X: 

osnovnaKlasa(int) pozlv konstruktora 
elanl(lnt) pozlv konstruktora 
clan2(lnt) pozlv konstruktora 
konstruktor IzvedeneKlase 
destruktor IzvedeneKlase 
c1an2 pozlv destruktora 
clani pozlv destruktora 
osnovnaKlass pozlv destruktora 

lzvedenaKlssa2 X; 
osnovnaKlasaO pozlv konstruktora 
clanK) pozlv konstruktora 
clan2() pozlv konstruktora 
konstruktor tzvedeneKlase2 
cSestruktor lzvedeneKlase2 
clan2 pozlv destruktora 
clani pozlv destruktora 
osnovnaKlasa pozlv destruktora 

IzvedenaKlasaS X: 

osnovnaKlasa(inl) pozlv konstruktora 
clanl(lnt) pozlv konstruktora 
clan2(int) pozlv konstruktora 
konstruktor IzvedeneKlaseS 
destruktor IzvedeneKlaseS 
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clan2 poziv destruktora 
clani poziv destruktora 
osnovnaKlasa poziv destruktora 



Da bl smo .napismeno" dobili izveStaj o izvrsavan|u flsslruktora, u 
glavnom programu stavili smo poziv svake klase u poseban par villca- 
stih zagrada. Ako llsta konstruktora nije navedena. poziva se konstruktor 
bez argumenaia. Pozivi destruktora losim za pridru2ene objekte) uvek 
se izvriavajj obralnim redosledom u odnosu na kortstruktore. 

PRISTUP CUNOVIMA OSNOVNI KLASE 

Do sada smo koristill dve sluibene redi - private I public - da bi 
ogranidlli prlstup podacima. Mogucnost nasledivanja primorava na uvo- 
denje joS jedne lakve redi - protected. Naims, kako uCiniti dostupnim 
clanove osnovne klase u izvedenoj klasi a da se pritom .privatrost' po- 
dataka ne ugrozil? Podatke koji u osnovnoj klasi treba da oslanu nepri- 
slupadni a koji Istovremeno treba da u Izvedenoj klasi budu pristupadni. 
deklahSemo kao protected. Evb primera kako se koristi protected: 

U klasi derivedl prevodllac prijavijuje greSku u smislu ^ nije doslup- 
no u derivedl '. Suprotnolome, u klasi derived2 promenijiva I je dekla- 
rlsana kao protected, pa je dostupna svim naslednicima. 


VtftTUELNE FUNKClJE 



Nasledivanie prelpostavlja da postoji sistem klasa. odnosno. njihova 
hijerarhija u obllkj stabta pojmova. Takve klaslilkacije su uobldajene po- 
jave u blologiji. nemljl I drugim naukama, I zapravo se smatra da neka 
oblast postaje nauka tek sa pojavom siriktne klasitikaclie pojmova. 

Tehnidki, za pravu primenu nasledivanja polrebne $u tzv. virtuelne 
funkcije. Da bistrto shvatill u £emu je problem razmolnmo sledecu klasu: 



Prvi deo primera za virtuelne klase (klasa koja ispisuje objasnjenje 


U datoteci A4S.CPP su dve klase. sfera i kristal. Izvedene iz klase 





Dve klase, sfera I krisial. tzvedet^e Iz klase opis: 


Nasiedivaniem menjamo postojebu klasu ako je ona ,$koro' dobra 
za resavanje aktuelnog problema, a samo treba male da je .ptopravimo". 
Slu2benlm recim public, private 1 protected Slitimo podalke I funkcije 
u osnovnoj I izvedenim klasama. Nasledivanje je modan naSin pisanja 
programa, i to u malim prira£tajima: ako osnovna klasa dobro radl. a 
nasledena klasa ne - sva je verovatnoca da su gre^ke lokalizovane 
baS020u rtovoj. nasiedenoj klasi! 
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Nastavlja se u sledecem broju 






eminiiiEimiQDi 




NAJNIANJI OD NAJVEdH 

Letnji meseci i relativno teska pitalica ucinili su da odziv bude nesto ispod uobicajenog. Dobili smo, 
ipak, nekoliko veoma interesntnih programa i to, skoro bez izuzetka, posredstvom Sezama. Znaci li 
to da se nase pitalice sve vise sele u domen elektronske poste? 
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MOJA SKOLA C-g 


Ipraa Zwotii 


C SAMO DOBAR VK? 

U izjavi kojom su zapanjili kompjutersku in- 
dLStri|u, Ken Thompson, Dennis Ritchie i Brian 
Kernighan su priznali da su Unix i C. koji su 
on) kreirali, samo provoaprilska sala koje iivi 
vec 20 godina. Govoredi na simpozijumu po 
svecenom razvoju sottvera pod Unix-om, Tom- 
pson je izjavio 

'Radeci na razvoju prve verzije paskala 
profesora Nichlaus Wirla u ETH labaratoriji u 
Svajcarskoj, bili smo impresionirni njegovom 
elegantnom lednostsvnoScu i snagom. Denis 
je upravo zavrSio Cilanje parodije na Tolkino- 
vog .Qospodara prsienova'. Kao dalu, odIuSili 
smo da napravimo parodiju na Multix okruie- 
nje i paskal. Denis i Ja smo preuzeii operalivni 
sislem. Gledajudi Uultix, dizajnirali smo novi si- 
stem k 0 |i je bio maksimaino kriptidan i predvi- 
den da frustrira korisnika. Nazvali smo ga Unix 
kao parodiju na Multix. Denis i Brajan su radili 
na stvamo deformisanoj verziji paskala. koju 
smo nazvali ,A''. Kada smo primelill da ostali 
zaista pokusavaju da piSu stvarne programe 
na ovom jeziku, brzo smo dodali joS kriptidnih 
osobina i razvili B, polom 8CPL i, konafino, C. 
Zauslavlll smo se u trenutku kada smo uspeli 
da kompajler bez gredke prevede slededu sln- 
taksu: 

for{;P('- \ n'’),R-;P("! ''))for(e-C;e-; 
P("-”-Co-*/8)%2))Pri ••-r(.u/4)%2); 

Nije nam ni na kraj pameti palo da bi pro- 
grameri mogli prihvatiti jezik koji dozvofjava 
ovakve naredbe!... U svakom siudaju, Brajan, 
Denis I ja radimo iskljudivo na paskalu i mekln- 
los radunarima. Poslednjih nekoliko godina 
zaista osecamo grizu savesti zbog haosa, kon- 
fuzije i stvarno lodeg programiranja koje smo 
proizveli naSom Salom pre mnogo godina." 

Vodeci prozivodaii Unix i C-a odbijaju za 
sada da komentariiu ovu izjavu. Borland, vo- 
deci proizvodad popuiamih paskal I C alata, iz- 
lavio je da je dd samog podetka sumnjao da je 
ovako neSto moguce. Ubudude de se potpuno 
posvetili razvoju svojlh paskal proizvoda i na- 
pustiti dalje napore oko razvoja C-a. IBM-ov 
predstavnik je izjavu prokomentarisao nekon- 
trolisanim napadom smeha, ali je polom naj- 
avio odiaganje konlerencije za Slampu posve- 
denu bududnosti RS-6000 marine najavijujudi 
da de .VM operalivni sislem bili uskono doslu- 
pan na ovim maSinama". 

Ovo je delimican prevod leksla koji se poja- 
vio na Sezamu prenosom sa strane mreie. 
Ne, nemojle da briSete diskele sa C kompajle- 
rom I da skidale praSinu sa paskal diskela - 
teksi je objavljen 1. aprila. To §to vas je njegov 
sadrZaj, ako ste Ijubilelj C-a, na irenulak zabri- 
nuo (a mnoge na Sezamu jesle!) samo govori 
0 tome da u svakoj Sail ima I maio zbilje. 


STRING FUNKCUE 

Ved je posiao obidaj da se u ovoj seriji ba- 
vimo ovom ill onom string lunkcijom. Svojevre- 
meno smo se okomili na strncpy, Slo je treba- 
lo da nam posluzi kao dt*ro iskuslvo - nejjo- 
znavanje nekog delaija tunkclonisanja ovih bi- 
blioiedkih funkcija kod C-a, koji ni na koji nadin 
ne proverava prekoradenje granice niza ill va- 
Ijanost adrese, ima uvek nepnjatne posledice. 
Ipak, dejstvo ovih lunkcija izgieda lako jedno- 
siavno 1 odigledno da sam opet naleteo na sli- 
dan problem 

U jednoj pellji programa u kojoj se analizira 
sadriaj slringa, pored niza usiova za izlazak 
pojavljuje se i provera da li znak na kome se 
Irenutno nalazimo spada u skup znakova koji 
je delinisan drugim strigom. Prvi pul kada nai- 
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demo na znak koga u skupu nema, petijs se 
napudta. Za ovo Idealno moZe posluZili funkci- 
ja strchr sa stededom definicijom: 
char -efrchrlchar ‘string, char c); 

Funkcija vrada pointer na prvu pojavu zna- 
ka c u nizu string, ill NULL pointer ukoliko la- 
kvog znaka nema. 

Program se, naravno. ponaSao polpuno 
.neurotidno" i lek uz pomod oebugera sam oi- 
krio jednu zanimijivu osobinu strchr iuncije, 
koja je, naravno. dokumelnovana - 1 nul termi- 
nator ulazi u skup znakova koji se proverava. 
Take se desilo da je i nula na kraju slringa 
uvek spadala u skup zadalih znakova, pa je 
pelija nastavijala Ispiiivanje i van granice strin- 
gs. Dakle, sa sir lunkcijama iznenadenjima nl- 
kad kraja. 

Kada smo ved kod slrlngova, evo jedne de- 
$ie situaclje u programima koja se moZe redid 
samo jednom str lunkcijom. Verujem da ste vi- 
de puta sreli situaclju kada podalak koji korl- 
snik daje treba uporeditl sa labelom Ispravnlh 
vredosli. Primera ima bezbroj, od prosle prove- 
re da li je konsnlk odgovorio sa D, Da. N ili Ne 
(ukoliko se ovo, naravno, ne redava pnllskom 
na jedan taster) do Intereplera nekog koman- 
dnog jezika, u kome se proverava ispravnosi 
unete komande. Generaino, problem se svodi 
na proveru da II je neki string jednak bilo kome 
iz niza unapred detinisanlh slrlngova. Oclgled- 


Nidta neobidno, puno pula videno. U situa- 
cijama kada niz moguce treba da bude dina- 
mldki alociran (skup naredbi koji su definisane 
u konfiguracionoj datoteci, na primer) kod do-" 
daino rasle - treba se ili odiudili za maksimal- 
ne dimenzije niza (obe, i broj dozvoljenih redi i 
duZInu najduZe) ili izabrall dinamidku alokaciju. 
U oba sludaja, udilavanje niza. alokacija pio- 
slora ild je posao koga dele se bez razmislja- 
nja prihvatiti ako razvijale komandnl Interepter. 
jer ce to bill samo mail deo koda koji se rutin- 
ski moie ispisati. 

Pogledate sada slededu situaciju. U reali- 
zaciji bilo kakvog komunikaoonog programa 
koji korisli modem polrebno je proverili kakav 
je odgovor modema u nekim siluacijama. Od- 
govori modema mogu biti u obliku unapred de- 
finisanih slrlngova kao Slo su, recimo, .BUSY”, 
.NO CARRIER", .CONNECT" ild. PoSto nisu 
svi modemi isll. ladne vrednosti ovih slrlngova 
se obidno definliu u posebnoj konluguracionoj 
daleci. Iz prelhodnog primera moZele zakijudili 
koliki je posao da se jedan ovakav niz modem 
odgovora koji je zapisan u datoteci udila u me- 
morijski niz i polom po njemu prelraZivanjem 
pronade da li poslednji odgovor modema jesle 
medu njima. 20-30-40 linija koda tek da bismo 
zakljudiii da li je odgovor modema jedan od re- 
cimo pomenuta tri. 

U ovakvim siluacijama siedece resenje je 
daleko elegantnije 

Ideja je da se red koju treba pronadi u nizu 
uokviri nekim znakom (koji se made ne moZe 
nadi u samim stringovima) i da se polom jed- 



nom siting (unkcijom (strstrj proven da II takav 
niz znakova postoji u ranije zadalom nizu. Po- 
menuta funkcija traZI prvu pojavu SInnga word 
u nizu moguce I vrada Ili pointer ne nju, lli 
NULL pointer ukoliko ga ne ponade. Posebna 
pogodnost ovakvog reSenja je Zto se niz mo- 
gude u ovoj lormi moZe izuzeino lako. .Jednim 
potezom" uditali iz konfiguracione datoteke. 
Mana reZenja je ito je ovakvo pretrazivanje 
sporije. ali niz moguce treba zaista da bude 
velik da se ovaj nedosiaiak pokaZe kao pre 


KOJI JE SUTRA DAN? 

Odgovor na pitanje .koji je danas datum i 
koliko je sati" se u programima za PC resava 
na razlidite nadme. Kada je datum u pitanju, 
koristi se odgovarajuda DOS lunkcija. dok se 
za vreme desto koriste BIOS pozivl. Kada se, 

aritmetiku sa vreme- 
nom popjl .koji je da- 
tum SO dana od da- 
nas' obdno poseZe- 

nase mtadostl. jer je 
ovaj problem bio omi- 
Ijen kod programera 
jOd od kako se radu- 
nanje biorilma jMka- 
zalo kao izuzetno 
sredstvo za .izaziva- 
nje duZnog podtovanja prema onom Zto radite 
od sirane skepticnih laika". 

C, kao posledicu prirode okruZenja u kome 
je nastao (unix operalivni sistem). poseduje niz 
lunkcija posvedenm ovom probiemu. Njima se, 
dudu^, ne moZe izracunati bioritem, jer se 
uglavnom bave sadaZnjoSdu i buducnoscu 
(merenje vremena podinje od 1.1.1970), ali je 
malD verovatno da ce vam neSto vide zatrebati 
za najvedi broj aplikacija. 

Odman da podnemo jednom osobenoScu 
ovih lunkcija - sistem je dizajniran lako da vodi 
racuna o vremenskim zonama. Ako u nekom 
Irenutku zatrazite koliko je sail i polom dobije- 
nu vrenost (koja Ima. za sada oslanimo na to- 
me, blnami format) prosledile nekome u Ame- 
nd I on od nje tormina ascii formu. doblde svoje 
lokalno vreme. Naravno, da bl ovo bilo mogu- 
ce. polrebno je da na oba radunara bude defi- 
nisana vremenska zona, lako da sislem moze 
da izvrdi neophodne korekcije. Resenje se za- 
sniva na tome da je binarna vrednosi trenul- 
nog vremena uvek prema GMT-u (Greenwich 
Mean Time), a na svakom radunaru se korigu- 
je prema vremenskoj zoni u kojoj se nalazi 

Osnovna funkcija je time: 
lime t tlme< time t -llmeptf ); 

Ona vrada broj do tog Irenutka proteklih se- 
kundi od 1,1.1970 u 00:00 i to za GMT vre- 
mensku zonu (time t je (ipa long) Funkcija 
localllme ce na osnovu vrednosti koju vrati ti- 
me popunili sirukturu struct tm sa sledecim 
poljima: 





tm-mday - dan u mesecu (1-31) 

liti-mon -mesec(O-ll) 

tm.year -godlna-1900 

tm.wday ' dan u nedeiji ( 0 - 6,0 = nede- 

Ija) 

(m-yday - dan u godint (0 - 365) 

tm.isdst t= 0 - aKo vaii leinje vreme, inate 0 
Funkcija gmtime ce uraditi isio. all ra£una- 
Judi da trailmo GMT vreme. Funkcija aectime 
de. ako joj se prosledf ova siruktura, dati vre- 
me j ascii lormatu, Sto de islo udiniti i ctime 
koja kao parametar koristi direktno vrednosi 
dobijenu lunkcijom time. Obe koriste ameridki 
tormat, na primer: 

Wed Feb 04 03:30:00 1991 
sto u nasim usiovima ni|e mnogo korlsno. ali 
se lako mogu napisati odgovarajudi domadi 
ekvivalenti. Konadno. funkcija mktime ce ura- 
dili inverzan proces - ako joj prosledile popu- 
njenu struct Im, izradunade time_t vredrrosl. 
Slrukturu tm ne morale popuniti podacima u 
normalnom opsegu - vrenosti de biti ispravno 
tretirane i nakon proraduna svedene na grave 
vrednosti. 


i nakon toga nede biti nikakvog podedavanja 
vremena. 

Ako vam ponekad u programu zaireba sa- 
me ascii ispis trenutnog datuma ili vremena. 
moiete najrade upotrebiti i MSC nestandardni 
dodatak ..strdate i -strtime. na sledeci nacin: 
char sd[9],sl[g]; 

prlntl("Datum: %s Vreme: %s\n", 
.8trdBte(sd),..strtlme(8t)): 

GQE JE PROGRAM? 

Cotovo da nema ioie .duzeg" programa ko- 
me ne treba neka konfiguraciona datoteka. Za- 
bvaljujudi jednostavnosti u preuzimanju para- 
metara iz datoteke koju omogudavaju funkcije 
za formalirano ditanje sadrtaja (scant grupa 
funkcija) koriddenje konfiguracionih datoteka je 
rzuzetno jednostavno i fleksibiino i zaista se ne 
moie nadi boiji nadin da se vedi broj paramela- 
ra prenese u program. O nadinu na koji se fun- 
kcije iz grupe scant mogu upotrebiti za ovu na- 
menu je ved bilo redi u ovoj seriji u decembru. 




la funkcija. t: 




od naziva samog programa Nauednosiavnjje 
je odvojiti neku globainu promenjivu. recimo 
prgpath. u nju odmah na podetku programa 
prebaciti sadriaj argv[0] |5trcpy( .prgpath, 
argv[0) )) i poiom konstiu jednosiavnu funkoiu 
za formiranje naziva konfiguraciona datoteke: 

U ostatku programa. kada nam zatreba. 
dovoi)no je. recimo: 
f = fopen( cfgnameC'XDC.CFG") ): 

Funkcija strrchr je deo ANSI sianoarda - 
vraca pointer na poslednji pojavu traZenog 
znaka u zadatom siringu ili NULL ako znaka u 
slringj uopSte nema. Podto znaka ^ nede bAi 
jedino ako zaboravimo da prebacimo argv(O) 
u -prgpath. nema potrebe da posebno ispltu- 
lemo tu situaciju. 



Kada smo ved kod ovog razdvaianja staze 
od naziva programa - Microsoft C poseduje i 
dve neslandardne lunkcije za ovu namenu (od 
verzije 6.0 sve neslandardne dodalke cete la- 
ko prepoznati po uvodnom znaku _ u nazivu) 
Funkcija: 

void splltpath(char >path. char -drive, 
char 'dir, char •frtame. char -ext); 
de sadrZaj path sihnga rastaviti na sastavne 
delove koje de smestiti u odgovarajude prome- 
njive koje joj prosleduiemo (za dimenziie Stnn- 
gova treba korlstili konslante iz stdilb.h 
_MAX_DRIVe, _MAX_D1R, _MAX_NAME i 
_MAX_E>CT) Ukoliko neki od delova ne postoji 
u nazivu, cdgovarajud string de biti prazan 
Funkcija sa polpuno isiom Oeklaracifom - 
.makepath de obaviti inverzn proces sastav- 
ijajudi punu slazu od zadallh delova. 

Funkcija .splitpath ipak nije reSenje za 
sve situacije. Problem je u tome $1o svoj posao 
obavija .mehanidki" - presto anaiizira zadati 
string. Ako joj recimo prosledite: 

C:\DATA 

u stnngu Iname de se uvek naci DATA dak i 
ako se radi o direklonju a ne nazivu datoteke. 
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Nikada nam nije Dila ambicija da stvorimo 
BBS kome de se ljudi javijati same da bl sa 
njega skjpljall javni sottver. Sioga amo ovaj 
segment sistema j pt^etku namerno siavlli u 
drugi plan. ogranidIvSi ga same ra mail bro) 
pa2i|ivo probranlh programa. Sada. kad su $e 
konferencije razvile a Seaam doblo upravo onu 
tizionomljj koju stno i htell da mu damp, nema 
nikakvog raxloga da ne pojadamo i njegovu 
sottversku bazu. Poslednjih meseci broj dale- 
leka u Sezamovim direktorijumima je naglo po- 
deo da rasle. Ovu rubrlku otvaramo da bismo 
vam oiakSall pradenje onoga dio se u njima de- 
Sava. 


JAVNI SOFTVER 

Na Sezamu se mogu nadi Iskijudivo progra- 
ml dije je kopiranje I slobodna dlstribucija ne 
samp dpzvoljena regn dak i poieijna. Tu misli- 
mp na prpgrame u javnom vlasniStvu (public 
domain, shareware, freeware, user suporled) i 
druge oblike takvog softvera. Autorl pvakvih 
prpgrama dozvoljavaju njihovu slobodnu distri- 
buclju. pod usipvom da se za to ne trail nika- 
kva (ill samo minimalna) nadoknada od korisnl- 
ka. Ukoliko sie zadovoljni programom, tj. imate 
nekakve koristi od njega, moiele auloru poslati 
neku male nadoknadu. U sveiu (a Ima primera 
I kod nas) postoje kompanije koje se have dis- 
tribucijom izabranog public domain softvera na 
disketama. pa je to desto jedini put za one koji 
nemaiu modem da doflu do leftlnog i kvalitet- 
nog softvera. 

Od sada demo, zbog kraceg i jasnijeg izra- 
iavanja, sve ovakve programe nazivati jednim 
rajednidkim imenom - public domain ill PD 



Move datoteke u julu 


Ukoliko je neki program shareware, takode 
je dozvoljeno njegovo kopiranje i ogranideno 
koriSdenie. Ogranidenosi se ogleda u tome Sto 
program moiete slobodno koristill neko odre- 
deno vreme (rtpr. 90 dana), a poele toga ga. 
ukoliko ga ielite korlstlti i dalje. morale regl- 
strovati, tj. uplatlti auloru odreden iznos. Zavl- 
sno od programa, registracljom stldete razne 
pogodnosti - pravo na nove verzije, dobijate 
odStampanu dokumentaclju (prirudnik za rad), 
drugu (ne-sbareivare) verzlju programs ill ne- 
Sto siidno. Ponekad je shareware verzija samo 
skradeni prikaz mogudnosti prave, komercljai- 
ne. verzije, pa registracijom dobijate i nju. 

Cllj ove rubrike je, izmedu ostalog. i da pre- 
ko opisa programa sa Sezama popularise PD 
soFtver. Za nezavisne programere, to je najiak- 
(a desto l jedini) nadin da omc^ude dlstribu- 
clju svojih programa. ZahvaljujucI razgranatim 
radunarskim komunikaeijama, brojnl PD pro- 
graml su postall doslupnl praktidno svakome u 
kratkom vremenskom roku. Dovoijno je pro- 
gram ostavlti na nekollko vedlh sistema (npr. 
na BIX I na Sezam :), a odatle de se vrio brzo. 
ukoliko kvalltetom to zasluiuje. prodirltl do svib 
krajeva radunarskog svela. 

SOFTVER HA SEZAMU 

Datoteke su organizovane na nadin na kojI 
ste naviklu u DOS-u, tj. podeljene su u dlrekio- 
rljume. Ukoliko ste novi na Sezamu (Hi to plani- 
rate da postanete uskoro). a nesirpljivl ste da 
vidlte dega sve ima po direktorijumima, evo 
kraikog podseinika komandi namenjenim radu 
sa dalolekama. Izmedu direklorijuma se krece- 
te komandom cd <ime difeiaorijuina> (kao 
510 ste navikli u DOS-u), a lu je I ned <poee- 
tak imen8> za ubrzano kretanje (kao 5to ste 
navikli ako koristlte Norton Ulilites). Spisak da- 
toteka dobijate sa dir (I ovo vam je poznato, 
sem ako se niste rodill sa ml5em u ruci), a da- 
toteku prenosile sa dow (III download) 

Specifdnosl Sezama su I datoteke vezane 
uz poruku u nekoj od konfereneija. U podeiku 
rada je namera blla da la mogudnost sluii sla- 
nju kradih daloleka koje bi bile vezane za odre- 
denu dtskusiju, all se vremenom doslo do sl- 
stema .Evo programa za .... mozda nekom za- 
Ireba". Tako su datoteke uz poruke pretvorene, 
praktidno, u bafer za smeStanje zanimijivog 
softvera, dok ga neko od nadleznift (file mode- 
rator) ne pregleda i odredl mu meslo u nekom 
direklonjumu. 

Uz strogo poStovanje aulorskih prava, dru- 
gs stvar 0 kojoj se vrIo vodi raduna je provera 
programa od evenluaine zaraienosti virusima. 
Svaka datoteka se pre stavijanja u neki od di- 
rektorpma proverava na prisustvo virusa uz 
pomoc poznalih PD (shareware) virus skenere. 
Od njegovog osnivanja, na Sezamu nije bilo ni 



jednog sludaia da se virus pojavio u ostvalje- 
nlm programima, a irudimo se da tako i osta- 

Spisak osnovnih direktorijuma moZete vide- 
« u label! 1. IBMPC I ATARIST imaju razgrana- 
tu mreZu poddirektorijuma. Nas de interesovati 
samo IBMPC dec (koji ukljuduje I COM direkto- 
rijum). Trenutno ima devet (uz COM deset) di- 
rektorijuma u kojima se nalazi softver za PC - 
ARCHIVER, DEMO, DRIVERS, FUN, GRAP- 
HICS, MISC, UTILITY, VIRUS i YU. Iz naziva 
se nasluduje koja vrsta programa se nalazi u 
njima, all demo detaijniji opis ostaviti za siededi 
broj, po5to su u planu izmene u IBMPC stablu 
koje de doneti nekollko novin direktorijuma. 

Trenutno se na Sezamu nalazi oko 140 
raznih programa za PC. ukupne duZine oko tO 
MB. Sve datoteke su u arhiviranom obliku, i to 
spakovane PKZIP arhiverom koji je (|0S uvek) 
zvanidni arhlver Sezama. a neke se naiaze i u 
obliku samoraspakivajujudih arhiva Mozda 10 
M nekome ne zvudi mnogo. ali su to zaista 
paiijivo probrani program!, dtjl je broj podeo 
ubrzano da se povecava tek u zadnja dva-tri 
meseca. Tako je samo u juiu pristiglo vl5e od 
2 MB novih datoteka, a slldna tendeneija se 
odekuje i u avgustu. 

U slededim nastavcima ovog biltena pred- 
stavljacemo najzanimijivije od novog PD sof- 
tvera koji pristize na Sezam. U jwdetku demo 
idi malo ubrzanim tempom, posto treba pred- 
stavlti najbolje od softvera koji je vec na Seza- 
mu, a o njemu nije pisano u .Radunarlma'. 
.Radunari” su u poslednje vreme Imali nekollko 
eianaka o PD softveru (ADOS, komunikacioni 
program!, arhiveri). all |WSto nisu svi programi, 
koji zasluzuju da budu spomenuti, pnkladni za 
..velike" dianke, to oe njima bit! biti posvedena 
paZnja u ovoj rubhei. 

DOeODIlO SE U JUiU 

U juiu se na Sezamu naSla 21 nova datote- 
ka programa za PC, ukupne duZine preko 2 
MB, kao 510 se moZe videS iz tabele 2. Najza- 
pazeniji noviteti su nova verzija McAfee porodi- 
ce antivirusnih programa, program za 5ilrova- 
nje i AHJ arhiver (koji je dogurao do verzije 
2.2), ali je, bez sumnje, dogadaj meseca poja- 
va Sezam Offline Readera. o kome ce sigumo 
biti redi u nekim drugim diancima u .Radunari- 
ma”. 

T(^ listu najtraZenijih programa (sa najve- 
dim brojem downloada) moZete videti u tabeii 
T. Potrudidemo se da programi koje budemo 
predstavijali u narednim brojevima budu oni sa 
vrhova lop lista. Da biste imali osedaj o kojim 
se clframa radi, red! demo da je najatraktlvmju 
datoteku u juiu (sor.zip) sa Sezama uzelo dak 
oko 130 korisnika za period od samo oko dve 



benchS62.zip. 

Toliko za pocetak i spremile se na dosta 
PD softvera koji vas odekuje u slededim broje 
vima. Najbolje dete se pripremlll nabavkom 
modema (ako ga vec nemate] i udianjenjem na 
Sezam (ako ved niste dian). 
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RAD SA FONTOVIMA 

Najveci deo komunikacije sa stampacem svodi se, sasvim prirodno, na ispisivanje teksta. Zato 
cemo ovoga meseca upoznati komande PCL-a koje operisu sa fontovima. 


Dejan RistanovU 


Za razliku od LaserJets II, u 6rji su ROM Dila ugradena svega tri 
Ionia (Couner 10 Pilch, Courier Bold W Pilch i Line Primer 16.66 Pilch) 
LaserJet III je tialeko Dolje opremlien. Siampac, naime, i bez dodatne 
opreme omogucava ispis teksta u nekom oO sedarr bit-mapiranih ill dva 
skaiabilna fonta. Obzirom da smo stigli do veoma konkretne diskusije, 
nece skoditi da se, pre nego Ito predemo na komande, podsetimo raz- 
Ilka izmedj ove dve vrste lontova. 


JOS JEDANPUT IZ POiETKA 

Bit mapirani font je, olprilike, ono Slo zamiSljamo kada se pomene 
deliniciia slova - Stampaeo je na neki nadin .saopslena' matrica (rezolu- 
cija 300 taCaka po inSul lacaka i praznina koje Sine oblik slova i na 
njemj je samo da lu matricu, takvu kakva je, prenese na papir. To prak- 
titno znaci da jedar bit mapirani font predstavlja jednu veliSinu slova - 
ako nam je polrebna druga velidira, moramo poslati (ill imati u ROM-u) 
dnjgi font. To takode znaci da se svako slovo moie pregledali na ekranu 
I, jz pomoc nekog usiovno redeno jednosiavnog programa, popraviti i 
ponovo smestiti na disk odnosno, u dalom Irenuiku poslati Stampacu 
Dodavanje YU slova je, Kada se radi o bit mapiranlm tontovima, dosa- 
dan alj o potpunosti delmisan posao, koji se moJe zavrsiti za odredeno 
vreme koje zavrsi od vaSe dizajnerske sposobnosti, kvaliteta lonl edilora 
koji koristite i, narodilo, vaSeg iskustva u ovakvrm postovima. 

Skalabilni (navikli smo na termin skalirani, ali on nije dovoljno preci- 
zan) font je neSto sasvim drugo - slova su definisana kao niz pravih i 
krivih linija, dakle vektorski, To Znaci da se iz jedne jedine delinicije 
mogu, na zahtev korismka, generisati sve polrebne velidine slova, Sto je 
nesumnjiva prednost u odnosu na bit mapirane lontove kako sa aspekla 
tieksibilnosti take i sa aspekta zauzeta memonje i brzine komunikacije. 
Na Zalost, Sve ima svoju cenu - skalabilnr font se sastoji od nekih ,ne- 


razumljivih" krivuija, pa ga ne moiete „tek take" ispravijati i pnlagodavati 
svojim potrebama. Nedemo da kazemo da je takvo ispravijanje nemo- 
gude - samo je znaino teie i zahteva posedovanje ne samo znanja i 
dizajnerskog dara nego i odgovarajucih (polencijaino vrio slozenih) sof- 
iverskih alatki. Obzirom da u skalabiinim fontovima nema svih YU slova, 
njihova upotrebljivost za domaceg korisnika laserskog Stampada je vide 
nego diskutabllna, tako da dele u qraksi LaserJet III uglavnom koristiti 
na bazi bit mapiranlh lontova. U okvlru ove senje tekstova cemo. medu- 
tim. paraleino obraditl I jedne i druge 

Sto se izvoriSia lontova tide, razlikujemo ugradene lontove, lontove 
Iz kartridza i takozvane soil lontove. odnosno datoteke j koje su upisani 
obllci slova koji se, pre dtampanja, prosleduju laserskom stampacu I 
upisuju u njegov RAM. Dok su oblici Slova u ROM-u i kartndzima nepro- 
menljivi, soli lontove pre slanja stampacu mozemo proizvoijno preprav- 
Ijati (npr. pomocu FoniGerya ill Soil Cratl Font Editors) i tako zameniti 
neka manje polrebna slova naSIm ceddZ i drugim znacima. Konscenje 
soft lontova, osim toga, ne zahteva nabavku posebnog hardvera (ROM 
odnosno EPROM moduli sa fontovima nlsu nl mafo jeftinnije kada bi 
swrio difoko (Ventura, Pagemaker, WordPerlecl...) a moguenost kombi- 
novanja polpuna, Losa slrana ovih lontova je Sto zauzimajo RAM Stem- 
pace (ukoliko neproSirenom LaserJet-u III. koji ima megabajt memorlje. 
podaljete font velidine 72 pt, za druge lontove. graliku I sam teksi ce 
ostati jako malo prosfora!) i dto njihovo ucitavanje zahteva odredeno 

CIME RASPOLAZEMO? 

Upoznajmo, pre svega, bit mapirane lontove ugradene u ROM La- 
serJet III. Radi se o Courier fontovima, neproporcionalnom pismu (sva 
slova jednako diroka, za razliku, na primer, od teksta koji dilate i svih 
oslalih knjiga) koje veoma podssda na pisadu madinu. Osim standardnih 
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siova (u HP-ovo) terminologijl me- 
dium upnghi). na raspolaganju su 
polucrna slova (bold) I Kurzlv (ifa- 
lic) all ne I polucrni kurziv. Raspo- 
toiive su same dve veiiSine: 10 la- 
caka (pogodno za listings, pisma 
I toms slieno) I 12 taiaka ISto nije 
pogodno gotovo ni za Sla, even- 
lualno za neka kralka pisma). Oni 
koji 2ele da piSu programs kom- 
patiWIns sa prsthodnim Hewlett- 
Pachard-ovim SlampaCima trsba 
da znaju da ]e LaserJet II u ROM- 
u imao samo Courier od 12 taiaka i to slandardna i polucrna slova, 
kurziv nl|e posiojao baS kao nl Courier 10 pt. Iz razloga kompatibilrtosti. 
tek ukljucenl LaserJet III aktivira font Courier 12 pi koji oslajs izabran 
ddk ss komandom ne nalo2i drugacije. 

Na raspolaganju je i Llneprlnter (ont vellcine 8.5 tacaka. Radi ss o 
jako sltnlm slovima pogodnim za neks listings ill Slovene tabele pri demu 
ROM sadrzi samo normalna slova; polucrna i kurzivna slova ovds ns bi 
nl imall mnogo smisla, pa rlsu ni podr2ana. Isti font sadrfao js i prethod- 
ni LaserJet II uz idsnlidna ogranidsnja. 

Sto ss skalabilnlh lontova tide, na raspolaganiu su lamilijs CG Times 
I Univers, neka vrsta Helvelice. Da bi stvar bila joS lepSa. na raspolaga- 
nju sj kako normalna (medium upngtiC) tako i bold, italic pa dak i paid 
italic slova. PItanje velldins ss ovds ne postavlja. posto LaserJet III au- 
tomalski skalira svaki od lonlova na velicinu koja |e potrsbna korisniku. 
u rasponu 0.2S-999.75 tadaka U praksi cele koristiti lontove izmsdu 7 
(sventualno 6) i 32 (evenluaino 72) tacaka. 

Udilavanje lontova zahleva poznavanie odredenog skupa komandi i 
zadavanie brojnlh parametara kojima demo ss bavili slededeg meseca. 
Samo ucitavanje. naravno. nije dovol|no - Ireba upoznati komanOe ko|i- 
ma ss neki od fontova aktiviraju! 

Na prvi pogled bi bilo najjednostavniie kada bi svaki font imao broj I 
kada bi postojaia komanda .od sada stampai tontom broj NN'. Oiakvo 
komandovanje, medutim, Hewlett-Packard nije usvojio iz razloga koje 
demo se kasnije baviti - kod prvog LeserJel-a tontovima uop$te nlsu 
mogli da se dodeljuju Identifikacloni brojevl. dok je na LaserJet* . Laser- 
Jet II i LaserJet III dodei)ivanje brojeva mogude. alt i dai)e ne preOstavIja 
primami metod upravljanja ispisom. 



Program ilustruje rad sa medurednim razmakom i razlidillm vlslna- 



Program ilustruje izbor osnovnih bit mapiranlh tontova iz ROM-a 
LaserJel-a III 

Kako se onda aktiviraju fontovi'^ Slanjem opisa kazemo Stampadu 
neSto popul ..treba mi Times, 10 pt, PC set karaktera, malo crnje od 
normalnog", Stamped pronade ono Sto najvise lici na naS opis c Stampa 
u tom fonlu. Do nedavno je ovakvo definisanje Oilo sasvim Oesmisleno 
- u ROM-u svega tri tonta, 512 K RAM-a za Oefinicije. sve skupa jedva 
desetak fontova. a mi Saljemo opis kao da se bira jedan od hiijadu' 
Otkako je LaserJet III uveo skalabilne fontove. ovakvo definisanje je 
dobilo pun znadaj. premda dele ga I daije. radedi sa bit mapiranim fon- 
tovima. slabo koristiti. Moramo mu, medutim, posevetiti dosta prostora. 
jer se u pojedinim situacijama bez njega jednostavno ne mo2e 
PARAMnni FONTOVA 

Osnovne karakterisllke prema kojima se bira font su: 

Set simbola. odreduje koji ASCII kod proizvodi koji obiik. Sto se 
kodova 32-126 lice, stvar Je pnlldno slandardizovana - zna se da je 33 
blanko. 48 nula. 65 veliko A. 97 malo a I tome slldno. zaljubljemci u (ved 
prilidno zaslareli) sedmobitni YUSCII unekoliko menjaju ovaj raspored 
(kod 91 je. na primer, nije znak | nego slovo &). ali se ta promena 
obidno ne registruje u opisu tonta Medu kodovlma 128-255 (kod PCL-a 
se obidno govori o kodovima 160-255 poSto se u rasponu 128-159 na 
LaserJet^ ne mogu nadi znakovl; kod LaserJel-a II i III ovo ogranidenje 
ne posloji. all se segment i daije u praksi retko konsti. vide iz navike 
nego iz polrebe za kompalibilnocu) vlada pravi haos: PC set. Ventura 
set- Symbol set, Maih set... Hewlett-Packard je propisao oznake seiova 
znakova sa siike I (posloje i neke dodatne oznake koje su. medgtim. 
loliko relke da na njih nedemo IroSili prostor), pri demu se najdedde 
korlste PC-6 (IBM PC set znakova) i Roman B. Kada budemo opisivaii 
zaglavlje tonta. videdemo da bilo koja kombinacija cifra-slovo mo2e da 
predstavlia set znakova: nema, dakle. nikakve prepreke da formiramo 
fontove zvane 8J (8Y je zauzeio) koji bi predstavijaii Roman-8 set zna- 
kova sa YU slovima. Ovako neSto, medutim. malo ko radi. 

Set znakova se odreduje komandom Esc ( oznaka. pnmetimo da 
format ove komande u suSlini odudara od sianoardnog oblika PCL se- 
kvenci (ESC grupa argument znak), ali je zahtevom da se ime seta 
znakova sastoji cid brojke l slova tormalna kompatibilnosl saduvana. Na 
primer, sa Esc (10U akliviramo PC set znakova 

Proporclonainosl. odreduje da II je tonl proporcionalan ili nije - kod 
neproporcionalnog fonia sva su slova jednako siroka, dok je kod propor- 
cionainog tonta W znatno Sire nego I. Proporcionalni font se zahteva sa 
Esc (sip, a neproporcionalni sa Esc (sOP. 
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SvI bit mapirani fontovi ugradeni u ROM LaserJet-a III su nepropor 
cionalnl, all su zalo skalabilnl fontovi kao I najveei deo soft fontova pro- 
porclonalnl. 

Sirina slova (pitch): kod proporclonalnih fontova pilch oznadava Sl- 
rinu svakog karaktera Izraienu u broju znakova po Infiu; llpldne vredro- 
sll su 10, 12 I 16.66 CPI. Osnovni font Iz ROM-a LaserJel-a I vedine 
kompaHWjnlh lasersklh Stampada je neproporclonalan, flok je Sirina slo- 

Kod propofcionalnlh fontova svako slovo je razlldlto SIroko, sto zradi 
da je sam smisao pojma p/teh promenjen: usvojeno je da, unteslo Sirlne 
slova, fnich predstavija sirtnu blanko slmbola (ASCII kod 32) u tonlu. 

Sifinu slova zahtevanog tonta delinidemo sekvencom Esc (s#H, 
gde smo sa * oznadill Slrlnu; broj moZe da bude oeo ill decimalan, na 
primer Eac (S16.66H. Komandom Esc 4k«S takode utldemo na Slrlnu 
slova, all se radi o .nasllnoj" promeni Sinne blanko slmbola u cllju urav- 
navanja dssne Ivice teksla. Ovu komandu cemo upoznal neSlo docnije. 

Vlslna slova: se, kao I Smna, IzraZava u deamalnlm laSkama I pred- 
stavija parametar fonta za razliku od neSlo ranlje pomenutog line spa- 
cing-a (komanda Esc ai#C) koji oznadava razmak izmedu redova I 
obuhvata I visinu slova. Program sa slike 2 dellnise llksan razmak izme- 
du redova od 12/48 Inda (nova jedinica... pozdravlie Hewlen-Packardi 
oOnosno 18 declmalnlh tadaka (decimalna tadka je, sedamo se, 1/72 
inda) a zallm bira fontove visine 8, 10 I 12 tadaka; u zavlsnostl od kar- 
tridZa i udilanlh soft fontova, rezultat IzvrJenja programa mote da bude 


VIsina slova se, kao Sto vidimo. bIra sekvencom Esc &I»V. gde je 
.larabom" oznaden argument IzraZen u decimalnim ladkama. 

StII Odreduje stil Ispisa. Nekada su postojali samo slllovi upnghi I 
(fate all je, podevdiod LaserJet HD. Henilett-PackardaoOap novestltove 
koje oplsuje tabela 3. Odgovarajoda komanda le Esc (8*S gde umesto 
• treba staviti oznaku sllla u skladu sa tabelom. U praksl se. medutim, 
gotovo Iskiju&vo korlsti Esc (s1S (Sto aktivira kurziv) I Esc (sOS za 
povratak na uspravna slova. 

Kada budemo govorill o zaglaviju fonta, videdemo da je. takode po- 
devsi od LaserJet HD. Hewten-Packard proSIrlo polje sfyfe na Ova bajia 
(do taoa je moguci raspon vrednosti bio 0-255), sto bi u bududnosti 
trebalo da obezbedi dodalne stilove. 

Zacrn|en|e (Boldtace, Stroke Weight): obezbeduje ispisivanje vaZ- 
nijeg teksla polucrnim (bold) slovima. Autori PCL-a su odredlli da zaor- 
njenje bude u Iniervalu (-7, 7j pri demu 0 oznadava normalna slova, 
pozilivni brojevl zatamnjenje, a negativni svetilje [light) fontove. Praksa 
nlje sledlla teonju - na Irzistu dele nadi fontove dije je zacrnjenje 0, -^3 
(polucrno) I... praklidno niSta vide. 

Izbor fonta odgovarajudeg zacmjenja » posllZemo sekvencom Esc 
(SvB, konkretno za polucrna Slova treba korlslill Esc (s3B. je parametar 
na osnovu koga su laserski Slampadi zaradlll dobar deo svoie repulacl/e 
- uz sasvim umerena ulaganja u soft fontove, moZete da stampale nel- 
vetlkom, iaimsom, optimom, garamondom Komanda Esc (s«T zahle- 
va da dalii Ispis bude slovima lipa <• pn demu se kodovi (0-255) formi- 
ra|u u skladu sa tabelom 4. Radi se o (amitiiama slova koja je Hewlell- 
Packard ozvanicio, all mnogr drugl proizvodadi fontova rezervlsu doOal- 
ne kodove za svoja dizajnerska remek-deia, Slo ponekad stvara haos. 
Kod nas je uobldajeno Oa YU Helvetica i YU Times nose brojeve stan- 
dardne helvetike i tajmsa-a (4 odnosno 5), Ook se za dirlllcu u helvetlci 
I lajmsu rezervlSu kodovi 252 I 254. 

Da bi se haos ubiaZio, Hewtelt-Peckard je, podevSI od LaserJet ItD. 
prosirlo polje lypetace u zaglaviju fonta na dva bajia, sa idejom da nIZI 
bajt oznadava lamlliju slova. a vidi baji proizvodaca fonta; na tai bi se 
nadin Izbegla sva dupllranja. Ova konvenoiia se. medutim, I dalie veoma 
relko koristl. 


Orijenlacija: LaserJet II je oSiro razlikovao portrait I landscape orl- 
lentacnu Ispisa, pa su se za svaku oO njih morali korlslill I oflgovarajudl 
fontovi - portrait fontovima se nlje moglo pisati na landscape slranicl I 
obralno. LaserJet III automalski prilagodava svaki poslojedi font svakoj 
od orijenlaciia, pa je ova komanda poslala besmislena. Pommjemo |e. 
ipak. Iz razloga kompalibllnosir Esc &IOO (malo L, broj 0, veliKo slovo 
O) bira portrait a Esc *110 (malo L, broj 1, veliko slovo O) landscape 


PRIORITETNI KRITERUUMI 

Ukoliko, 00 prijemu duge konirolne sekvence, LaserJet ptonade font 
ko|i potpuno zadovoijava zahteve, stvar je sasvim lednostavan - font de 
bill izabran. Ukoliko, medutim, ni jeOan oO raspolozivih fontova ne zado- 
vol]i sve zahteve, LaserJet, prema onome sto pide u dokumentaciji, ak- 
tivira lont koji je na/slidniji trazenom, U nekim sludajevima vredi znalr 
kako ovo odildivanje tede. dio je najIakSe razumell na primeru. 

Pretposlavimo da su u RAM LaserJel-a udilani slededi fontovi: 


Helvetica Helvetica 


Sirina slova 
Vlslna slova 
Kurziv 
Zacrnjenje 
Familija slova 


Stampadu je posiata komanda Esc (OU Esc (slP Esc (slOH Esc 
&I12V Esc (sOB Esc (sOS Esc (s4T (zahvaljujudi metodama komblno- 
vanja isiorodnih sekvencl o ko)ima smo govorill pre par meseci, ova 
komanda bl mogla da se skratl, ali... ovako je jasnije) dime je zahtevan 
font sleOedlh karakteristika: 


Parametar 

Set simbola 

Proporcionalnost 

Vrednost 

USASCII 

prop. 

10 

Kurziv 

Zacrnjenje 

Familija slova 

0 

Helvetica 


Najpre de otpasti toni 1 poSlo se zahtevani set simbola ne poklapa 
sa realnim. Slededi se izuzima font 3, podto je neproporclonalan dto 
znadi da su _u igri" osiali fontovi 2 I 4. Oba su oOgovarajude sirine i 
visine, all je jedan kurzivni, a drug! iz pogreSne lamilije. Tvorci PCL-a su 
kurzrvu OoOelili viSi prioritet, pa de font 4 bill eliminisan a font 2 izabran 
- slampade se tajms umesto helvelike, all su bar oslali paramelrl korek- 

Pokudajmo sada sa male teZIm pnmerom: sekvencom Esc (OU Esc 
(SIP Esc (S14H Esc &I10V Esc (sOB Esc (sIS Esc (36T|e zahtevan 
font slededlh karakteristika: 

Parametar Vrednost 


Set slmbola USASCII 

Proporcionalnost prop. 

Sirina slova 14 

VIsina slova 10 

Kurziv da 

Zacmienje 0 

Familija slova Gothic 


■Rezonovanje" LaserJel-a tede otprilike ovako: font l nema odgova- 
rajuci set Simbola, font 3 je neproporclonalan pa Opel ostaju fontovi 2 i 
4. NI jedan oO njlh ne zaOovoljava trazenu dirinu III visinu slova. pa se 
po ovom kriterijumu ne moZe izvrSiti izbor; ispituje Se stil ispisa I font 
broj 2 (nlje kurzivan) otpada. Bice Izabran font 4 bez obzira na pogrednu 

LaserJet III je u dilavu pridu uveo jod jedan faklor, izvoridte Ionia. 
Ukoliko, dakle, dtampad pronade vise (bar dva) fontova kojI podjednako 
zadovoljavaju usiove, najpre de se opredeliti za bit mapirani soft font sa 
najnIZim Identifikaclonim brojem. Ako lakvog nema. opreOeljuje se za 
skalaOilni soft font, pa za bilmapirani font iz karIrtdZa (levi kartridZ |e 
priorilelan, u odnosu na desnl], skalabilnl font Iz kartridZa I tek onda za 
ionlove iz ROM-a - priorilet ponovo ima bit mapirani font, dok de se 
skalabilnl torn Iz ROM-a korislitl tek ako nema bad nideg drugog. 

Ne treba Imatl mnogo programerskog Iskustva da bl se zakljudilo 
kako ,gatanje" 0 fontovima tesko moZe da proizvede dobre rezultate - 
programer uvek Zell da bude siguran da de neki konkrelan font biti iza- 
bran. Zalo je, podevdi od LaserJel+. pteOvIdeno doOeljivanje Identilike- 
ciomh brojevB fontovima. 

IdentlllkacionI broj je bllo koji ceo broj Izmedu 0 I 32767 Ukoliko se 
radi Q soft fontu, broj mu doOeljujemo pre nego Slo smo ga uopsle deli- 
nisali. I). poslall llampadu - ovu funkciju aulomatski obavljaju programi 
LOADFONT I AUTODL IZ paketa FoniGen. Ukoliko se radi o nekom od 
fontova iz ROM-a ill kartridZa, najpre demo ga izabrati koriScenjem se- 
kvence slldne nekoj oO pomenutih (bejzik program sa alike 5 llustruje 
izbor osnovnih bit mapiranih fontova iz ROM-a LaserJel-a III), a onda 
IzvrditI Esc <e«D. gde je « broj koji dodeljujemo fontu - na ovaj nacin 
|6 idenlifikacioni broj # proglaSen aktuelmm. Zatim izvrsavamo Esc 
c6F I take aktuelnom fontu dodeljujemo aktuelni broj. dovr^avajudi krei- 
ranje lakozvanog privremenog [temporary) idenllfikacionog broja - pnra 
slededa reset komanda de anuliratl dodeljivanje. Ukoliko Zelimo da iden- 
litikacioni broj .preZivi" svaki reset. Esc c6F demo zamenili sa Esc 
c6t5F Svi idenlitikacioni brojevl i soft fonlovi se, jasno, gube kada is- 
kljudimo laserski slamjoad. 

Komanda Esc -ckF obezbeduje razlldlte operacije sa fontovima u 
zavisnosti od vrednosti argumenia *: 
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Esc cOF briSe sve soft lontove i njima dobetjene idertifikacione 
brojeve, kao i identifikacione brojeue svih fontova iz HOM-a. Pri basanju 
se ne obraca paZrja na lo da li je font (rdenlitikacioni broj) oznaden kao 
slalan ili kao privremen. 

Esc -clPbriSe sve privremene (temporary) fonlove kao i privretnene 
identiffkacione brojeve dodijene ROM foniovima. 

Esc c2F briSe trenutno izabrani font 

Esc c3F bride poslednji karakler koji ]e defimsan u fonlu koji |e 
trenutno izabran. Ova funkcija se konsti izuzetno retko - obitno se po- 
kazuje da je nepotreban kompletan font a ne samo neka slova u njemu 

Esc c4F progladava izabrani font privremenim. 

Esc c5F proglaSava izabrani font permanentnim. 

Esc c6F dodeijuje tekuci identifikacioni broj tekucem fonlu. Dodel|i- 
vanie je privremeno; da bi dodeijen broj pnziveo reset, treba izvrditi Esc 
•6f5F, 

Bnsanje fonta je u izvesnoin smisiu konflikta operaciia - dm brisanja 
oznadava da nam ie memorija koju je zauzimao font potrebna za nesto 
drugo i to odmah. Ukoliko se u baferu dtampada nalazi neki teksi koji 
sadrzi font koji se bride, taj teksi mora odmah da se diampa jer ce po 
brisanju fonta biti kasno. Zato de LaserJet, ukoiiko se na lekudoj strani 
naiazi nedio teksta ispisanog obrisanim fonlom. najpre diampati stranu 
(ako ona nije kompletna, sami smo krivi!) i lek onda podeti da prima 
komande radunara. Ukoliko na lekudoj strani nema nikakvog teksta pisa- 
nog fonlom koji se bride, LsserJefde proverili da li se u baferu nalaze 

radunara de biti zauslavijen dok se ove stranice ne ispidu. Ova diskusija 


objadnjava izvesnu anomaliju koju je sigurno primetio svaki konsnik 
Venture, dtampa se nekoiiko strana a onda lampica miruje dok se kom- 
pletan bafer ne isprazni. To je naime. trenutak u kome je intemi menad- 
zer fontova zakijudio da neke od fontova treba ukioniii iz RAU-a diampa- 
da 

Podto je fontu dodeijen identifikacioni broj. ispisivanje odgovaraiudim 
slovima iniciramo sa Esc ('X. gde je « identifikacioni broj polrebnog 
fonta. 

Ostalo je jos da pomenemo prvi ('?) metod za izbor fontova koji se 
izuzetno retko konsti. Konstruktori PCL-a su obezbedili definisanje Ova 
fonta, od kojih de se jedan zvati .pntnarnr a drugi .sekundami'. Podto 
su fontovi detinisani. sa SI aktiviramo prvi a sa SO drugi - zgodno je 
dto fontove zamenjujemo slanjem jednog jedinog ba|ta. all je nezgodno 
Sto nikada nismo sigurni koji je font trenutno aktivan (komunikacija sa 
laserom je jednosmema) i dto su dva fonta, iskreno redeno. premalo da 
se bilo dta uradi. Komande SI i SO su uvrdcene u PCL jedmo zbog 
kompatibilnosli $a nekim ranijim dtampadima. pa im necemo posvetiti 
posebnu paznju: sa slike 6 (mala rekapilulacija komanoi o kOfima smo 
ovoga meseca govoriii) viOimo da se rad sa onmarnim i sekundarmm 
fonlom uglavnom razllkuje po tome sto je otvorena zagrada zamenjena 
zatvorenom - Esc {‘X. na primer, progladava font >- primamim a Esc 
)>X sekundarmm. 

U sledecem nastavku upoznacemo komande koje se konsle za sla- 
nje fontova diampadu (downloatfi i strukluru .SFP datoteka koje se ispo- 
ruduju uz program Ventura PuBlisher Istovremeno demo napisati pro- 
gram koji anaiizira zaglavije SFP datoteke i iz nje vadi podatke u ooiiku 
Dogodnom za ukijudivanje u nase programe. 


Naslavak ea strane 13 

Sve u svemu, vreme procesora 30286 sve 
brte prolazi. Vide nikome ne bismo preporudili 
kupovinu ovakve madine, sem za puku obradu 
teksta, ili pak kao dvoridte u nekoi mreZi. gde 
de svoje zadatke sigumo obavijati sasvim lepo. 
No, ljudi kojima treta radunar kod kude i u pro- 
fesionatne svrhe. sem ako nisu daktilograli bez 
ambicija ka Idemu visem od prostog urwsa tek- 
sla, ove madine, uprkos brzini, pouzdanosti i 
naravno ceni sve manje zadovoljavaju. 

' Prosta matematika. Prema trenutnim cena- 
ma u Minhenu, radunar sa procesorom SX na 
20 MHz jeste nedtosporiji (10-15%) od slldnog 
sa procesorom 80286, afi moZe mnogo toga 
dto ovaj drugi ne moZe nikako. Razlika u deni 
na celu madinu u baznoj konfiguraciji je nedto 
manja od 20%, a dozvolldete, lo n^ mnogo 
da biste sebi obezbedili sigumu bududnost. 
Odekujeino da de se ova razlika dosta brzo 
smanjiti, jer je AMD pnkazao svoju verziju pro- 
cesora SX, na 20 i 25 MHz; konkurencija de 

Dakle nada preporuka je - ku;^ SX. Jeste 
sporiji, ali moZe Sto ni jedna maSina sa 60266, 
ma kako brzim, ne moZe. 
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Razvoj sottvera desto zahteva da se kod 
ponovo pide iz podetka (jz nidega"). Polpfo- 
grami ne predstavijaju dovoijno fteksibilne gra- 
dlvne blokove za modemu programsku artutek- 

Trenutna tilozofija programiranja dikbra je- 
dan objektnr piislup u kome pod^ imz^ iz- 
vanrednu vaZnost. Fortran 90 ima izvederw ti- 
pove podataka kojima manipuliSe korisnik, dto 
je poznato kao apsiraktan tip podataka (aPs- 
iraci data typing). Izvedeni tipovi podataka mo- 
gu u sebi obuhvatati druge, ranije definisane, 
izvedene lipove podataka - da li je to vrsla na- 
sledivanja (inheritance)t Pokazlvadi i Cilievi 
uvedeni su da omogude slvaranje prtvremenih 
veza izmedu razlidttih objekata tokom izvrdava- 
nja programa - da H je to jed^tavan obkk 
kJentiteta objekata (obIm iaentiiyi7 Apstrakmi 



tipovi podataka, nasledivanje i ideniiteti 
kata su kljudni koncepti objektnog programira- 
nja. Stide se ulisak da je X3J3 komitet poku- 
dao da obezbedi osnovne preduslove za 
objektno programiranje, Sto je koncept stran 
mnogim fortran programerlma, pa je tedko po- 
verovati da je bad lo ono dto su imaii na umu. 
Posebm zbog toga Sto se u celokupixij litera- 
luri trenutno na raspolc^anju o Forlranu 90. diji 
su autori dlanovi komiteta odgovomi za novi 
standard, ni Jednom re^u ne spominje objek- 
Ino programiranje. MoZda dlanovi komiteta ni- 
su ni svesni (I?) dta su stvorill, moZda je sve 
to ^udajna greska... 

Uprl^ mirisu kompromisa, X3J3 komitet 
svakako se potrudio da od tortrana nadini pro- 
gramski jezik dostojan 90-tlh. Da II de u tome 
uspeti ill ne. zavisl od toga koliko je jod fortran 
programera ostalo koji su zalnteresovani za 
razvoj ovog jezika. Vreme utrodeno za defini- 
sanje novog standards, kao i ukijudivanje ne- 
taknutog Fortrana 77 u njega. verovatrx) ce na- 
vesti mnoge programere da ignoridu revolucio- 
name karakterislike Fortrana 90. Prvi kompaj- 
iei) za novI lortran bi trebaio da su se ved uve- 
Hco pojavik, jer su nafav^eni za jun '91 . Svaka- 
ko ce Uti interesartno poredtO vreme potrebno 
prvoni komerciialno raspoloZivwi tortran kom- 
e pojavi, sa svojevremenom Zur- 
.. .. - 


Vi dobll pnliku da prespavaju nad uz- 
budenjlma u zadnjih 5000 dana, valjda su za- 
k^udill da nisu uradili loS posao. Rezultal toga 
je modan, fleksibllan I slruktukan. moderan je- 
zik. pogodan za nove tipove hardvera, poseb- 

iezik $3 naredbom ELSEWHERE ne moZe biti 
bad sasvim lodf 

Priredio: KragI Aleksandar 


Vradale se zatim u pn,i program te naslav- 
Ijate sa radom na slid: Od sada de se svaka 

na sadrZaj slike u drugom. Ovo je posikxKi ko- 
risno pri radu u mreS kada se vide konsnika 
moZe pretplatili na neki dcAument le akfivno 
manipulirati sa tim dokumenlom, dok istovre- 
meno njegov izdavad radi na njegovom do- 
vrSavanju. Od oslalih noviteta koje je Apple 
ugradio u novi sistem svakako bi izdvojio I 
TrueType koji sada omogucava rad sa kontur- 
nlm fontovima dijl Je pnkaz jednako odtar na 
ekranu kao i na bik) kojoj ispisnoj jedinid, bez 
potrebe za PostScriptom i ATM-om. 

Ono dto bih posebrx) nagtasio, te sam iz 
log razloga i ostavio za kraj, rrxiZda de zvudati 
smijedno. all je izuzetno korisrxi i funkcionalna. 
U novi je sistem ugradena tzv. balonstca po- 
moc. Radi se naime o torrre da de vas sistem, 
aktiviranjem Ikone u gomjoj. desnoj strani des- 
ktopa. opsiuZIti informacljama u vidu bakxia a 
koje moZete vidjeti u bilo kc^em sthpu. Dovolj- 
no je samo midem odabrati neki element na 
ekranu I kraj njega de se otvorib baton sa od- 
govarajucim, popratnim lekstom Qxigledajte 
sliku). VaZno je rrapomenuti da de I budude 
aplikaclje sadrZavati pomod u vidu balona. 
ZvudI, I izgieda smijedrio, ati pomodu ovih balo- 
na koridienje Madntosha bit de tedko kao I di- 
' tnje strips o MikI Mausu. 

Sistem 7.0 se ne odilkuje revolucionartkm 
poboljdanjima I Izvanzemaljskon funkdjama. 
Cotovo svi novougrsdenl aiab ved su ttegc^ 
videni. III se odavno kortste na drugim sistem- 
skim platformama. Pa ipak, Apple se potrudio 
da odabere najkonsnije. te da to ini^rira u 
kompaktnu cjelinu stvorivdi na laj nadin izuzet- 
no snaZnu radnu okofmu. Njegov se sistem sa- 

gladenom jedivostavnc^. faktonma ko|l te 

odudevili stare 

gumo privudi i ' 



Apple Centar NOVEL 
41000 ZagrM, MHana Hedetara 44 
Tel: 041/ 34 75 14, Fax: 041/ 34 79 41 
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SPECIJALNI KdMERCIJALNO-INFORMATIVNI BLOK 

gkcije • marketing • publicitet 


U BLOKU „AKCIJE - MARKETING - PUBLICITET" 
OVOG PUTA PREDSTAVLJAJU VAM SE FIRME: 


KODEKS, Zagreb 

GENELEC, Tuzia 

GAMA ELECTRONICS, Beograd 

COMTEC, Novi Sad 

ELSI SISTEMI, Cakovec 

COMPUTERWORLD-ACS, DarmstadtBod 

SUTLiC, Beograd 

BSV, Prijepolje 

MZ, Beograd 

MICRO ENGINEERING, Beograd 
HSM, Zagreb 

CENTAR ZA PERM. OBR, Beograd 
COMPUTER HIT, llidza 
BEST, Beograd 
MICROLINE, Zagreb 

MLACOM, Ljubljana 9 

PERIHARD, Zagreb 

INFOTRADE. Koper 

MRAK, Ljubljana 

ELHARD, Kula 

YUCO, Novi Sad 


INTERSOFT, Beograd 
MIKROSAM, Skopje 
GOSTOL-GOAP, Nova Gorica 
TRIAS, Ljubljana 
DEWETRON, Radece 
IBC, Trst 
MOST, Beograd 
MIKRONOVA, Novi Sad 
KMA, Beograd 
MEDIS, Ljubljana 
COMTRAD, Dusseldorf/Bgd 
OSA, Beograd 
A8V GRAPHICS, Beograd 
MOST, Beograd 
REPRO, Ljubljana 
METRONIK, Ljubljana 
ENERGOOATA, Beograd 
PERPETUUM, Zagreb 
MCH, Maribor 
ATLANTIS, Ljubljana 


Povodom sajma radunarske opeme u Zagrebu 22—26. 10. 1991. 
redakcija „Ra6unara'' po tradiciji priprema specijaini dodatak 

Sajamski vodic 

INTERBIRO - INFORMATIKA 1991. 

Dodatak ce bit! gtampan kao sastavni deo casopisa, all posebno formiran, sa vlastitom naslov- 
nom stranom, sadrzajem i pregledom svih iziagaca po paviljonima i standovima. Bice stampan 
na povecanom broju strana, u najkvalitetnijoj tehnici (tabacni off-set) I na najfinijem premaznom 
papiru. ,.Ra6unari“ broj 76 sa specijalnim dodatkom pojavice se u prodaji sredinom oktobra. 
Svoje meslo u ovom vodicu ce naci mnoga preduzeca koja iziazu na ovoj uglednoj manifesla- 
ciji, kao i mnoge firme koje ne uCestvuju na sajmu all zele da iskoriste ovu izuzetnu priliku i 
pojave se u specijalnom dodatku koji uvek privlaci veliku paznju javnosti — s obzirom da pred- 
stavlja najvecu racunarsku berzu i najkompletniji radunarski marketinski katalog sa cenama. 

CENOVNIK OGLASNOG PROSTORA U SAJAMSKOM VODiCU 

(isti kao u redovnim brojevima „Ra6unara“): 

• poslednja strana korica 46.000 D, • druga III treca sirana korica 44.000 D, 

• 1/1 unutrasnja kolor strana 36.000 D, • 1/2 unutrasnje kolor strane 25.000 D, 

• 1/1 crno-beia strana • 30.000 D, 1/2 crno-bele strane 20.000 D, 

• 1/4 crno-bele strane • 15.000 D 1/8, crno-bele strane 10.000 D 

Za sve komercijalne aran^mane u Sajamskom vodicu INTERBIRO 91 . izvolite nam se javiti na: 
tel. 011/653-748, fax 011/648-140, modem 011/648-899 
(osoba za kontakt; Esad Jakupovic) 

Rok za rezervaciju prostora je 20. sepiembar, a za dostavu materijala 25. septembar 
Javite nam se na vreme! 
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Samo najbolje! 



Vrhunski americki proizvodac PC sistema 
i opreme. Najsposobnijii sistemi bez ogranicenja! 

EVEREX STEP. TEMPO, MECACUBE. 

Serije 286, 386, 486. 

Komunikaciona i graficka oprema. 


F:ACI~r 

Visoko kvalitetan svedski proizvodac, 
pouzdane i izdrzljive racunarske opreme. 
Iglicni stampaci, laserski stampaci, terminal!, 
NC periferije, citaci i busaci trake. 

Laserski stampaci vec od 49.900 din. 





Najkvalitetniji americki proizvodac tvrdih diskova. 
Vrhunska tehnologija, izuzetni kapadteti, male 
dimenzije. Izdrzijivost i otpornost na udarce. 


kodeks 

POOUZECE ZA informatiCku djelatnost 


Trzaska 132, 61000 Ljubljana 
Tel.: 061/274-361 Int.: 715 
061/268-341 
Fax: 061/274-568 


Meduliceva 1, 41000 Zagreb 
Tel/Fax: 041/421-194 
Tel.; 041/428-961 
041/428-973 



GENELEC 


75000TUZLA 11000 BEOGRAD 

Zlokovac3B Jurlfa Gagarina 115 

tel. 075/230-076; lokal 126, 231-557 tel. 011/179-967 
fax. 075/237-825, 237-778 (ax. 011/179-967 


PROMPTNA ISPORUKA RACUNARA 


PONUDA RAdUNARA 

PONUDA StAMPACA DATAPRODUCTS 

AT 12 MHs/bez DISKA 25.650 DIN 

matriCni 

slim line. 266/12 MHz, S12 KB. 

FDD1.2MB,2 • ser. > 2 - paralel. 

9030 (A„ 9 pin, 300 cps. YU, parsl.) 28.850 

9040M (A,, 9pln,300cpa,YU,parel.) 34.100 

9044M (A,, 24pin,300cp8,VU,paral. -ser.) 42.990 

StarLC20 (A„ 9 pin, 160 ops, YU set, KabI) 15.870 

Star LC IS (A,, 9 pin, 160 cpS, YU sal. kabl) 20.060 

Star LC 24-10 (A., 24 pin. 170 cps. YU sal, kabl) 24.480 

SlarFHIS (A,, 9 pin, 300 cps, YU seL kabl) 34.110 

AT 12 MHz/45 MB 39.200 DIN 

HDD (t;1). F00I.2 MB. 2 ■ ser. - 

LASERSKI 

AT 16 MHz/AS U8 39.830 DIN 

LZR-6S0 ( 6atr/min.5iaK) 63.260 

Xerox 4045DP (10 sWmin, opcl|a kopir uredsja) 84.900 

LZH-1240E (12atf/min,1MB) nazvatl 

L2R-1260e I Poalscrlpt (12slr/mln, 4 MB) nazvatl 

L2R-26SS/H P2D00 (26 sir/mln. A, lormst!) nazvatl 

LZR.2665 1 Postscript (26 str/mln. A, lormal!) nazvatl 

HDD(1:1),FOD1.2Hk2 >• ser. - 
2 • paralel. c/b monitor, YU znacl 

386 SX 16 MHz/AS MB 53 ggo DIN 

slim line. 386 SX/16 MHz, 1 MB. 

45MBHDD(1:1), FDD1.2MB, 2 ■ ser. 

• 2 ■ peralel.c* monitor, YU znaci 

LINUSKI 

LB 325 ( 300 Ipm) nazvatl 

LB 625 ( 700 Ipm) nazvatl 

LB 1015 (1000 Ipm) nazvatl 

LB151S (isoolpm) nazvatl 

LM615 ( 6001pm, matrix) nazvatl 

LM915 ( 900 Ipm, matrix) nazvatl 

LM 1200 (1200 Ipm, matrix) nazvatl 

386 25 MHz/85 MB 79.100 DIN 

Mini Tower. 366/25 MHz. 2 MB, 

as MB 19 me HOD AT BUS, FDD 1.2 MB, 2 > ser. 

' 2> paralel. c/b monitor, YU zneci 


U CIJENE NlJE URACUNAT POREZ NA PROMET 


PONUDA DIJELOVA 

KU(3iSTA din 

KONTROLERI (sa kablovlina) DIN 

TVRDI DISKOVI (nastavak) DIN 

KOPROCESORI DIN 

Baby 6 PS 200 W 4.730 

MlniTowar* PS 200 W 5.660 
Midi Tower A PS 200 W 5.680 
366 Tower & PS 220 W 7.890 
486 Tower & PS 250 W 7.580 
(sa 2 venlllatora) 10.560 

AT BUS (IDE) Adapter & FOC 1.170 

SCSI WO 

STRIMERI WANGTEK 

M^^ i|Dl|^158*MBf16*TO 

60287 XL *^”* ***° 1L9W 

80367SX-16 17.070 

60387-33 30.446 

GRAFIGKE KARTICE 

MGP 1.170 

VQA/16 600-600 5.150 

matiGne ploGe 

SOM EkI M mb'. InL S^ls 30760 

5150 PK. ISO MB. ini. 5,25" 38.480 

AT-286/16 MHz 6.710 

366/20 MHz 19.950 

38&33 MHz Cache 64 KB 35.080 
466/25 MHz AT BUS 79.100 

TASTATURE 

OI5KETNI POGONI 

XT/AT, VU/ASCII. 102 laslera, kllk 2.420 

P 44 

5,25 1.2 MB 3.420 

MEMORIJE 

MUNI 1 UHI 

14- Mono, amber/eb 5.370 

14" VGA Mono 1024 - 768 6.719 
14- VGA Kolor 1024 - 7Ba 19.950 

TVRDI DISKOVI 

ORAM 4164-10 90 

DRAM 41256-10 325 

ORAM 41464-10 120 

DRAM 44266-10 60 

DRAM 411000-07 265 

SIMM MODUL 256-9-08 600 

SIP MOOUL 256-906 1.060 

SIMM/SIP MODUL 1 M-9-07 3.250 

I/O KARTICE 

ST t57A-1 AT BUS 45 MB/26 ms 11630 

ATj/0(2>.Mr-pBrBlel) • 9m 

ST1I02AATBUS69MB/I9ms 19.640 
Maxtor 7080A 01 MB/19 ms 21.360 

OSTALO 

MIe Quick QM-E1 1.640 

Modem Discovery 2400 6.190 


ZASTUPNICI 


X-SOFT" 
.,BEE UNE" 
„SPASCHEr 


LESKOVAC, lel.016/47-067, 13x016/47-630 

Nl$, tel. 016/323-173, lax 018/47-424 

NOVISAD, lel.021.'341-685, fax021/341-£85 


„ARDI ENGINEERING" PRISTINA, tel. 036/22-981, 
.,PIM" RIJEKA, tel. 051/429-361. 

..LAKOL" SlBENIK, tel. 059/33-569, 


fax 036'23-578 
lax 051 429-361 
(ax059'28-781 
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I GAMA EIccIronics BPOcr.i<^ 


fei: Uc I/JJ2-275; Fax: 01 1/335-')02 
Rndno vreme; pon.-petak 9-1 7 
GAMA Electronics Trade Handels CmbH 
Tel: 99/49/89/577-20'), 

Fax: 99/49/89/570-4379 



SI 




GAMA KOMPJUTERI - 
STANDARD KOJI PREVAZILAZI 
VASA OCEKIVANJA 

Ugled koji GAMA na nasem trzistu ima, direktno 
proistice iz nase neprestane teznje da vam 
ponudimo kompjuter u koji se bezrezervno mozete 
pouzdati. 

Da smo na dobrom putu svedoce: 
garancija od 24 meseca 
i 

nase dugogodisnje prisustvo i stalan rast na 
jugoslovenskom i nemackom trzistu kompjutera. 

GAMA KOMPJUTERI BRZI SU I 
SNAZNI KOLIKO TO VAMA TREBA, A 
POUZDANI UVEK I PRE SVEGA 
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Preduze^e za ioformati^ki 
iazenjering 
i automatizaciju 

Novi Sad, Vojvodanskih brigada 7AX 
Telefon/Fax: 021/22.258 


LAPTOP - NOTEBOOK 



ComTec d.o.o. je autorizovani prodavac NOVELL proizvoda 
Nudimo Vam i standardne AT 286 /386/486 rafunare i 5 irok izbor 
aplikativnog softvera prilagodenog radu u mrezi 

Dileri, javite se! Povoljan rabat! 
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s i s t e m # 


ElHl 


SlJeclalix 


INTEI.IGENTNIADAPTERIZASKRUSKU KOMUNIKACLIU 


SV4 

Sl/lb 

'liV4 

TiV8 


adapter > 4 scrUkiu kaoala 
adapter b It ^eryakib kanala 
adapters IbserUsUb katula 
4 dodaloa scrUalta banala 
ddodalnlbser(Jskib kaoala 


1.540 BUDOVA 
Z.160VOOOVA 
3.090BODOVA 
925BODOVA 
1.235 BODOVA 
CUENANA UPIT 


S(T)ji 

UNIX/XENIX PROGRAMSKAOPREMA 


SCO UNIX 

Syatem V/3W Release 3.2v2 

SCO XENIX 

.SystrmVSM 

SCI>TCP/IP(UNIX) 

SCONFSfUNIXj 

Micr<MnWord(llNIX/XENIX) 

USTALISCO PROIZVODI 


Operating System 
Uevelupmeot System 
Operatlog System 
Develupmeot System 
Runtime System 
UnUiDited System 


2.135 BODOVA 
2.490 BOOOVA 
1.920 BODOVA 
1.990 BODOVA 
995 BODOVA 
1.2S0 BODOVA 
2.135 BODOVA 
CUENANAUPIT 


Jaip^ River Group 

4-41^ 

PROGRAMSKAOPREMAZA UNIX-DOS POVEZIVANJE 

IC:b.TEN PovedvsiyeDOS>|INIX SM BODOVA 

do 8 PC radaoala (serUska veza) 

1CE.TEN.PI.US PweilvaiyeDOS-UNIX 750BODOVA 

u vUe od 8 PC ladDoala (Mryska veza) 

ICEcICP PoveilvaiyeOOS-(IMX(Elbemcl-TCP/IP) 370 BODOVA 


locus 


^Computijig Corporation 

PROGRAMSkA OPREMA lA llNlX-l>OS UMKE^AVANJE 


PC-luterface DOSBrldge 

PC-laiertace DOS Bridge s podrlkom MS Wlodous 3.0 

PC-lotcrlaceUNIXScrvcr 

PC-Xalgbl X Wlndoo Server za DUS 

PC-Xaighl X WIndoa Server s TCP/IP za DUS 


430 BODOVA 
515 BODOVA 
570 BODOVA 
945 BODOVA 
1.090 BODOVA 


SVECUENEIZRaIENESU t BODOVIMA.VR1JEDNOSTJEDNOG BODAIZNOSl: 1 BOD m 1 DEM 
PIACANJESEVRSI II DINARSEOJ PROTIIVRUEDNOSTI DEM NA DAN PLACkNJA POTE£aJ(I BURZE U ZAGREBU 
( 05.09.1991. = 23 DINARA | 

traded 

E18I 


fAKOVKC, I. MA2URAN1 cA 2 
TEL. (042)8l6-444KAX.8l2-370 


ZAGREB, J. (JOTOVCA I 
TEI. (041)456.155 FAX. 410-448 




Novo otvoreno predstavnistvo-ured: 41000 Zagreb, 
Radicevall, tel:04l/421-873, 435-446 
Novo otvoreni Izlozbeni I prodalni prostor; 

41000 Zagreb, Margaretska 2/1,161:041/423-604 


POZIVAMO PODUZECA I SERVISERE ZAINTERESIRANE ZA RAD SA NAMA 
DA NAM SE JAVE 

NASA AKTUELNA PONUDA 


MOTHERBOARD 
802B6/12Mhz,G-2 
80286/16Mhz, G-2 
80386 /16Mh2,SX 
80386/25 w/0 Cache 
80386/25, 64Cache 
80386/33,64 Cache 
80486/2S,128Cache 
GRAPHIC CAROS 
monochrom+LPTI 
Vga 8bit/256K8 
Vga16bit/256KB 
Vga16bit/512KB 
CONTROLLER CARDS 
MFM,1:1,2Hdd/2Fdd 
AT-BUS, 2Hdd/2Fdd 
WD 1O06MM2 
WD 1006SR2 
WD 1007ESDI 
MULTI I/O CARD 
2ser-f Ipar-t-lgame 
At-bus adap+ multi I/O 
XT /Multi I/O card 
FLOPPY DRIVES 
Mitsuml/YE-DATA 
1,2MB lii 1,44MB 
TEAC 1,44MB 
TEAC 1,2MB 
KEYBOARDS 
YU-sa ill bez Click-a 
CHERRY US 
Chicony US 
KUCISTA 
DTP,200W bez LED 
DTP,200W sa LED 
Minl-tower,200W 
TOWER case, 220W 
STREAMER 
40M8 Wangtek,int. 
40MB Wangtek,ext 
COPROCESORS 
80287/XL/Intel 
803B7/SX/lntel 


HARD DRIVES MONITORS 

A Maxtor 8051A 42MB, 28ms 2 god.garandie 409DM IBM Vga monoc. 9‘ 

A Seagate ST 157 A, 42MB, 28ms,1god-garanciJe 395DM Monoc. 14" ill amber 

1 NEC3142,42MB,28ms, igod.gar 475DM Monoc.VGA14' 

4 Conner 100MB, 24ms, 1029DM Mon.VGA, MG-11,14' 

1 Vga Col. 800*600, 14' 



4g5DM 

195DM 

249DM 

4igDM 

609DM 

6490M 


POINT OF SALE ELKAS 90 ELEKTRONSKA KASA BAZIRANA 
NAPCSISTEMU 

Proceasor, ugraden POS-BON printer EPSON 
>a Interface card, IMBHAM 1*1,44 FDD, Maxtor, 42MB 
HOD, 256KB,9blt VQA, orig. IBM monitor 9*, 3 elobodne alota za 
proslienje, network compatible, ladica za 


LCD DISPLAY 2*16 znakova t Interface/OPTREX 
BARCODE U5HT PEN + DECODER / DATA LOGIC 
BARCODE TOUCH SCANNER /DATA LOGIC 
EPSON TM 930 MULTIFUNKCIONSKI PRINTER 
SA BONVOURNALOM-SLIP PRINTEROM 
POWER SUPLYZA EPSON TM 930 

ed toganudlmo rjesen}a zamobllnuobi 
obradu u okviru evlh poatojeclh mreza, 

I Maxtor 7030A,e2M6, 19ms2god.gar. 

I SeagateST1102, 82MB, 28ms Igod.gar 
NEC D5665,1 7gMB. 1 8ms 1 god. 

Maxtor MXT 4380S/E, 382MB,16ms 
Isporucujemo HDD's CONNER, Qauntum 


Vga Col. 1024*768, 14' 

Vga Col. 1024*768, 19" 2179DM 
TERMINAU 
Wyse60 
QumeQVT 101 + 

Qume PCT EV 
NETWORK CARDS 
Ethernet NEIOOOor. 

Ethernet NE2000or. 

Ethernet NEIOOOcom. 

Ethernet NE2000com. 

MEMORY 
41256/80 
511000/80 
514256/80 
256*9/70 SIMM 
256*9/70 SIPP 
1MB*9/70SIMM 
1MB*9/70SIPP 
MATRIX/LASER PRINTER 
Epson LX400 419DM 

Epson LX850 
Epson LQ400 
Fujitsu DL1100 
Laser Qume WP + 

Qume Series!!, 1,5MB 
HP User Jet IIP 
HP User Jet III 
HP DESKJET 500 
SCANNERS/MAUSES 
Genius Gmf 302 B5DM 

Genius Gmf 320 SSDM 

695DM Logitech 256 Scanner 56gDM 
679DM Chinon A-4 102dDM 

1299DM HP Deskjet+ 2979DM 

264gDM Genius GS 4500 2egDM 

FAX-CARD 389DM 


379S.00DM 
195,00 DM 
249, DOOM 
1239,OOOM 

1SE9,000M 
259, DOOM 
BAR-CODA, te 


1009DM 

8890M 

969DM 


45gDM 

219DM 

279DM 

3,20DM 

1,20DM 

2,900M 

340M 

36DM 

109DM 

111DM 


579DM 

619DM 

8690M 

2089DM 

3289DM 

2499DM 

ssggDM 

1149DM 


Garantni rok za ponudenu opremu je 12m]eseci. Rok isporuke: sa skladista, za dealere po dogovoru. 
Za ponude, eventualne poteskoce obratite nam se direktno ill pak nasim ovlastenim serviserima. 


INTERELEKTRONIK 
STEVANA SUPUIKCA 45 
26000 PANCEVO 
TEL:013/S11-1S0, FAX: 521-066 


INFORMATtCKI INZINdERINQ, g. POLIAK ZELIMIR 

GUNDULICEVA61F 

54 000OSIJEK 

TEL: 054/41666-275, FAX/TEL 125-371 
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PC AT 286, 386-SX, 386, 486 
ISPORUKA ODMAH 


CACHE 64 Kb 


PflOCESOR 
CHIP SET 
RADNI TAKT 
LAND. TEST 
kuCiSte 
NAPAJANJE 
RAM 

MAX. RAM 
FLOPPY 
HARD DISK 

HD FD CONT 
CORETEST 

SER. INT. 
PAR. INT. 
TASTATURA 
GRAF. KART. 
MONITOR 


SMb 

1.2 Mb 
ST157A 


T/T 1 ms 
740 K/S 
2 RS 232 
2 CENR. 
101 ALPS 
HERCULES 
AMBER ill 
CRNO-BELI 


INTEL 286 
HEADLAND 
25 MHz!!! 


200W 
1 Mb 
SMb 

1.2 Mb 
ST 157 A 
44 Mb 
AT BUS 
INT.Iil 
T/T1 ms 
740 K/S 
2 RS 232 
2 CENTR. 
101 ALPS 
HERCULES 
AMBER ill 
CRNO-BELI 


INT. 3 


iSX 


HEADLAND 
20 MHz 
26 MHz 
BABY AT 
200 W 
2 Mb 
SMb 


INT.1:1 
T/ri ms 
740 K/S 
2 RS 232 
2 CENTR. 
101 ALPS 
HERCULES 
AMBER III 
CRNO-BELI 


33 MHz 
58 MHz 
BABY AT 


AT BUS 
INT.1:1 
T/T 1 ms 
740 K/S 
2 RS 232 
2 CENTR. 
101 ALPS 
HERCULES 
AMBER III 
CRNO-BELI 


INTEL 466 
OPTI 
33 MHz 
150 MHz 
BABY AT 


16Mb 

1.2 Mb 
ST 157 A 


INT.1:1 
T/T1 ms 
740 K/S 
2 RS 232 
2 CENTR. 
101 ALPS 
HERCULES 
AMBER III 
CRNO-BELI 


38000,00 


42000,00 


52000,00 


78000,00 


106000,00 


16" COLOR MONITOR EIZO 90703(1200-8 

I VGA CARD 1 MB, 1024-768 

14 ’ VGA COLOR MONITOR I 

VGA CARD 512 Kb, 1024-768 

HD MAXTOR 7040A, 17 ms 

HD 85 Mb MAXTOR 7080 A 17 ms 

HD 130 Mb ST 1144 A IDE 18 ms 

HD 210 Mb CDC IDE 15 ms 

1 Mb RAM 

IIT 287-10 MHz KOPROCESOR 

IIT 287-20 MHz KOPROCESOR 

FLOPPY DISK 1.44 Mb TEAC 

MiS GM 6000 (RS 232) 

EPSON LX 400 {A4,9 PINA) 

EPSON LQ 550 (A4,24 PINA) 

EPSON LO '1010 (A3, 24 PINA) 

EPSON LQ 1050 (A3, 24 PINA) 

EPSON FX 1050 (A3, 9 PINA) 

EPSON LX 1050 {A3,9 PINA) 


.... 1000,00 DIN. 

11000.00 DIN. 
.. 15000,00 DIN. 

30000.00 DIN. 

3000.00 DIN. 
.. 6500.00 DIN. 

8000.00 DIN. 

4500.00 DIN. 

2000.00 DIN. 
,, 12500,00 DIN. 

26000.00 DIN. 

30000.00 DIN. 
.. 40000,00 DIN. 

30000.00 DIN. 

25000.00 DIN. 


(ZVEZDICOM SU OZNACENE 
DOPLATE U ODNOSU NA 
OSNOVNE KONFIGURAClJE) 


(PRINTERI SU SA UGRADENIM YU 
ZNAKOVIMA S2CC0 I KABLOM ZA 
VEZU SA RACUNAROM) 


ZADRZAVAMO PRAVO KOREKClJE CENA BEZ NAJAVE!!! 
NACIN PLACANJA: 100% AVANS - ISPORUKA ODMAH. 

PREDUZECE „SUTLIC“ 

& „MIKRO DIZAJN“ 

KOSOVSKA 32/1. SPRAT, 11000 BEOGRAD, 

RADNO VREME: 9-17 h, SUBOTOM 10-14 h 


TEL. 011/332-607 

GARANCIJA 12 MESECI, SERVIS I ODRZAVANJE 
BEOGRAD 05. 08. '91. 

CENE OPREME VAZE ZA PRAVNA I FIZI^KA LICA. 
(OD 01. 02. '91. PLA(!:A SE POREZ 3%) 
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■Roland 


tEiza 


ISPORUKA ODMAH 
GARANCIJA GODINU DANA 
POSEDUJEMO DODATNI I POTROSni MATERIJAL 
OVLASGENI SERVIS 
INFORMAClJE NA TEL: 011 434 812 
FAX: 011 450 471 


Vi niste dovoijno bogati 
da kupujete jsftinO 

Mi nudimo 
telefax aparate 
telefax papir 

telefonske centrale sa 3, 8, 16 ula: 
fotokopir masine 
sredere 

laserske i matricne Stampace 
DTP monitore 
raCunarske mreze 


COMPAQ, EVEREX, HP, PANASONIC 
WYSE, EPSON, D-LINK 


I OBNAVLJANJE TONERA LASERSKIH KASETA 


USA aparati/ USA cene 
Garantovane cene nakon uplate. Do 3 godin 


miCRD 



Kpjiga feoju ste nestcp^ilvo odekivali 

VENTURA 3.0 Professional] 


DeWJan opis SVIH funkcUa VENTURE 


Specljatan pokltHi 


i 





HSMINFORMATIKA 


Atof* H zimijeniti fotoslog 

Mnogi se od Vas grafifiafa, izdavaca knjiga i rovtna, 
dirajnera, sitoHskara i grafickiR oredriKa sa sumriom 
pila^ da t se laserski Itainpac uopde mo?e Konsm u 
profesonalnoj pripremi za tisak. 

Otisak laserskog itampaia s 300 pi 
zadovoljave samo amatera 
Medudm, LaserMaster laserski' Jtampaci kvalilete 
ol^ od 4C10 pa sire do 1 200 Ipi pokaziiu graficki 
citez fantaslicne oSlrine ra swn uglovima. Limie i 
kfMjlje slova se §lampa|ij oSIre, cisle i bez zutaca 
lako da LaserMaster Jtampafii mogu izdriati 
lispoiedtxi sa moogo sktjpjim i neprakticnijim 
(nttsloocm. 

Mi smo prauzeli tarat VaSa odiuka 
I oapraviS za korisnike tazliCitiP zah^eva, razlcita OTP 
rj'eSenja koriM^ isWjuCwo komponente najpoznatijih 
svjetskili ptoizvodaca todvera: LaserMaster, Canon, 
Hewletl Packard i Wyse, Od sottvera isponjeojemo 
Verlcnj, PageMaker, Corel Draw, Piclure PuOllsrter i 
WordPerfect. 

Iz pakela s 1 35 tonlova od ko)ih svi sadrte naSe 
znakove koje isporuoijemo naSi'm korsntdma ravesi 
cemo samo neke: Sans (kao Helvetika) 
New Serif (kao Times Roman), 

Cour ier . Hotw, AUcugr, gjrf} 


j LaserI^asjer 


distributer za Jugoslaviju 
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INSTITUT ZA NUKLEARNE NAUKE 'BORIS KIDRlC", VINCa 

CENT AH ZA PERMANENTNO OBRAZOVANJE 

1 1000 Beograd, Nemanjina 4/X 

Telefoni: (Oil) 6&3-390, 682-486, 641-155/107,181 

Telefax: (011)682-486 



KNJTGE I oni ASTl PKOGKAMIK.ANJA, HkOGRAMSKlH JEZIKAl PRIMENE RACuNAR.A 


Aulori: Boris DamjsnovK I PeurDamjanovif 
Lallnica, 444sirane, formal B-S.cena: 760 dinars 

2. UvoduCjezlk 

(ireCe Izdanje, 1 990.) 

Lalinica. 317sirana, format B-S, cena: S8S dinara 

3. Primena programa SYMPHONY dq personalnim rafunarima 


OS/2 - vodic za korLanike 


12 . 


(prvt 


mat B-5,ccna: 260 dinara 

Vodie za VAX/VMS 


Uiinica. 2S3 siranc, formal B-S.eena: 4SS dim 
VENTURA -racunarsko I 
(ireeeiadanje, 1991.) 

Laiinica, 253s^rane, formal B-S, izlaai Iz Stamp 

FORTRAN 77 

(drugo iidanje,1990.) 

Uiinica, 422siraoe, formal B-S, cena; 780 dim 


(drugo izi 


UNIX - vodi4 u korisnike 

90.) 


Uiinica. 422airane, format B-5, cena: 780 dinara 

8. Primena programa FRAMEWORK III no peraonalnim rt 
(prvoizd3nje.l990.) 

Aulor Dragan PanliS 

Uiinica, 320slrana. formal B-S. cena: SS5 dinara 

9. PROGRAMSKI ALATI U MATEMATICI 

MaihCAO, Grapher. Eureka 

(ptvoiidanje^l990.) 

Uiinica. 402slrane. formal B-S, cena: 715 dinara 

10. Primena programa QUATTRO na peraonaloim rail 
(prvo izdanje. 1990.) 


Auiori: TamaS KercpeS. Zvonko OiSolid, SaSa MaiijcviC 
Uiinica, S12«rana. formal B-S. cena: 910dinata 

13, Primena programa EXCEL na personalnim rB> 
(prvo izdanje, 1991.) 

Uiinica, inslrane, formal B-S, cena: S8S dinarn 

14. UNIX - vodiii u prograoiere 
(prvo izdanje, 1991.) 

AulorZoricaJelid 

Uiinica. 326 airana, fonnai B-S, cena: 715 dinara 

is. WINDOWS 3.0 

(prvo izdanje, 1991.) 

Uiinica, 27^sirane, formal B-S, cena: 58S dinara 
16. PRIMAVERA - upravijanje projektima uz pomt 
(prvo izdanje, 1991.) 


dBASE m-f pcirucnik 


irimn 18- Osnovi informaciologije i informacione tehnologije 

(prvo Wan^, 1991.)^ ^ 

19. LOTUS I •2-3 (verzije 3.01 3.1) 

(pivo izdanje, 1991.) 

Auior Dragan Panlid 

Uiinica, 411 sirana, formal B-5, iziazi izSiauipe u cepicmbiu ’91. 


20 . 


Uiinica. 29 


B-S, cena: 58S dinara 


(prvo izdanje, 1991.) 
Aulor Ljubomir Uzid 


dBASE IV prirudnik 


■RaCuNARI", sepiembar 1991. 

Porudujem ( ispod rednog broja knjige upisall broj porudenih primeraka ) 


Redni broj 
knjige 

1. 

2. 

3. 

4. 

S. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

IS. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

Broj porudenih 
primeraka 






















IME I PREZIME 
(Nazi* preduzeda) 
UUCAIBROJ 
BKOJ POSTEIMESTO 


TELEFON 


¥oru(l'itwnicu poslati sa petim primerkom upfatni'ce na adresu: 

Inslitut za nuUeame nouke 'Boris Kidrid’, Vinda 
Centar za permanentno ohrazovanje, Bei^rad, Nemanjina 4/X. 

Uplata se vrSi na iiro radun: 

INSTITUT ZA IIEMLISKU DINAMIKU I PERMANENTNO OBRAZOVANJE, broj: 60803-603-17361. 

TroSkove poreza na promel i i.iporuke knjiga .snosi porudilac i namiruje ih unapred zajedno sa uplatom za knjige. 
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oil 320-103 



PC 

AT 

286 

16 

Mhz ■ 

• 1 

PC 

AT 

286 

16 

Mhz - 

■ 2 

PC 

AT 

286 

20 

Mhz - 

. 1 

PC 

AT 

386 

SX 16 

Mhz ■ 

■ 2 

PC 

AT 

386 

25 

Mhz - 

■ 4 

PC 

AT 

386 

33 

Mhz - 

■ 4 

PC 

AT 

486 

25 

Mhz - 

■ 4 

PC 

AT 

486 

33 

Mhz • 

• 4 


MB RAM 
MB RAM 
MB RAM 
MB RAM 
MB RAM 



40,3DD,- 

43.900,- 

43.900, - 

54.900, - 

76.900, - 

83.900, - 

117.900, - 

124.900, - 


STANDARDNO: 42 MB HD .1.2 MB FD * HERCULES 
. AT BUS CTRL * MONO MONITOR « TASTATURA » 
DOPLATA ZA VGA KOLOR 22. ODD,- VGA MONO 17.000,- 
GARANCIJA 12 MESECI * NON - STOP SERVIS 



P 0 S T 0 ] I 
SfiMO JEDNfi 
MOGGCNOST 


BEST 
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SERVIS KOMPJUTERA 

- PC. Commoaore 6-i, Spectrum 

- popravka diskove. kaseiaSa. isprav- 
IjaSa. dJoislika iKJ Tel 011r434-287. 


DISKETE 

Ji tyi iTJM NASHVA. BASF, ralunan 
i djelove sa garancijom prodajem po 
najugodnijih cjenah od 22 dinara 
dtilje. Popusd TeL: 1061 ) 26S-S2S 



U prodaji Je knjiga 

PC MATLAB 

sa elemcniima DOS-a 


Dr Ljubisa Stankovic 
Dr Zdravko Uskokovic 


cijena 398din strana 203 


Celinjski put bt 
tel.081-]2-S98 


a. Titograd 


COMTRAD 386 U UZDINU 



Najiaci racunar Banala, kako se 
nasalio jedan od dianova nase redak- 
cije, odskora se nalazi u Uzdinu. Kao 
sto ste saznali iz proslog broja „Racu- 
nara“, naime, dobitnik prve nagrade u 
nasoj nagradnoj igti/anketi — racuna- 
ra ..Comtrad" 386/33 MHz bogale kon- 
figuraclje — postao je Kristian Miklea 
)z tog malog banatskog mesta. 

Na dodelu nagrade u naSoj redak- 
ciji Kristian (desno na slict) dosao je 
„u dupiikatu", sa bratom-blizancem 
Manuelom. Obojica su 21-godisnjaci, 
odiicni student! elektrotehnike {zavrSa- 
vaju drugu godinu), dugogodiSnji priv- 
rzenicl rafiunarstva (Imaju ..atari ST'‘), 
sa ozbiijnim zivotnlm planovima u po- 
gledu korlscenja rabunara. ..Comtrad'' 
386 je. dakle, otisao u prave ruke. 

Novi racunar je na najpotpuniji na- 
bin Ispunio veliku ^elju brace Miklea 
da nabave 386. Sada ga koriste za 
programiranje. obradu teksta. obradu 
podataka, crtanje — dakle, sve same 
ozbiijne stvari — mada ponekad odvo- 
je malo vremena i za igre. 

E.J. 



tu. Zidni. Rijeci, Bujsma. Slovenskoj Bisinci. Smarje- 
Sapti. LjiiWjani, Ajdoviritii i Notoj Gonri 


proizvodi i usiuge 


GOAP-GOSTOL, AITTOMATIZACIJA PROCESA, PRVOMAJSKA 124. 65000 
NOVA GORICA, TEL.: (06S) 26^11, 26-522. 23411. FAKS: (065) 26-566 



MESoVTTO PREDUZEC^E Tel: 021 396-833 

21000 Novi Sad Fax: 021 396424 

Todora Jovanovida 14 Tlx: 64-380 


(kOMPJUTERI I KOMPJUTERSKI NAMESTAJ) 


Cene: PC >a od 21.350din, PC AT 286 od 29.950din, 386/SX 
od 46.150din, 386 od 62.650din. 386/33C od 11l.950din, 486 od 
179.050dm. Povcrijne cene U printera, plotera, OEM komponenti. 

NOVO: PC TELEX KARTICE od 54.300din. 

Kompjuterski nameSta] od 2.800 do 6.300din. 

Printer stcrfovi od 5.950 do 6.300din. 

Finansijki informacioni sistem 50.000din, Skladi§no poslovanje 
50.000din, Kamate i krediti 35.000din, IJ5ni dohotci sa kadrovskom 
evidencijom 40.000din, Posebni finansijski izve§taji 35.000din, 
Stambena zadruga 35.000din. 

( ZA NAJAM: 12,7% MESECNO. SERVIS OBEZBEDEN } 


(iSPORUKA ODMAH ) 


INTECSCFT 

Andricev venae 2/1 

PC AT 286/386/486 

Telefax 

Panasonik KX-F90 
Matri£nl stampaci 
EPSON (A4,A3) 

TEL 

011/340 408 
011/339 104 


MHKPOCAM 



BVAHTE KOPAK HCnPEAU! 
norriEAAJTE camo aeo haujhx ycnyrA; 


nmHVI PAHVHAPtl : CeAK* KQHa»f~yPAUMJA 
LUTAMnA'*: r3M TUTOSM M OOPMATM. 
nACEPCW LiJ! AMnA«l 

noBE3>«A>«E y noKA/wy mpewy 

OnimKO APXHBkf>AH>E DOKYMEHIAUIUE 
PEDPOMATEPUJAnM nMCKETE, IFAKE 3AlU1AMnA4fc,XAPTHIA 
ATWAT 3A OBHABn.Artf TP AKA 3 A UITAHnAME 
nPOTPAMSA CBE BPCTE nOCnOBHKX AlOVeHOCTM 
nOCEBHA nOHYCA 3A nPUBATHA npEflySEhA. 

iKOMnnET OTPeMAHtlPOTPAMUl 

y3 MHKPOCAM BH CTE OCVEEHH HA yCHEX III 


MALI OGLASI 




ESCOM Diskele 

5.2S’2S/DD 1.2 DM 

5.25" 2S/HD 2 DM 

BASF 


5.25- 2S/DD 2 DM 

5.25" 2S/HD 3 DM 




Nudimo BATERIJE. NiKel-Kaflmturrt 
(Ni-Cd) I L'lijum (liSCX:i2) za 



CHSKETE 

100% ERROR FREE: 

945" 3S'DD (360 KI>| .. 21 din KOM. 
5.25' 2S/HD (1,2 Mb) ... 33 din KOM. 
3,5" ISIOO (720 Kb) .. 27 din KOM. 
35" 2&RD (1,44M0) .. 46din KOM. 
HA veOe KOLIOINE POPUST. 

NA LAGERU I BASF I NASHUA 
Tel. (061) 267432 
BRZA OOSTAVA! 
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9020 CclovK-KIigfafun 


iSiiii 


iDHDh44MB 1,50 DEM 

5.Z9- aO NASHUA 1 ,00 DEM 

S.25' 20 HO NASHUA 1 ,50 DEM 

3.$‘2DNASHUA 1 »0 DEM 

3.5- 20 HD NASHUA 3,20 DEM 

hod kupodna va6ih koliilna popust 

§TAMPACj: matriOni, laaeraki, ink 
NEC - STAR - CmZEN . CANON 
TVnOI DISKOVl; 

SEAGATE - NEC- CONNER - SYQUEST 
aajeftlnlje na koroskem 
MONiTOni: mono, EQA, VGA 
NEC • CONCORD ■ TARGA 
MISEVI I SCANERI: 

GENIUS . UNITRON - LOGITECH 


Ul: {061 1 327-770 


Otvorlll emo servls i trgovinu v Ljubljani MRAK 
0 . 0 . 0 . Vlika 4, 61111, tel.: 061/267-748, ko I |e otvoren 
od 17. dolO. satl. 

Za Monniclja I cjenovnlk lake pozovoto na tal.: 061/264-110 


ELHARD 


V. VLAHOVK^A 46 25230 KULA 
Tel. 025-722-740 
Fax. 025-723-433 


n 12 MHz 
AT 286-12 MHz 


AT 386 U KOHHGURAajI PO VASOJ ZEUI 

PREPORUCUJEMO VAM AT 286-16 MHz OWS 

- KtkiiTE AT BABY SA ISPRAVUAftM - GRAFI(!KA KABTICA HERCULES 

- MBD 286 AM6 MHz (21 MHz LANDMARK) - TASTATURA 101 KLICK 

- RAM I MB - MONITOR MONOHROMATSKI 

- nOPI MITSUBISHI 1.2 MB 5.25 - HARD DISK WEST. DIG. 40MB/28ms 

- roO/HDD KONTROLER IDE 1:1 

IMAMO VELIKI IZBOR DODATNE OPREME ZA VA§E LJUBIMCE I TO: 

- KUTIJA ZA DISKETE 40 KOM 5.25 


CENA: 1.720 DEM 
















- ilSIAi 6LAVE ZA ELOPI 5.25 



RACUNARE PROOAJEMO I U DELOVIMA. GARANCIJA 12 MESECI. 
VR^IMO SERVISIRANJE I SVIH TIPOVA RA^UNARA. 

POZOVITE NAS OD 6h DO 18h SVAKOG DANA. SUBOTOM OD 6h DO 12h. 
GENE SU ZA KRAJNJEG KUPCA. 
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COMPUTER DIVISION 

IZBOR UCKNCNOG SW: 


NAJVECI CU -ROM KATALOG 


Informacioni klub BIGAI 



NOVO - NOVO 

INGRESS .FOCUS 







YUGO SOFTWARE 



*l-ECrURLIS-C 

*Al^DIN'posio<.mte 


COREl SYSTEM 
t 

TRIAS WTC 
CORElDrawl 2.0 
ru hiH, BAl k«*»t 


Dalmatinova 4 61000 Ljubljana 
tcl; (061) 316 343, 110 033, 310 660 


RANK XEROX 
& 

TRIAS WTC 
YU • VENTURA 


AUTHORIZED TRAINING 


h Oil }li-»41 


MOGUCNOST PLACANJA U DEVIZAMA - jeftinije do 70% - POZOVITE ! 


IEEE-488 and VXIbus Control 
Data Acquisition, and Analysis 


trol,^ 

Iveie ^ 


MULTIFUNKCIJSKE 1/0 KARTICE (AO, DA, 
DIGITAL I/O, COUNTER, TIMER...) 

IEEE 488 DOOACI ZA SVE VRSTE RACUNARA 
MODULI ZA KONDICIONIRANJE SIGNALA 



DATA ACQUISITION SOFTWARE (LABWINDOWS, LAB 
VIEW, ASYST, LABTECH NOTEBOOK, LABTECH, 
MEASURE, itd. 

VXI INSTRUMENTACIJA 

GANTNER INTELIGENTNI SENZOR MODULI 

HIGH QUALITY RECORDERI (ABB GOERTZ, 
GRAPHTEC) 

ALR - ADVANCED LOGIC RESEARCH 
PERSONALNI RACUNRI 

APLIKAClJE NA KLJUC 


DEWETRON 


DEWETRON d.o.o. 
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Zastupstvo: NATIONAL INSTRUMENTS, GANTNER. MEILHAUS, GRAPHTEC 





The Art of Networking 

Mreze su novi korak u razvoju racunatstve i informatike. Vreme individualnih i vellkih mainframe racjnaia u poslovnom okru2enju je proslo. 
Raiunare treba povezati u mreze, da bi se optimaino iekoristili Ijudeki i maiinski reeurei. 

Da blseformiralamre^anije dovoijnokupiti kutije. Nalistruinjacisu kompetentnikonsultarll koji mogu resit! Vase problemeuoblasti poslovne 
obrade. Ako kod nas dodete same sa znenjem o potrebama koje sistem treba da ispuni, rzradicerro piojekat kompletnog informaeionog 
sistema. Poslovni softver koji vam nudimo predstavija vrhunska dostlgnuca u ovo] oblasti. 

Odabrali smo 'Novell', najveieg proizvodaia softvera za lokalne raiunatske mraie, jer se 'Most' pouzdaja samo u proizvodaie koji garantuju 
kvalitet. Sa 'Novell' NetWare operativnim sistemima nase mreze ispunjavaju sva Vase zahleve za 
povezivanje PC, mini I maintrame racunara. Raspoiaiemo znanjem i Iskustvom koje Vam garartuje da 


se Vasa mreia raditi uz maksimaino iskoris6en]e performansi, Sve kvarove u radu mreze otkianjamo 

L roku od 24 case. Telefonska podrSka uvek Vam je na raspolaganju. 

Vasa kjpovina u 'Mostu' tako postaje laienje po sistemu ‘kljuc u ruke', Nudimo Vam sisteme 
projektovane da budu tehnicki fleksibiini i finansijski povoijnl. Obratite nam se zahtevom za ponudu 
za Val konkrelan problem, ill zahtevajte listu nasih referencl. 

floS 


PREDUZECE 'MOST'. TEL, 422-t70, FAX: 426-144, BEOGRAD, KRALJA BODINA 2. 


L ■■ i 









DELATNOST ; Projektovanje i izgrodnjo informacionih sistema 

• PRODAJANOVELOVIH PfiOtZVOOA 

• PROJEKTOVANJE informacloolh slst»tno 

■ PROIZVODNJA kompletnog harcfwore-o ( rocurtarske op<»me ) 

- PROJEKTOVANJE I IZ6RADNJA ro^unarsklh mraZo I komunikoclja 

■ IZRADA sottwore-a ( opilkativnih progtamo ) 

- ODR2avanje I SERVISIRANJE harwors-o I sofrwar«-o 

- NABAVKA rRpromotertlala ( disketa, riboni, perforirani popli...) 
•OBUKA korisnika 


NOVELL® AUTHORISED DEALER 


NOVELL 

RACUNARSKE MRE2e 

- NETWARE V«r 2.2 

- NETWARE V«r 3.11 
• MREZNE KARTICE I OSTALA MRE^NA OPREMA 


D W A R E 

Proizvodnja i isporuka naisavremenije 
ra£unarske opreme, u konfigurocijama 
premozahtevu korisraka: 

-PC/ AT- 286 kompotibilni ra£unari 
-PC • 386 kompolibilni ro^unari 
-PC -486 kompotibilni roCunari 

■ -Harddiskovi 

i| » I — irl I ■ I -Flopidiskovi 

j r I ±±j| -Grofiekekorto 

/ Q -Monitorivisokerezolucije 

////_ _ \\ -FAXkorteiMo^mi 

‘ ^ -MatTi6ni.lasersktiheavydutyltampa6i 




rCLIPF 


/CLIPPER USER KLUB U OSNIVANJU! | 

Sva najnovija dostignuca i informacije I 
direktno od NANTUCKET-a, javite se! I 

PROVERITE NASU iteFERENTNl^lSTU 
DILERI DOBMDOSLI ! 



itompoCi 

■■ 


SOFTWARE 


Proizvodnja optimalno koncipovonog c^kolivnog 
softwcre-a za IBM' PC/XT/AT • kompalibilne raSurKvt: 

- OPTIMALNA UPOTREBA POOOPRIVREONIH MASINA 

- MATERIJALNO I FINANSUSKO POSLOVANJE 

• KADROVSKA EVIDENCUA. UCNI DOHOTO t KREOiTI 

■ UPRAVE DRUSTVENIH PRIHODA 

■ KLINIKE I bolniCka poslovanja, 

■ GINEKOLOSKO AKUiSRSKE KUNIKE 

- STAMBENA PREDUZECA 

- UNIVERZALNI PAKET1 ZA STATISTIKU. TRGOVINSKA 

preduzeCa, advokarke kancelarue, obraCun 

KAMATA, 6UD2eTSKO KNJIGOVODSTVO 

• UNIVERZALNI GENERATOR IZVESIAJA 

• PROGRAMI PO ZAHTEVU KORISNIKA 



NASA NOVA ADRESA «fE: 
P.P.mikronova D.O.O. Novi Sad, Lenjinov trg 5/11 
Tel.021/52-999, 21-077 Fax.021/2S-042 



HOUSTX3N INSTRUMENT 




Ploteri 



Programiranje 
do sest 
korisnickih 
konfiffuraciia 


Digitalizatori 




Skeneri 



Sekaci 



Debljina 

seccnja 


secenja do 
8S0 mm/s 


Vrhunske graficke 
peri£erije, softver 
i inzenjering 


fl 

5 

o 

GU 

a 

e 


a 

9 

u 

e£) 

n 


C/3 


JG 

es 

>o 

SS 

u 

o .. 


Al, SKENERA 1 SEKACA DOBIJAJU GRAFICKU TABLU „SUMMASKETCH 11“ GRATIS! 



I zastitni ekranski filter! 
I nosaci racunara 
I stolovi za printere 
I prigusivaci zvuka 


( MEDIS ] SSSE 




CONFIGURATION 



80286 INTEL CPU &n CHIPSET 

12 MHZ SPEED 

LANDMARK 15.6 

1MB RAM INCLUDED 

2 SERIAL PDRTS 

1 PARALLEL PORT 

1 GAME I/O PORT 

SOCKET FOR 80287 COPOCESSOR 

FLOPPY DISC DRIVE 5.25" t.2MB 

FLOPPY DISC DRIVE 3.5 "1.44 MB 

40 MBYTE AT-BUSHARDDISC 

VGA DISPLAY ADAPTER 

14" VGA COLOR MONITOR i 

MF II KEYBOARD, 102 KEYS I 

SERIAL MOUSE 2 BUTTOM I 



386SX Osta koitfiguracija) 2.499 DM 

SEIKOSHA SP 2000 Ai 

SEIKOSHA SL 92A 

9 iglica/192 cps 

24 iglKe/240 cps 

DM 361 

DM 595 


ComlWd 


COMTRAD WORLDWIDE SUPPORT 
UNITED STATES • GERMANY • VENEZUELA 
YUGOSLAVIA • NETHERLANDS • SPAIN 


Central European Office ComTrad Information: ComTrad Zagreb KMA d.o.o. 

Wahlersirase 12, Wahler Vladlmira Popovica 6 Kreamina 4 MllentIJa PopoviOa 

nOOOBeograd 41000Zagreb Tel.: 011-2221-928 

4000 OuBseldon 30 Tel.: 011-2224-151 Tel.: 041-21 1-873 Tel.: 011-2224-322, 

WestGermany Tel.: 011-2222-652 Fa«: 041-211-873 lok- 615 

Tel.: 99-49-211-65-08-0 Tel.: 01 1-2224-433/8265 Fa«: 011-455-785 

Fax: 99-49-211-65-08-40 Fax; 011-2223-951 







AUTODESK 


AutoCAD R.11 
AEC 

AutoSHADE 

AutoSKETCH 

ANIMATOR 

STUDIO 


Graphics 


PROFESIONALNE 
GRAFI^KE KARTICE 
LIGHT AT.LIBERTY 
Autolcon 
Rximage 
Spotlight 


Genoa 


OSNOVNE PLOCE; 
386-33 MHz/64k, 
486-33 MHz/256k 
GRAFICKE KARTICE 


PLOTERl SA PERIMA 
TERMALNl PLOTERl 
GRAFlCKE TABLE 
DIGITAJZERI 
KOLOR TERMALNl 
PRINTERI 



TASTATURE 
LAPTOP RACUNARI 


PROJEKTOVANJE SISTEMA 
PC RACUNARl SVIH KONFIGURACIJA 
NOVELL MREZE 

AutoCAD I POSLOVNE APLIKAClJE 



RACUNARSKI INZENJERING 
BEOGRAD 


RACUNARSKI INZENJERING Sediste/Head office Predstavnistvo/Representative office tel. ^8 ” ^7-5^2 

COMPUTER ENGINEERING Mice Stojkovica 8, SumadijskI trg 6a, fax, ja n ooa-o o 

11130 Beograd 11030 Beograd. 



Ploteri Oce Graphics 
Evropa je odabrala kvalitet 


Izbor nasih plotera je veoma sirok! (na zalost ova stranica n 



Ploteri sa perima svih formata 
Termaini ploteri 
Graficke table i digitajzeri 
Color POSTSCRIPT termaini printer! 


Najkonkurentnije cene vodeceg 
evropskog proizvodaca 
Sirok izbor potrosnog materijala 
Obezbeden servis 


Graphics 



OVLASCENE PHODAJNE ORGANIZACiJE 




TeWax (026)24-544 


BEE' .COBEX' JtRDI ENGINEERING' 

IBOONii Titograd PriStina 

Tel. (018)62-063 Tel/las (081)24-149 Tel (038)22-981 

Fax (018)47-424 Fax (38)23-578 


Ekskluzivni distributer: 

Raliunarski 
wSA intenjering 

Beograd, tel: (011) 557-592; fax; (011) 559-845 


Quo Vadis ? 


^ Graphics 





Profesionalna reSenja i profesionalna oprema 


PFRSnNAlNi RA^UNARI ! RADNF STANICF : Auslin Computer Systems, CompuAdd Corporation Computers; 
QtD.-.Nth Graphics CAD kontroleri i softverski emulatori; Pixelworks, Inc. programaDiIni CAD kontroleri 
(za AutoCAD, VersaCAD, Computervision Personal Machinist, . fill I COLOR COMPUTING : Truevision TARCA, 
Vista;, AT&T GSL TOPAS, Howtek, Mitsubishi; RACtJNARSKI SISTEMI OPSTE NAMENE : Bull HN DPX/2 UNIX 
radunarski sistemi, PROGRESS 4CL relaciona baza podataka, TenX Technologies WORM i Erasable optidki diskovi. 


ABV Graphics, Andricev Venae 4, 11000 Beograd, tel/fax: 011/345-277 

i:)Ulributer u Slovenijl: CCS d.o.o., Ijubljana, Cel: 061/347-661 





Zasto bi vas novi bmpjuter trebalo da bude "M 0 S T'' 

U "Mostu" se raCunari ne prodaju po svaku cenu - prodajemo same najbolje. Kod nas Cete dobiii savei, pomoC u radu ili projekai 
za kompletan informacioni sistem. Kompjuteri i informatika su naS iivotni poziv, pa mozete bill sigurnr da bate kod nas uvek 
Oobiti kompetentnu struCnu pomoC. Moiete nazvati telefonom • moida tako reSimo vaS problem. 

Ciljevi naSe kompamje uvek su bill jasni: slvoriti bazu zadovoijnin korisnika, dostibi i odriavati visok nivo kvalitela, postal! najbotjf. 
Mislimo da su ti ciljevi ostvareni, a vi ste tome doprineli. Danas, biti najboiji odreduje koje be kompaniie preiiveti Most’ be loS 
dugo bill sa vama. 

Mi se razlikujemo od drugin, Trudimo da sjedinimo umetnosi i tehnologiju. NaS oglas viSe nije obiban cenovnik. 

JUNIOR: 286/16 • ROSE: 3a6SX/16. 306SX/2O • ASSISTANT; 386/33 • GENIUS; 

386/40 • DOLPHIN: 4B6SX/20 • STAR: 486/25 • GOLIATH; 486/33 

NOVO: NetWare-Ready diskovi - tvrdi diskovi spremni za instalaciju "Novell" 

NetWare mreza, sa obavljenom analizom povrsine diska. 


PREDLI2ECE 'MOST", TEL. 422-170. FAX: 426-' 


BEOGRAD, KRALJA BODINA 2. 



EPSON 

VELIKO 

I R A Aviotehna. Tilova 

I lUI Mladmska kniiga ' 

■ • ■ * ■ Mladinska knpga 

^ GamDil p.o , Tiloi 

POUZDAN = 
KVALITETJ^^* 


Aviotehna. Titova 36 i Celovska 228. Ljubltana 
Mladinska kn|iga Veleirgoviita. Tilova 145, Liudiaita 
Mladinska kii|iga Trgovma, Titova 3. Liubljana 
Gambil p.o , Titova 8, Ljubliana 
ATR L)iiOI|ana 8irostro| 


EPSON 



Tifii' t' f’ **«* « *»*« * f' f’ f* 


"I •'!. •') • ) • I ’ 


R E P R- O 


CEL0V$KAI75*YU|||| L J IV • 

61107 LJUBLJANA illllll l t I u P i l a i 
TELEFON 061 552-341. 552-150. 554-450 FAX (061) 552-563 
TLX 31 639 yu-antena p.p. 69 


^POUZDANO IME, 
VELIKI KVALITET! 




Industrijski racunari 
i za najteze poslove 

Osobine racunara 
TEXAS MICRO SYSTEMS 


GENERALNI DISTRIBUTER ZA JUGOSLAVIJU; 


Metronik d.o.o., LjuBljana 


• visok stepen pouzdanosti sistema 
(MTBF ugradenih komponenata 
70—100 hiljada sati) 

• otpornost na udare (do 25 g) 

• otpornost na vibracije ()do 1 ,5 g) 

■ prilagodenost za rad u posebnim 

usiovima (visoka relativna vlaznost, 
visoka temperatura, prasina) 

80286, 80386 i 80486 CPU 

Svaki racunar je konfigurisan u tvornici 
ispitan (burn in test na 55° C) 


Ptuiska 19 
61113 Ljubljana 
lelefon: 061/182-533 
telefax; 061/349-290 


Pored toga, nudimo vam jo§; 

— sisteme za akviziciju podataka i 
programibilne sisteme upravijanja 

- SAD 

— SCADA programske pakele — THE FIX 

\rie\inHm ' — SAD 


Posetite nas na sajmu „SODOBNA ELEKTRONIKA 91 
u Ljubljani 7—11. 10. 1991, u hali B/l, prostor br. 20 


ractmari 75 • akclje, marketing, publicitet ill 



SCO 


THE SANTA CRUZ OPERATION 


Softverska 
kompanija 1990. 
godine 

Operativna okruzenja 

SCO System V 

Porodica SCO Sislcma V obuhvaia SCO UNIX Sysiem 
V7386 Release 3.’ i SCo XENIX System V. visekcirisnieki. 


SCO UIX System V/386 Release 3.2 

Kobusina. poipimo l.cencna verzija AT&T UNIX Syste- 
ma V, sa dixJainim pobi>l|«anjima koja je iskijuiivo ugra- 
dio SCO 

SCO XENIX 

Indu'irijski sumdardan UNIX sisicm za pcrsenalne raJu- 

SCO MPX 

Mulliprosecsorsko proSirenje za radunarc hazirane na 3Sh 
I 4Sh koji rade pod SCO UNIX Syslemom V7386 

SCO VP/ix 

Pod SCO VP/ix. viiesiruke MS-DOS aplikaeije mogu ici 
paraldno sa konvcncionalnim XENIX i UNIX sislemima. 

Komunikaeije i mreze 

SCO TCP/IP 

Posezivanje preko mreic izmedu raznih opcralivnih sisie- 

SCO NFS 

Neittorked File i Data Sharing za SCO UNIX i Open 
Desktop 

SCO XENIX-NET 

Microsoft mreJe za XENIX sistemc. Uikalna mreza na- 
menjena da specilidno povcje personalne raeunare koji ra- 
dc pod XENlX-om i DOS-om. 

SCO Uni PATH SNA-327U 

ul'az v'Sorisnidkih personalaca u IBM^ SNA®mre2e 

Radne slanice 

0[)en Deskop 

Polpun grafidki operativni sistem. Open Desktop vam 
omogucava da koristite modne grafidke aplikaeije u prozo- 
nmii. da manipuliSetc podacima. pristupatc datotekama i 

l’uNlx\isleme- 

Poslovna autumatizaeija 

Microsoft Word 5.0 

ViSckonsnidki teksl procesor za UNIX sisteme 

SCO Portfolio 

User-friendly inierfcjs za SCO System V ukijudujuci a^a- 
su elcktronska poSia (e-mail) i kalendar 

SCO Professional 

Lotus 1-3-3 ssorkalike za SCO System V 

5CO FoxBASE+ 

dBASK III nlu- workalike za SCO System V 


Svetski lider u resenjima za 
softver otvorenih sistema 


MdMiMAp CeiPNTIHG 


SCO je dobio priznanje kao Softverska Kompanija 
Godine na ceremoniji dodele RITA nagrada 



DISTRIBUTER ZA 
JUGOSLAVIJU 


wiviircxommvit 


11070 Beograd. Lenjinov bulevar 12. p. fah 20 
Tel (Oil) 138-520. 139-712. 222-3072 
Fah (011) 222-4780 • Tlx ENDATA YU 11764 





Worditrtcct 


prelhodni pregled dokumenia 
inccgracija gnfiiie u leli.sl 


DataFferfecf 


Flanl^rfect 


iniegracija s\ih WP produkaia 
poipunD rjeknje aulomalizacije ure 
pnslup do dni^ih aplikacjja 
elekironicka p^u (e-maii) 
grupni Kminski kalandar 
WAN i globalna koniunikacija 
kaikulalor. rokovnik 


WordPerfect* familija 


SAMO NAJBOLJE ,IE DOVOLJNO UOBRO! 

perpeniuni 

integfafnTintorm'actjskT'sistemi 

KucennaB. 41000 Zagreb. lel: 317-020: 320-999; fax:328-999 


prcko 2.000,000 ctlijapoubeli 
preko lOOspecijaiiziranihfunkciJa 
upotreba vimielne memorije 
povczivanje labeta 


DraMftrfect 

vrtiunski pakel za po&lovnu grafiku 
preko BOO piedefiniranih slika 
tabe)e,gndikont 
vekiurska dcniiicija objekaia 
ula/ pcxlataka ii M graflckih formaia 
t/Jaa na jedinice \'isoke rezuliKije 
30 mali4nlh foniova 


Dataltrfect 


MCH Computer d.o.o. 

Tel.: (062) 28 2S0. 26 091 
Fex.: (062) 28 250 


MCH Solution d.o.o. 

1 1070 N. Beograd. OmlaOinskih bngad 104 
Tel.. (Oil) 154 904 
Fax , (0111 161 445 


MCH Technologies d.o.o. 

41000 ZagieO. Proleterskih brigade 78 
Tel . (0411 539 892 
Fax (041)538 446 


UZMITE KVALITET, TO STE 
ZASLUZILI ! 


MCH Computer Systeme 
PEACOCK 
MITSUBISHI 
SIGMA DESINGNS 
TALLGRASS 
WESTERN DIGITAL 


Raciinarsku opremu 

SoftM’are 

Mreze 

Servis 

Komponente 
i svu ostalii podrsku 


COMPUTER SHOP 


MCH Computff-SyslOTeGes.m.b.H. A - 8472 Slrass/ Stmk., Hofgreilh 2, Tel.: 00 34 53 44 50. Fax.: 00 34 53 43 65 
PONUDA RACUNARSKE OPREME 


Racunalnik : 

40 MB 

85 MB 

112 MB 

212 MB ; 

AT286-12MH2 

1.299- 

1.614.- 

1 899- 

£J»J 

AT 286 -16 MHz 

1 345,- 

1 660.- 

1 945- 

2 275- 1 

AT 386SX-16MH2 

1 780.- 

2.095- 

2 390- 

2710- 

AT 386 -25 MHz 

2 146- 

2 461.- 

2 746.- 

3 076- 

AT 386 -25C MHz. 32 KB Cache 

2.235- 

2.545- 

2 830.- 

3 160- 

AT 386 -330 MHz. 64 KB Cache 

2.466.- 

2.776.- 

3 066.- 

3.396.- 


color VGA 1024x768 


5ve cene su u DEM (Neto) ! 

Uz svaku konliguraciio ide. 

1 MB HAM. kufeisle AT desktop. FDD ( 1.2MB ik 
I 0 kartica Hercules. 14 monokromatski mom 
lastatura CHERRY -YU 
Garanciia l godina u MARIBORU ' 

Seivisi u Manboru. Zagrebu i Beogradu. 


VRLO POVOUNO ; MCH 286-12 MHz, i mb ram. 14,. color momloi (1024 x 768) l, 0 kanica. 42 mb tvrdi disk, lastatura CHERRY - Yl 
giaf. kartica VGA (1024 X 766). I 2 MB floppy disk CENA : 1.933,- DEM 



pi irpriNir 
nu I Kui iiL 


MCH Computer-Systeme 

l-landebgesellschafi m.b.H. 

8472 Siras/Simk, Hofgreilh 2 
Tel.;9943 M 5344S0 
Fax.; 9943 34 5343 65 


PEACOCK 

COMPUTER 


AUTRONIC Computer Systeme 

A 9020 KJagenfun. Radci2k)^ir. 18 
Tel.: 9943 46351 48 71. 

Fax.; 9943463 5148 73 


AT 286-16 
AT 286 - 16 
AT 386 - 25 
AT 386 - 25 
AT 386-25C 
AT 386-33C 
AT 486 - 25C 
MONITOR 
MONITOR 


1 MB RAM, VGA.40MBlvrdidisk. DOS 4.01 

1 MB RAM, VGA , 1 10 MB Ivrdi disk. DOS 4.01 

2 MB RAM, VGA ,40 MB tvrdi disk. DOS 4.01 . WINDOWS 3.0 + MS Mouse 
2 MB RAM, VGA, 110 MB Ivrdi disk, DOS 4.01 , WINDOWS 3.0 + MS Mouse 
4 MB RAM, VGA, 1 10 MB Ividi disk. DOS 4.01 , WINDOWS 3.0 + MS Mouse 
4 MB RAM, VGA, 1 10 MB Ivrdi disk. DOS 4.01 . WINDOW S 3.0 + MS Mouse 
4 MB RAM, VGA, 1 10 MB Ivrdi disk, DOS 4.01 , WINDOWS 3.0 + MS Mouse 
VGA MONO MONITOR 640 x480 

VGA TRISCAN MONITOR 1034 s 768 


MCH Computer d.o.o. Disiribuccri : 

62000 Maiibor, TomSiieva 19, Tel.; A Fax.: (062) 28 250 

MCH Solution d.o.o. 

1 1000 Beograd, Zaplanjska 86, Tel.: (01 1) 468 732, 

Fax.; (011)467 059 

MCH Tdinologjes d.o.o. 

41000 Zagreb, Prolelerskih brigad 78. Tel.: (041) 539 892, 

Fax.; (041)538 946 


AUTRONIC d.o.o. 

61000 Ljubljana, Kardeljc'a ploi4ad 17 
Tel.; (061)345 161 
Tel. & Fax.; (061)302 581 
AUTRONIC d.o.o. 

41000 Zagreb, Kollerova 3 
Tel.: & Fax.: (041)232 259 



rREUlNI UK 


PredHejoldanas 
sa nepotpiine I 
zastarele 
pliatske koplje 
lunovi 

Microsoft DOS 5.0 
pomocu ... 


i 


Microsoft 
MS-DOS 5 



Upgrade 


Mlaosoft DOS 5.0 Upgrade 
|enaraspolag>in)u 
sviiD korisnklina, 
kc^l vec imaju MS-DOS 
na K raoinani. 

Tako^e ontana 
kopsu dosadaradili 
napiratskojkopip. 


Potpuno nova verzl|a Mkrosoftovog openclonog slstema 
ko| hate pokiete 60 mlUona PC ratunara tirom sveta sa sobotn donoslt 

YU slova - napcAon su na$a slova originaino podrzana od strane operacionog slstema sa codepage 852 
Task Switcher - ptelai iz jedne u ditigu aplikadju jednim prttiskom na tastaturu, v& memorije (do 620 K) na raspdaganju za vak aplikaciie 
DOS Shell - lad sa ^lovima preko jednostavTKig 1 preglednog user interf^ 

QBask ' moderan I strukturlran Bask programski jezik 
Editor - ekranski editor teksla 


Proda|a Microsoft DOS 5 Upgrade 
I estate programskc opreaic Microsoft 

sa regbtradlon u )ugDsUvl|l 
CET Beopad, tel: 01 1 /336^30 
Jugodata Beograd, td: 01 1/453-560 
KEY Beograd, td: Oil /48S'5472 
SoftwdI Novi Sad, td: 02I/S1-999 
Mladinska knjlga Zagreb, td: 041/422-460 
INTES Zagreb, td: 41 6- 1 62 
MIcroLab Zagreb, td: 041/692-703 
Aimkio Spilt, td: 058/43-137 
Pi1ntZagrd>.ld: 041/412-843 
Medina Ljublfana. 061/221-838 
7 L Muiska Sobota, td: 069/21-353 
MikrohttLjubliaiu. Id; 215042 
CAT Llubljaru, Cd; 061/223-949 
SPIN Nova Corica. td: 065/26000 
Monitoring Zagoite, td: 0601/81-935 



Dbtiibiicih 
Microsoft programske oprenM 
ulugoslavf 


Microsoft ie zaStitni znak Microsoft, Inc. 


ATIANTIS d.o.o. 

POSLOVNI 

INFORMAajSKl 

SISIEMI 

Cankat)eva4 

61000 L|uU|ana 

td/hix 

(061)221 608 



ATLANTIS 




